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บทคดัย่อ 

 

ผลของการพลัซิง่ดว้ยน้ําตาล trehalose ต่อคุณภาพดอกกุหลาบก่อนเกบ็รกัษา โดยทําการพลัซิง่ดอกกุหลาบ

พนัธุ ์‘Grand Gala’ ดว้ยสารละลายน้ําตาล sucrose และ trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 

0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ(21+2 oC ความชืน้

สมัพทัธ ์70-80 % ภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั) ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั พบว่า การพลัซิง่ดอก

กุหลาบดว้ยสารละลายน้ําตาลซโูครส ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM ช่วยชะลอการลดลงของน้ําหนักสด แต่เมื่อความ

เขม้ขน้ของน้ําตาลซโูครสสงูขึน้ 0.1 mM กลบัทาํใหด้อกกุหลาบมน้ํีาหนักสดและอตัราการดูดน้ําลดลงมากทีสุ่ด ๆ และ

ยงักระตุ้นใหด้อกกุหลาบมอีตัราการหายใจและการผลติเอทลินีสงูกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ในขณะทีน้ํ่าตาลซูโครสที่

ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM และน้ําตาลทรฮีาโลสทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 – 0.1 mM สามารถช่วยชะลอการผลติเอ

ทลินี  และการลดลงของปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบไดอ้ย่างมนียัสาํคญัยิง่ (P<0.01) เมื่อเปรยีบเทยีบ

กบัการพลัซิง่ดอกกุหลาบดว้ยน้ํากลัน่ (ชุดควบคุม) นอกจากนัน้ ยงัพบว่า ดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยน้ําตาลทัง้ 2 ชนิดน้ี 

มกีารสะสมปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกเพิม่ขึน้ ในขณะที่การพลัซิง่ดอกกุหลาบด้วยน้ํากลัน่ (ชุดควบคุม) มี

ปรมิาณน้ําตาลในกลบีดอกคงที ่แต่การพลัซิง่ดว้ยน้ําตาลซูโครสกลบัทําใหด้อกกุหลาบมกีารสะสมน้ําตาลในกลบีดอก

มากกว่าการพลัซิง่ดว้ยน้ําตาลทรฮีาโลส  อย่างไรกต็าม น้ําตาลทัง้ 2 ชนิด ไม่มผีลต่อปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบี

ดอก และอายุการปกัแจกนัของดอกกุหลาบ   

ผลของสารยบัยัง้การทาํงานของเอทลินีต่อคุณภาพของดอกกุหลาบก่อนเกบ็รกัษา โดยทําการรมดอกกุหลาบ

ดว้ย  1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0  200 และ 500 nl•L-1 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ

ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั พบว่า ความเขม้ขน้และชนิดของสารมผีลต่อการเปลีย่นแปลงน้ําหนกัสด  ปรมิาณน้ําตาล

ทัง้หมดในกลบีดอก การบานของดอก  และการผลติเอทลินีอย่างมนีัยสาํคญั (P<0.05) โดย 1-MCP ทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 200 nl•L-1 และเอทานอลทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 2-5 % สามารถชะลอการสญูเสยีน้ําหนักของดอกกุหลาบ และ

การสูญเสยีคลอโรฟิลล์ในใบดอกกุหลาบได้อย่างมนีัยสําคญัยิง่ (P<0.01) เมื่อเปรยีบเทยีบการรมด้วยอากาศและ

การพลัซิง่ดว้ยน้ํากลัน่  นอกจากนัน้ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 500 nl•L-1 และเอทานอลทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 5 % 

ยงัช่วยใหด้อกกุหลาบมกีารสะสมปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกมากกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ อย่างไรกต็าม การใช ้

1-MCP กลบัทําใหก้ารบานของดอกชะลอลง และเมื่อเพิม่ความเขม้ขน้ของ 1-MCP สงูขึน้ กลบัไปชะลอการบานของ

ดอกกุหลาบ โดยเฉพาะในช่วง 0-2 วนัของการปกัแจกนั  ในขณะทีเ่อทานอลทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 2 % ช่วยกระตุ้นให้

ดอกกุหลาบมกีารบานมากขึน้ การใช ้1-MCP และเอทานอลสามารถชะลอการผลติเอทลินีได ้แต่ดอกกุหลาบทีร่มดว้ย 

1-MCP มกีารผลติเอทลินีสงูกว่าเอทานอล และ 1-MCP และเอทานอลไม่มผีลต่อปรมิาณแอนโธไซยานินทีก่ลบีดอก 
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และอายุการปกัแจกนัของดอกกุหลาบ ซึง่มอีายุการปกัแจกนั 5 วนั เท่ากบัดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และพลัซิง่ดว้ย

น้ํากลัน่ 

ผลของบรรจุภณัฑด์ดัแปลงสภาพบรรยากาศต่อคุณภาพและอายุการใชง้านของดอกกุหลาบ โดยทําการบรรจุ

ดอกกุหลาบในถุงพลาสติกชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  ถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และ

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) เปรยีบเทยีบกบัการห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม) เกบ็รกัษาในหอ้งเยน็

อุณหภูม ิ3+1 oC นาน 1  2 และ 3 สปัดาห ์แลว้นํามาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิตลอดระยะเวลาการปกั

แจกนั พบว่า การเกบ็รกัษาดอกกุหลาบใน MAP นาน 2 สปัดาห ์ทําใหด้อกกุหลาบมคีุณภาพในระหว่างการปกัแจกนั

ดกีว่าการเกบ็รกัษาดอกกุหลาบนาน 1 และ 3 สปัดาห ์โดยเฉพาะการบรรจุดอกกุหลาบถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง 

ช่วยปรบัปรุงคุณภาพของดอกกุหลาบได้ดกีว่าชุดการทดลองอื่น ๆ โดยถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา มปีรมิาณ

ออกซเิจนลดลงและพบการสะสมของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดภ์ายในภาชนะบรรจุมากทีสุ่ดเมื่อ นอกจากน้ี ยงัพบว่า 

การเก็บรกัษาในถุงพลาสติก PE แบบบาง ช่วยชะลอการลดลงของอตัราการดูดน้ําได้อย่างมนีัยสําคญั (P<0.05) 

ในขณะที่การเกบ็รกัษาดอกกุหลาบในถุงพลาสติกชนิด PP สามารถชะลอการผลติเอทลิีนได้อย่างมีนัยสําคญัยิ่ง 

(P<0.01) แต่กลบัพบว่าดอกกุหลาบมอีตัราการหายใจเพิม่ขึน้สงูทีสุ่ดดว้ยเช่นกนั วธิกีารเกบ็รกัษาดอกกุหลาบไม่มผีล

ต่อปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบ  ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมด และปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอก อย่างไรกต็าม 

ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดยวธิกีารบรรจุลงในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง สามารถยดือายุการปกัแจกนัไดน้านทีสุ่ด 

เท่ากบั 6.3 วนั ในขณะทีด่อกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดยวธิกีารห่อหนังสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม) มอีายุการปกัแจกนัสัน้ทีสุ่ด 

เท่ากบั 4.9 วนั 

ผลของการพลัซิ่งและสารยบัยัง้การทํางานของเอทิลนีร่วมกบัการเกบ็รกัษาในบรรจุภณัฑ์ดดัแปลงสภาพ

บรรยากาศต่ออายุการใช้งานของดอกกุหลาบ โดยทําการบรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิ่งด้วย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความ

หนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-

MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L-1 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย 

sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sachet และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด 

PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี และ

บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE และเกบ็รกัษาทีอุ่ณหภูม ิ3+1 oC นาน 2 สปัดาห ์แลว้นํามาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุม

อุณหภูม ิตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั พบว่า การพลัซิง่ดอกกุหลาบดว้ยน้ําตาลซูโครสและเกบ็รกัษาในถุงพลาสตกิ

ชนิด PE ทาํใหม้กีารสะสมปรมิาณก๊าซออกซเิจนในภาชนะบรรจุมากกว่าและก๊าซคารบ์อนไดออกไซดน้์อยกว่าชุดการ

ทดลองอื่น ๆ  ดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยน้ําตาลซโูครสร่วมกบัการใชส้ารดดูซบัเอทลินี และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

มกีารบานของดอกมากทีส่ดุ  ในขณะทีก่ารใชส้ารยบัยัง้การทาํงานของเอทลินี 1-MCP หรอื 1-MCP sachet หรอืตวัดูด

ซบัเอทลินี สามารถลดการผลติเอทลินีของดอกกุหลาบในระหว่างการปกัแจกนัได ้นอกจากนัน้ ยงัพบว่า การพลัซิง่ดว้ย

น้ําตาลซโูครสสามารถชะลอการสญูเสยีคลอโรฟิลลไ์ดอ้ย่างมนียัสาํคญั (P<0.05) เมื่อเปรยีบเทยีบกบัชุดควบคุม  ดอก

กุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยน้ําตาลซโูครส ร่วมกบัการใช ้1-MCP หรอืตวัดดูซบัเอทลินีแลว้เกบ็รกัษาในถุงพลาสตกิชนิด PE มี

อายุการปกัแจกนันานทีส่ดุ เท่ากบั 6.5 และ 6.4 วนั ตามลาํดบั ในขณะทีก่ารเกบ็รกัษาดอกกุหลาบในถุงพลาสตกิชนิด 

PE เพยีงอย่างเดยีว มอีายุการปกัแจกนัสัน้ทีส่ดุ เท่ากบั 5.3 วนั  อย่างไรกต็าม วธิกีารจดัการก่อนเกบ็รกัษาไม่มผีลต่อ

การเปลีย่นแปลงน้ําหนกัสด  อตัราการดดูน้ํา  อตัราการหายใจ  ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมด และปรมิาณแอนโธไซยานินใน

กลบีดอก 

คาํสาํคญั: ดอกกุหลาบ, ตวัดดูซบัเอทลินี, น้ําตาลทรฮีาโลส, สภาพดดัแปลงบรรยากาศ, เอทานอล, 1-MCP 
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Abstract 

 

Effect of trehalose pulsing treatment on the quality of cut roses before storage was stidied by 

pulsing cut roses ‘Grand Gala’ with 0 (control), 0.05 and 0.1 mM sucrose and trehalose for 24 h at 21+1 oC, 

then transferred to the distilled water in an aboservation room (21+1 oC, 70-80 % RH, cool-white fluorescent 

lights for 12 h/d) throughout the experimental period. Treatment of 0.05 mM sucrose pulsing delayed the 

decrease of fresh weight but higher concentration of sucrose (0.1 mM) resulted in the decreased fresh weight 

and water uptake and stimulated the higher respiration rate and ethylene production than other treatments, 

while 0.05 mM sucrose and 0.05 – 0.1 mM trehalose retarded the production of ethylene and significantly 

delay the reduction of total chlorophyll content (P<0.01) as compared to the control flowers. Besides, the total 

sugar content of flowers pulsed with both sucrose and trehalose increased in day 2 while that of untrated 

flowers was steady trough the vase period. No significant differences were observed in anthocyanin content 

and vase life among all treatments. 

Effect of inhibitors of ethylene perception on the quality of cut rose flowers was determined by 

pretreating with 0, 200 and 500 nl•L-1 1-methylcyclopropene (1-MCP) and pulsing with 0, 2 and 5 % ethanol 

(EtOH) at 21+1 oC, 70-80 % RH, and transferred to the distilled water in an observation room throughout the 

experimental period. The results revealed that 200 nl•L-1 1-MCP significantly delayed the decrease of fresh 

weight (P<0.05) as compared to other treatments. Treatment with 2 % EtOH increased flower opening while 

the opening of cut rose flowers was delayed by pretreated with 500 nl•L-1 1-MCP. Besides, the total sugars 

content of flowers pulsed with 5 % EtOH was much higher than other treatments. However, 1-MCP and 

EtOH did not affect the vase life of cut rose flowers. 

Effect of Modified Atmosphere Packaging (MAP) on the quality and vase life of cut roses was 

determined by packing cut rose flowers in thin-PE bag (0.507 µm), thick-PE bag (1.432 µm) and PP bag 

(0.567 µm), compared to wrapping flowers with newspaper (control), then stored at 3+1 oC for 1, 2 and 3 

weeks. After storage, flowers were transferred to the distilled water in an observation room throughout 

experimental period. The results showed storage flowers in MAPfor 2 weeks, especially treatment of thin-PE 

bag, gave better results in improving the quality during vase period than storage for 1 and 2 weeks. Thick-PE 

bag had lower oxygen concentration and accumulated higher carbondioxide concentration than other 

treatments. Storage flowers in thin-PE bag significantly delayed the decreased water uptake (P<0.05). 
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Treatment of PP bag significantly retarded the ethylene production (P<0.01) but induced the highest 

respiration rate. There were no significant differences in the contents of total chlorophyll, total sugar and 

anthocyanin. However, Flower with thin-PE bag lasted 6.3 days of vase life while the control flowers had 4.9 

days of vase period. 

Effect of pulsing, ingibitors of ethylene action in combination with MAP on the vase life of cut rose 

flowers was evaluated by packing flowers in PE bag (control), pulsing flower with 0.05 mM sucrose for 24 h, 

then packed in PE bag, pulsing flowers with 0.05 mM sucrose for 24 h and pretreating with 200 nl•L-1 1-MCP 

for 6 h, then packed in PE bag, pulsing flowers with 0.05 mM sucrose for 24 h, then packed in PE bag with 

1-MCP sachet and pulsing flowers with 0.05 mM sucrose for 24 h, then packed in PE bag with ethylene 

absorber. These were stored at 3+1 oC 2 weeks. After storage, flowers were transferred to the distilled water 

in an observation room throughout experimental period. It was found that treatment of sucrose + PE bag 

accumulated highest oxygen concentration and lowest carbondioxide in packages. The bud opening of 

flowers pulsed with sucrose + ethylene absorber in PE bag were increased more than other treatments. 

Besides, treatments with inhibitors of ethylene action, 1-MCP, 1-MCP sachet or ethylene absorber, reduced 

the ethylene production of flowers during vase period. Pulsing flowers with sucrose significantly delay the 

loss of chlorophyll content (P<0.05) when compared to the control flowers. Cut rose pulsed with sucrose + 1-

MCP or + ethylene absorber in PE bag extened the longevity to 6.5 and 6.4 d, respectively, while flowers 

with PE bag alone had the vase life of 5.3 d. However, no significant differences were abserved in fresh 

weight, water uptake, respiration rate and the contents of total chlorophyll, total sugar and anthocyanin 

among all treatments. 

Key words: cut roses, ethylene absorber, ethanol, MAP, 1-MCP, trehalose 
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70-80 % ภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

111 

ก 6 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบที่พลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล sucrose และ

น้ําตาล trehalose ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 

ชัว่โมงทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC 

ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนส์นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอด

ระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

112 

ก 7 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล sucrose และ

น้ําตาล trehalose ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 

ชัว่โมงทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC 

ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนส์นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอด

ระยะเวลาการปกัแจกนั 
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xi 
 

 

ตารางท่ี หน้า 

ก 8 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล sucrose และ

น้ําตาล trehalose ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 

ชัว่โมงทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC 

ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนส์นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอด

ระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

114 

ก 9 การเปลีย่นแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 200 และ 500 nl•L-1 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํา

กลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใตแ้สงฟลอูอเรส

เซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

115 

ก 10 อตัราการดูดน้ําของของดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

200 และ 500 nl•L-1 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ด้วยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความ

เขม้ขน้ 0  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ 

หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนส์

นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

116 

ก 11 การผลติเอทลินีของของดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

200 และ 500 nl•L-1 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ด้วยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความ

เขม้ขน้ 0  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ 

หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนส์

นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

117 

ก 12 อตัราการหายใจของของดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

200 และ 500 nl•L-1 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ด้วยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความ

เขม้ขน้ 0  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ 

หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนส์

นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

118 

ก 13 การบานของดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 และ 

500 nl•L-1 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0  2 

และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคมุ

อุณหภูม ิ 21+2 oC ความชืน้สมัพทัธ ์ 70-80 % ภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 

ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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xii 
 

 

ตารางท่ี หน้า 

ก 14 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 200 และ 500 nl•L-1 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํา

กลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใตแ้สงฟลอูอเรส

เซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

120 

ก 15 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 200 และ 500 nl•L-1 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํา

กลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใตแ้สงฟลอูอเรส

เซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

121 

ก 16 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 200 และ 500 nl•L-1 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํา

กลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใตแ้สงฟลอูอเรส

เซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

122 

ก 17 การเปลีย่นแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 1 สปัดาห์  โดยวิธีการห่อกระดาษหนังสอืพิมพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุใน

ถุงพลาสติกชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา 

(1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 

 

123 

ก 18 การเปลีย่นแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 2 สปัดาห์  โดยวิธีการห่อกระดาษหนังสอืพิมพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุใน

ถุงพลาสติกชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา 

(1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 

 

124 

ก 19 การเปลีย่นแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 3 สปัดาห์  โดยวิธีการห่อกระดาษหนังสอืพิมพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุใน

ถุงพลาสติกชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา 

(1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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xiii 
 

 

ตารางท่ี หน้า 

ก 20 อตัราการดูดน้ําของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูมิ 3+1 oC 

ความชืน้สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 

 

126 

ก 21 อตัราการดูดน้ําของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูมิ 3+1 oC 

ความชืน้สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 

 

127 

ก 22 อตัราการดูดน้ําของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูมิ 3+1 oC 

ความชืน้สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 3 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 

 

128 

ก 23 การผลิตเอทลิีนของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูมิ 3+1 oC 

ความชืน้สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 

 

129 

ก 24 การผลิตเอทลิีนของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูมิ 3+1 oC 

ความชืน้สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 

 

130 

ก25 การผลิตเอทิลีนของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูมิ 3+1 oC 

ความชืน้สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 3 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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xiv 
 

 

ตารางท่ี หน้า 

ก 26 อตัราการหายใจของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูมิ 3+1 oC 

ความชืน้สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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ก 27 อตัราการหายใจของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูม ิ3+1 oC 

ความชืน้สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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ก 28 อตัราการหายใจของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูม ิ3+1 oC 

ความชืน้สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 3 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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ก 29 การบานของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 oC ความชืน้

สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1 สปัดาห ์ 

โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง 

(0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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ก 30 การบานของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 oC ความชืน้

สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห ์ 

โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง 

(0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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ก 31 การบานของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 oC ความชืน้

สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 3 สปัดาห ์ 

โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง 

(0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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xv 
 

 

ตารางท่ี หน้า 

ก 32 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 1 สปัดาห์  โดยวิธีการห่อกระดาษหนังสอืพิมพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุใน

ถุงพลาสติกชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา 

(1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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ก 33 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 2 สปัดาห์  โดยวิธีการห่อกระดาษหนังสอืพิมพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุใน

ถุงพลาสติกชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา 

(1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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ก 34 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 3 สปัดาห์  โดยวิธีการห่อกระดาษหนังสอืพิมพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุใน

ถุงพลาสติกชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา 

(1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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ก 35 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 1 สปัดาห์  โดยวิธีการห่อกระดาษหนังสอืพิมพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุใน

ถุงพลาสติกชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา 

(1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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ก 36 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 2 สปัดาห์  โดยวิธีการห่อกระดาษหนังสอืพิมพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุใน

ถุงพลาสติกชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา 

(1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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ก 37 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 3 สปัดาห์  โดยวิธีการห่อกระดาษหนังสอืพิมพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุใน

ถุงพลาสติกชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา 

(1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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xvi 
 

 

ตารางท่ี หน้า 

ก 38 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 1 สปัดาห์  โดยวิธีการห่อกระดาษหนังสอืพิมพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุใน

ถุงพลาสติกชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา 

(1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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ก 39 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 2 สปัดาห์  โดยวิธีการห่อกระดาษหนังสอืพิมพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุใน

ถุงพลาสติกชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา 

(1.432 µm) และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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ก 40 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 3 สปัดาห์  โดยวิธีการห่อกระดาษหนังสอืพิมพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุใน

ถุงพลาสติกชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา 

(1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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ก 41 ปรมิาณก๊าซออกซเิจนและก๊าซคารบ์อนไดออกไซดใ์นภาชนะบรรจุดอกกุหลาบภายหลงั

การเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 oC ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออ

เรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1 สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์

(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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ก 42 การเปลีย่นแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 2 สปัดาห ์ โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

200 nl●L-1 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE  พลัซิ่งด้วย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-

MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่

ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใช้ตวัดูดซบัเอทลินี และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE 
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xvii 
 

 

ตารางท่ี หน้า 

ก 43 อตัราการดูดน้ําของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูมิ 3+1 oC 

ความชืน้สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 

สปัดาห์  โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย 

sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทาํการบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PE (ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L-1 

นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose 

ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุ

ในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 

mM นาน 24 ร่วมกบัการใชต้วัดดูซบัเอทลินี และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 
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ก 44 การผลิตเอทลิีนของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูมิ 3+1 oC 

ความชืน้สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 

สปัดาห์  โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย 

sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทาํการบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PE (ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L-1 

นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose 

ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุ

ในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 

mM นาน 24 ร่วมกบัการใชต้วัดดูซบัเอทลินี และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 
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ก 45 อตัราการหายใจของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูมิ 3+1 oC 

ความชืน้สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 

สปัดาห์  โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย 

sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทาํการบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PE (ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L-1 

นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose 

ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุ

ในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 

mM นาน 24 ร่วมกบัการใชต้วัดดูซบัเอทลินี และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 
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ก 46 การบานของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 oC ความชืน้

สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห ์ 

โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่

ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

(ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM 

นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L-1 นาน 6 

ชัว่โมงก่อนทาํการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM 

นาน 24 ร่วมกบัการใชต้วัดดูซบัเอทลินี และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 
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ก 47 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 2 สปัดาห ์ โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

200 nl●L-1 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE  พลัซิ่งด้วย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-

MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่

ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใช้ตวัดูดซบัเอทลินี และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE 
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ก 48 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 2 สปัดาห ์ โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

200 nl●L-1 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE  พลัซิ่งด้วย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-

MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่

ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใช้ตวัดูดซบัเอทลินี และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE 
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ก 49 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 2 สปัดาห ์ โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

200 nl●L-1 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE  พลัซิ่งด้วย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-

MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่

ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใช้ตวัดูดซบัเอทลินี และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE 
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ก 50 ปรมิาณก๊าซออกซเิจนในภาชนะบรรจุดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในห้องเย็น

อุณหภูม ิ3+1 oC ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั 

เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห ์ โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่

ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการ

บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่

ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 200 nl●L-1 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทาํการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-

MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่

ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใช้ตวัดูดซบัเอทลินี และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE 
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ก 51 ปรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซดใ์นภาชนะบรรจุดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาใน

หอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 

ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห์  โดยวิธกีารบรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE (ชุด

ควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง

ก่อนทาํการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย 

sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ที่

ระดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L-1 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  

พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบั

การใช ้1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย 

sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี และ

บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 
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รายการรปูประกอบ 

 

รปูท่ี หน้า 

2.1 โครงสรา้งทางเคมขีองน้ําตาล trehalose 

 

11 

2.2 โครงสรา้งทางเคมขีอง Ethanol 

 

14 

3.1 ดอกกุหลาบ พนัธุ ์Grand gara สาํหรบัใชใ้นการทดลอง 

 

18 

3.2 ดอกกุหลาบทีบ่รรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง (A) ถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา 

(B) และถุงพลาสตกิชนิด PP (C) 

 

20 

4.1 การเปลีย่นแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล sucrose และ

น้ําตาล trehalose ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 

ชัว่โมงทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC 

ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนส์นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอด

ระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

25 

4.2 อตัราการดูดน้ําของดอกกุหลาบที่พลัซิง่ด้วยสารละลายน้ําตาล sucrose และน้ําตาล 

trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงที่

อุณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC ความชืน้

สมัพทัธ ์70-80 % ภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกั

แจกนั 
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4.3 การผลติเอทลินีของดอกกุหลาบที่พลัซิง่ด้วยสารละลายน้ําตาล sucrose และน้ําตาล 

trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงที่

อุณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC ความชืน้

สมัพทัธ ์70-80 % ภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกั

แจกนั 
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4.4 อตัราการหายใจของดอกกุหลาบที่พลัซิง่ด้วยสารละลายน้ําตาล sucrose และน้ําตาล 

trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงที่

อุณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC ความชืน้

สมัพทัธ ์70-80 % ภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกั

แจกนั 
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4.5 การบานของดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล sucrose และน้ําตาล trehalose ที่

ระดบัความเขม้ข้น 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงที่อุณหภูม ิ

21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC ความชืน้สมัพทัธ ์

70-80 % ภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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4.6 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล sucrose และ

น้ําตาล trehalose ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 

ชัว่โมงทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC 

ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนส์นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอด

ระยะเวลาการปกัแจกนั 
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4.7 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบของดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล sucrose 

และน้ําตาล trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 

ชัว่โมงทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC 

ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนส์นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอด

ระยะเวลาการปกัแจกนั 
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4.8 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล sucrose และ

น้ําตาล trehalose ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 

ชัว่โมงทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC 

ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนส์นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอด

ระยะเวลาการปกัแจกนั 
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4.9 การเปลีย่นแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 200 และ 500 nl•L-1 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ย

มาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้

แสงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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4.10 อตัราการดดูน้ําของดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 

และ 500 nl•L-1 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

0 (ชุดควบคุม)  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํา

กลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใตแ้สงฟลอูอเรส

เซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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4.11 การผลติเอทลินีของดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 

และ 500 nl•L-1 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

0 (ชุดควบคุม)  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํา

กลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใตแ้สงฟลอูอเรส

เซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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4.12 การหายใจของดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 และ 

500 nl•L-1 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุด

ควบคุม)  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ 

หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนส์

นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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4.13 การบานของดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 และ 

500 nl•L-1 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุด

ควบคุม)  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ 

หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนส์

นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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4.14 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบที่รมดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 200 และ 500 nl•L-1 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ย

มาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้

แสงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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4.15 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 200 และ 500 nl•L-1 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ย

มาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้

แสงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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4.16 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 200 และ 500 nl•L-1 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูม ิ21+2 oC แลว้ยา้ย

มาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 oC ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้

แสงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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4.17 การเปลีย่นแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 1  2 และ 3 สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุ

ในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา 

(1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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4.18 อตัราการดูดน้ําของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูมิ 3+1 oC 

ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใตแ้สงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1  2 

และ 3 สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) 

และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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4.19 การผลิตเอทิลีนของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูมิ 3+1 oC 

ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใตแ้สงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1  2 

และ 3 สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) 

และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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4.20 การหายใจของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 oC ความชืน้

สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1  2 และ 3 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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4.21 การบานของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 oC ความชื้น

สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1  2 และ 3 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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4.22 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 1  2 และ 3 สปัดาห์  โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพิมพ์ (ชุดควบคุม)  

บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE 

แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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4.23 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 1  2 และ 3 สปัดาห์  โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพิมพ์ (ชุดควบคุม)  

บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE 

แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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4.24 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 1  2 และ 3 สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุ

ในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา 

(1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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4.25 ปรมิาณก๊าซออกซเิจน (A) และก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(B) ในภาชนะบรรจุดอกกุหลาบ

ภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 oC ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้

แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1  2 และ 3 สปัดาห์  โดยวธิกีารห่อ

กระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  

บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP 

(0.567 µm) 
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4.26 ดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ ์70-

80% ภายใตแ้สงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1 สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อ

กระดาษหนังสอืพมิพ ์ (A, E)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง (B, F)  บรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (C, G) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (D, H) 
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4.27 ดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ ์70-

80% ภายใตแ้สงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อ

กระดาษหนังสอืพมิพ์ (A)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบบาง (B)  บรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (C) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (D) 
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4.28 ดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ ์70-

80% ภายใตแ้สงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 3 สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อ

กระดาษหนังสอืพมิพ ์ (A, E)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง (B, F)  บรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (C, G) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (D, H) 
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4.29 การเปลีย่นแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 2 สปัดาห ์ โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

200 nl●L-1 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE  พลัซิ่งด้วย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-

MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่

ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใช้ตวัดูดซบัเอทลินี และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE 
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4.30 อตัราการดูดน้ําของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูมิ 3+1 oC 

ความชืน้สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 

สปัดาห์  โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย 

sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทาํการบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PE (ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L-1 

นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose 

ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุ

ในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 

mM นาน 24 ร่วมกบัการใชต้วัดดูซบัเอทลินี และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 
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4.31 การผลิตเอทิลีนของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูมิ 3+1 oC 

ความชืน้สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 

สปัดาห์  โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย 

sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทาํการบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PE (ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L-1 

นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose 

ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุ

ในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 

mM นาน 24 ร่วมกบัการใชต้วัดดูซบัเอทลินี และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 
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4.32 การหายใจของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 oC ความชืน้

สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห ์ 

โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่

ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

(ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM 

นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L-1 นาน 6 

ชัว่โมงก่อนทาํการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM 

นาน 24 ร่วมกบัการใชต้วัดดูซบัเอทลินี และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 
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4.33 การบานของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 oC ความชื้น

สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห ์ 

โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่

ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

(ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM 

นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L-1 นาน 6 

ชัว่โมงก่อนทาํการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM 

นาน 24 ร่วมกบัการใชต้วัดดูซบัเอทลินี และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

 

77 

4.34 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 2 สปัดาห ์ โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

200 nl●L-1 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE  พลัซิ่งด้วย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-

MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่

ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใช้ตวัดูดซบัเอทลินี และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE 
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4.35 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 2 สปัดาห ์ โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

200 nl●L-1 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE  พลัซิ่งด้วย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-

MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่

ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใช้ตวัดูดซบัเอทลินี และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE 
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4.36 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ

3+1 oC ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 2 สปัดาห ์ โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

200 nl●L-1 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE  พลัซิ่งด้วย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-

MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่

ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใช้ตวัดูดซบัเอทลินี และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE 
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4.37 ปรมิาณก๊าซออกซเิจน (A) และก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(B) ในภาชนะบรรจุดอกกุหลาบ

ภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 oC ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้

แสงฟูลออเรสเซนส์ 12 ชัว่โมง/วัน เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห์  โดยวิธีการบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 0.507 

µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง

ร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L-1 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการ

บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 

mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  

และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการ

ใชต้วัดดูซบัเอทลินี และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1 ความสาํคญัและท่ีมาของปัญหาท่ีทาํการวิจยั 

กุหลาบตดัดอกในทอ้งตลาดสําหรบัประเทศไทย ปจัจุบนัน้ีเป็นกุหลาบทีผ่ลติมาจากหลายแหล่ง 

เช่น อ. พบพระ จ. ตาก  จ. เชยีงใหม่  ประเทศจนี  และประเทศเวยีดนาม เป็นต้น ซึ่งคุณภาพของ

กุหลาบในแต่ละแหล่งเป็นตวับ่งบอกถงึราคาและแยกระดบัผูซ้ือ้ไดอ้ย่างชดัเจน กล่าวคอื กุหลาบ อ. พบ

พระ แมจ้ะเป็นกุหลาบดอกเลก็ คุณภาพไม่เทยีบเท่ากบักุหลาบต่างประเทศ แต่ด้วยราคาทีไ่ม่แพง จงึ

ทาํใหค้วามตอ้งการของตลาดยงัมอียูม่าก ส่วนกุหลาบคุณภาพหรอืกุหลาบจนีทีห่ลายคนรูจ้กันัน้ แมจ้ะมี

คุณภาพด ี สวยงามมาก แต่ราคาสูงกว่ามากเช่นกนั (อทพิฒัน์ บุญเพิม่ราศ ีและคณะ, 2552) ดงันัน้

กุหลาบทีป่ลกูในประเทศจงึมคีุณภาพปานกลางถงึตํ่า การกําหนดราคาขึน้ลง ขึน้อยู่กบัผูร้บัซือ้ ผลผลติ

มีปริมาณไม่สมํ่ า เสมอ  ทั ้ง น้ีขึ้นกับสภาวะอากาศ ส่ วนมากจะล้นตลาดช่วงฤดูฝน 

(http://www.scb.co.th/LIB/th/article/mong/2548/m1595.html๗ 1) ส่วนในช่วงเทศกาล เช่นเทศกาลวาเลนไทน์ 

ความต้องการใช้กุหลาบสูงกว่าช่วงปกตถิงึ 100 % ทําให้มกีารนํากุหลาบจากจนี (คุนหมงิและยูนาน) 

เขา้มาขายในประเทศ ผลกระทบที่เกดิขึน้อย่างชดัเจน คอืกุหลาบจนีซึง่มคีุณภาพดกีว่า ดอกใหญ่กว่า

กุหลาบไทยไดเ้ขา้มาแย่งตลาดบนไป ถงึแมร้าคากุหลาบจนีจะสูงกว่าแต่ผูบ้รโิภคทีม่กีําลงัซือ้กจ็ะหนัไป

บรโิภคกุหลาบนําเขา้มากขึ้นทัง้ ๆ ที่ราคากุหลาบไทยอาจถูกกว่าเป็นเท่าตวั ดงันัน้หากมกีารนําเข้า

กุหลาบจากจนีเขา้มาบรโิภคมากขึน้เรื่อย ๆ และมาแย่งพืน้ทีกุ่หลาบตลาดบนของประเทศ กุหลาบไทย

จะมรีาคาและคุณภาพสูกุ้หลาบนําเขา้ไม่ไดแ้ละขายไดเ้ฉพาะในตลาดล่างเท่านัน้ (อทพิฒัน์ บุญเพิม่ราศ ี

และคณะ, 2552) การเกบ็รกัษาดอกไมจ้งึมบีทบาทสําคญัและสามารถช่วยควบคุมปรมิาณผลผลติทีอ่อก

สู่ตลาดได ้เช่น ในฤดทูีม่ดีอกไมล้น้ตลาด หรอืมมีากเกนิความต้องการได ้และอาจนําดอกไมท้ีเ่กบ็รกัษา

ไวม้าใชใ้นช่วงทีต่ลาดมคีวามตอ้งการดอกไมส้งูได ้นอกจากนัน้ การเกบ็รกัษาจะช่วยรวบรวมผลติผลให้

มมีากพอเพยีงต่อการขนส่งเพยีงครัง้เดยีว ซึ่งจะช่วยทําให้ขัน้ตอนต่าง ๆ ง่ายขึน้ และยงัช่วยลดการ

สญูเสยีทีอ่าจจะเกดิในระหว่างการจดัการหลงัการเกบ็เกีย่วดว้ย โดยการเกบ็รกัษาดอกไมไ้วช้ัว่ขณะหน่ึง 

อาจทาํใหผู้ป้ลกูไดร้าคาสงู และทาํใหด้อกไมม้อีายกุารใชง้านนานทีสุ่ดดว้ย ซึง่จะขึน้อยู่กบัระยะการบาน

ของดอกไม้ที่ตัด  ปรมิาณสารอาหารที่มอียู่ในก้านดอก และสภาพหรอืวิธกีารเก็บรกัษาที่ใช้ (นิธยิา  

รตันปนนท์ และดนัย  บุญเกยีรต,ิ 2537) ดอกไมแ้ต่ละชนิดหรอืแต่ละพนัธุ์ จะมอีายุการเก็บรกัษาไม่

เท่ากนั โดยพนัธุ์กุหลาบในประเทศไทยที่ใชป้ลูกในปจัจุบนัเกอืบทัง้หมดเป็นพนัธุ์ที่ได้รบัการปรบัปรุง

พนัธุจ์ากต่างประเทศ ซึ่งมสีภาพแวดลอ้มต่างจากประเทศไทย ดงันัน้การศกึษาความแตกต่างของอายุ

การใช้งานของกุหลาบตดัดอกแต่ละพนัธุ์และเขา้ใจลกัษณะทางสรรีวทิยาของกุหลาบจงึมคีวามสําคญั 

(วชริะ เกตุเพชร และคณะ, 2552) อายุการใช้งานของกุหลาบแต่ชนิดจะแตกต่างกนัไปโดยสาเหตุหน่ึง

http://www.scb.co.th/LIB/th/article/mong/2548/m1595.html๗
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อาจมาจากเอทิลนีซึ่งเป็นฮอร์โมนพชืชนิดหน่ึงที่มสีถานะก๊าซ มสีูตรโมเลกุลเป็น 28 และมบีทบาท

สําคญัต่อคุณภาพและอายุการใช้งานของดอกไม้ทุกชนิด โดยเร่งให้ดอกไม้เสื่อมสภาพและเหี่ยวเรว็ 

(Abeles, 1973; Halevy and Mayak, 1979) ดอกกุหลาบเกอืบทุกสายพนัธุม์คีวามไวต่อเอทลินี (Cai 

และคณะ, 2002; Ma และคณะ, 2005; Tan และคณะ, 2006) Müller และคณะ (2000) พบว่าความไวใน

การตอบสนองต่อเอทลินีของดอกกุหลาบมคีวามแตกต่างกนัไปตามชนิดและสายพนัธุ ์โดยความไวต่อเอ

ทลินีของดอกไมน้ัน้สามารถทีจ่ะกําหนดความจาํเป็นในการจดัการหลงัการเกบ็เกี่ยวต่าง ๆ ได ้เช่น การ

เกบ็รกัษา  การขนส่ง  การใชส้ารยบัยัง้การทาํงานของเอทลินี เป็นตน้  

อย่างไรก็ตาม พบว่า ภายหลงัการเก็บรกัษา อายุการใช้งานและคุณภาพของดอกกุหลาบจะ

ลดลง (Faragher และคณะ, 1986; Serrano และคณะ, 1992) โดยเกดิลกัษณะปรากฏทีผ่ดิปกต ิเช่น 

ดอกบานไม่เตม็ที ่(Faragher และคณะ, 1986) กลบีดอกเปลีย่นส ี(petal blueing) (Leonard และคณะ, 

2001) และใบเหีย่ว (Hu และคณะ, 1998) การทําพลัซิง่ (pulsing) สามารถปฏบิตัไิดก่้อนการขนส่งหรอื

ก่อนนําดอกไมไ้ปเกบ็รกัษา เพื่อใหด้อกไมม้คีุณภาพดขีึน้และยดือายุการใชง้านเมื่อนํามาปกัแจกนัในน้ํา

ธรรมดา สําหรบัดอกกุหลาบ สภาวะทีเ่หมาะสมสําหรบัการทําพลัซิง่คอื ทําการพลัซิง่ที่อุณหภูม ิ20
o
C 

นาน 3-4 ชัว่โมง หลงัจากนัน้นําไปเกบ็ไว้ที่อุณหภูมติํ่าอกีประมาณ 12-16 ชัว่โมง (นิธยิา  รตันปนนท ์

และดนัย  บุญเกยีรต,ิ 2537) Ichimura และคณะ (1999) รายงานว่า การใชส้ารละลาย HQS ที่ระดบั

ความเขม้ขน้ 200 mg•L
-1
 รว่มกบัน้ําตาลซโูครส 3 % กบัดอกกุหลาบพนัธุ ์Sonia สามารถยดือายุการใช้

งานของกุหลาบได้ และยงัทําให้น้ําหนักสดเพิม่ขึน้และเพิม่การบานของดอกตูม โดยน้ําตาลทีส่ะสมใน

กลบีดอกจะทําใหค้่า water potential ลดลงและไปส่งเสรมิใหน้ํ้าไหลเขา้สู่เซลล ์ทําใหเ้ซลลข์ยายขนาด 

ดอกจงึบาน (Ho และ Nichol, 1977) 

นอกจากนัน้การลดอทิธพิลของเอทลินี  สามารถทําไดท้ัง้โดยการลดการผลติเอทลินี  การกําจดั

เอาเอทลินีทีถู่กสรา้งขึน้ออกไปและการยบัยัง้ไมใ่หเ้อทลินีทีถู่กสรา้งขึน้ทาํงาน และส่งผลต่อกระบวนการ

วาย  การยบัยัง้กระบวนการทํางานของเอทลินี ในปจัจุปนัสารสงัเคราะห์ 1-methylcyclopropene (1-

MCP) ซึง่เป็นก๊าซและสลายตวัได้ง่าย ใชร้มดอกไมก่้อนการใชง้านสามารถยดือายุของดอกไมไ้ดห้ลาย

ชนิดรวมทัง้ดอกกล้วยไม้  โดยไปจบักับตัวรบัเอทิลีนทําให้เอทิลีนไม่สามารถทํางานกระตุ้นการ

เสื่อมสภาพของดอกไม ้(จรงิแท ้ ศริพิานิช, 2549)  ถงึแมว้่าอุณหภูมติํ่าสามารถเกบ็รกัษาดอกกุหลาบ

ได้ แต่อย่างไรก็ตาม คุณภาพที่ลดลงอย่างต่อเน่ืองและอายุการปกัแจกันที่ส ัน้ยงัคงเป็นปญัหาอยู ่

(Faragher และคณะ, 1986; Serrano และคณะ, 1992) ซึ่งสมัพนัธ์กับการกระตุ้นและปจัจยัด้าน

ความเครยีดจากอุณหภูมติํ่า รวมไปถึงการเปลี่ยนแปลงของหน้าที่ของเมมเบรน (Come, 1991; 

Marangoni และคณะ, 1996) จะเหน็ไดว้่าการใชอุ้ณหภูมคิวบคุมเพยีงอย่างเดยีวยงัไม่เพยีงพอ ในทาง

การค้าไม่มกีารใช้บรรจุภณัฑ์ที่ดดัแปลงสภาพบรรยากาศสําหรบัดอกกุหลาบ อาจเป็นเหตุจากผู้ผลติ

เลอืกใชอุ้ณหภูมติํ่าเพยีงอย่างเดยีวในการควบคุมคุณภาพระหว่างการเกบ็รกัษาและการขนส่ง แต่ทว่า

เทคโนโลยกีารดดัแปลงสภาพบรรยากาศเป็นเทคโนโลยทีีใ่ชเ้พื่อลดอตัราการหายใจของดอกกุหลาบจงึ
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เป็นอกีแนวทางเลอืกหน่ึงของการควบคุมคุณภาพของดอกกุหลาบได ้(van der Sman และคณะ, 1996; 

Zeltzer และคณะ, 2001; Liu และคณะ, 2003; Devecchi และคณะ, 2003; Faroo และคณะ, 2004) วรนิ

ธร ยิ้มย่อง (2552) ศึกษาผลของการเก็บรกัษาดอกกุหลาบพนัธุ์ Red Gala ในสภาพดดัแปลง

บรรยากาศ โดยใชอ้ตัราส่วนของก๊าซออกซเิจนเริม่ต้น 1 % ต่อก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ริม่ต้น 0.7 % 

เปรียบเทียบกับกุหลาบที่เก็บรักษาในสภพาบรรยากาศปกติ (ก๊าซออกซิเจน 21 % ต่อก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซด ์0.03 %) และเกบ็รกัษาทีอุ่ณหภูม ิ2 องศาเซลเซยีส พบว่าดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษา

ในสภาพบรรยากาศดดัแปลงมอีายุการเก็บรกัษา 35 วนั ในขณะที่ดอกกุหลาบที่เก็บรกัษาในสภาพ

บรรยากาศปกติมอีายุการเก็บรกัษาเพยีง 7 วนั อย่างไรก็ตาม วธิกีารเก็บรกัษาในสภาพบรรยากาศ

ดดัแปลงน้ียงัไม่สามารถปฏบิตัใินเชงิการค้าได้ ดงันัน้งานวจิยัน้ีจงึมุ่งเน้นไปทีก่ารพฒันาระบบการเก็บ

รกัษาดอกกุหลาบในเชงิการค้า  โดยการใช้วธิกีารพลัซิง่ดอกกุหลาบ และการรมด้วย 1-MCP เพื่อ

ปรบัปรุงคุณภาพก่อนการเก็บรกัษา และการใช้บรรจุภณัฑด์ดัแปลงสภาพบรรยากาศในการเก็บรกัษา

ดอกกุหลาบใหม้คีุณภาพและอายกุารใชง้านทีย่าวนานหลงัการเกบ็รกัษาและเมือ่ถงึมอืผูร้บัและผูใ้ช ้

 

1.2 วตัถปุระสงคข์องโครงการวิจยั  

1.2.1  เพื่อศกึษาวธิกีารจดัการหลงัการเกบ็เกีย่วเพื่อปรบัปรงุคุณภาพของกุหลาบตดัดอก 

1.2.2  เพื่อศกึษาผลของการพลัซิง่  และสารยบัยัง้การทํางานของเอทลินีร่วมกบัการเกบ็รกัษาในบรรจุ

ภณัฑด์ดัแปลงสภาพบรรยากาศต่ออายกุารใชง้านของดอกกุหลาบ 

 

1.3 ขอบเขตของโครงการวิจยั  

1.3.1  ศกึษาวธิกีารจดัการหลงัการเก็บเกี่ยวต่าง ๆ เพื่อปรบัปรุงคุณภาพของกุหลาบตดัดอก โดย

แบ่งเป็น 3 หวัขอ้ คอื ผลน้ําตาล trehalose ในการพลัซิง่ดอกกุหลาบเพื่อปรบัคุณภาพก่อนเกบ็

รกัษา  ผลของสารยบัยัง้การทํางานของเอทลินีต่อคุณภาพของดอกกุหลาบก่อนเกบ็รกัษา  และ

ผลของบรรจุภณัฑ์ดดัแปลงสภาพบรรยากาศต่อคุณภาพและอายุการใช้งานของดอกกุหลาบ 

โดยวเิคราะหอ์ตัราการดูดน้ํา  การเปลีย่นแปลงน้ําหนักสด  การผลติเอทลินี  อตัราการหายใจ  

ปรมิาณคลอโรฟิลด์ในใบ  ปรมิาณแอนโทไซยานินในกลบีดอก  ปรมิาณน้ําตาลในกลบีดอก  

อายกุารปกัแจกนั  การบานของดอก และลกัษณะอาการผดิปกตทิีพ่บ 

1.3.2  ศกึษาผลของการพลัซิง่  และสารยบัยัง้การทาํงานของเอทลินีร่วมกบัการเกบ็รกัษาในบรรจุภณัฑ์

ดดัแปลงสภาพบรรยากาศต่ออายกุารใชง้านของดอกกุหลาบ โดยวเิคราะหอ์ตัราการดูดน้ํา  การ

เปลีย่นแปลงน้ําหนกัสด  การผลติเอทลินี  อตัราการหายใจ  ปรมิาณคลอโรฟิลดใ์นใบ  ปรมิาณ

แอนโทไซยานินในกลบีดอก  ปรมิาณน้ําตาลในกลบีดอก  อายุการปกัแจกนั  การบานของดอก  

ลกัษณะอาการผดิปกตทิีพ่บ และปรมิาณความเขม้ขน้ของก๊าซ O2 และ CO2 ในภาชนะบรรจ ุ
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1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 

1.4.1  ทราบถงึผลของน้ําตาล trehalose ในการพลัซิง่ดอกกุหลาบเพื่อปรบัคุณภาพก่อนเกบ็รกัษา 

1.4.2  ทราบถงึผลของสารยบัยัง้การทาํงานของเอทลินีต่อคุณภาพของดอกกุหลาบก่อนเกบ็รกัษา   

1.4.3  ทราบถงึผลของบรรจภุณัฑด์ดัแปลงสภาพบรรยากาศต่อคุณภาพและอายกุารใชง้านของดอก 

1.4.4  ทราบถงึผลของการพลัซิง่  และสารยบัยัง้การทํางานของเอทลินีร่วมกบัการเก็บรกัษาในบรรจุ

ภณัฑด์ดัแปลงสภาพบรรยากาศต่ออายกุารใชง้านของดอกกุหลาบ  

 

1.5 ทฤษฎี สมมติุฐาน และกรอบแนวคิดของโครงการวิจยั 

สามารถยดือายุการเกบ็รกัษาดอกกุหลาบไดไ้ม่ตํ่ากว่า 3 สปัดาห ์เมื่อเทยีบกบัวธิปีกตนิัน้ เกบ็

ได้นาน ถงึ 7 วนั โดยการใช้วธิกีารต่าง ๆ หลงัการเก็บเกี่ยว เช่น การพลัซิง่ด้วยน้ําตาล  การใช้สาร

ยบัยัง้การทํางานของเอทลินี การใช้บรรจุภณัฑด์ดัแปลงสภาพบรรยากาศ  และการพลัซิง่ด้วยน้ําตาล

ร่วมกบัสารยบัยัง้การทํางานของเอทลินีก่อนการเกบ็รกัษาในบรรจุภณัฑด์ดัแปลงสภาพบรรยากาศเพื่อ

ยดือายกุารใชง้านและปรบัปรงุคุณภาพของดอกกุหลาบ 
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บทท่ี 2 

ตรวจเอกสาร 
 

2.1 กหุลาบ 

กุหลาบ (Rosa hybrida spp.) เป็นพชืใบเลีย้งคู่และอยูใ่นวงศ์ Rosaceae กุหลาบเป็นไมต้ดัดอก

ทีม่กีารปลกูเป็นการคา้อยา่งแพรห่ลายทัว่โลกและมกีารซือ้ขายเป็นอนัดบัหน่ึง (กาญจนา  เหลอืงสุวาลยั 

และโสภา  ชวนชนะชยั, 2550) โดยเฉพาะตลาดประมลูอลัสเมยีร ์ ประเทศเนเธอรแ์ลนด ์จดัเป็นตลาด

ประมลูไมด้อกทีใ่หญ่ทีสุ่ดของโลก ในพ.ศ. 2542 มกีารซือ้ขายถงึ 1,672 ลา้นดอก เมื่อเปรยีบเทยีบกบั

ไม้ดอกชนิดอื่น ๆ โดยประเทศที่ผลติกุหลาบรายใหญ่ของโลกได้แก่ อิตาลี เนเธอร์แลนด์ สเปน 

สหรฐัอเมรกิา โคลมัเบยี เอกวาดอร ์อสิราเอล เยอรมนี เคนยา ซมิบบัเว เบลเยยีม ฝรัง่เศส เมก็ซโิก 

แทนซาเนีย และมาลาว ีเป็นตน้ (เศรษฐพงศ ์เลขะวฒันะ, มมป)  

 

2.1.1 การจาํแนกกหุลาบตดัดอกตามลกัษณะการใช้ประโยชน์ทางการค้าในตลาดโลกแบ่งเป็น 5 

ประเภทดงัน้ี 

1. กุหลาบดอกใหญ่ หรอื กุหลาบก้านยาว (large flowered or long stemmed roses) กุหลาบ

ประเภทน้ีเป็นกุหลาบไฮบรดิท ี(Hybrid Tea: HT) ทีม่ดีอกใหญ่ แต่การดูแลรกัษายากและอายุการปกั

แจกนัสัน้กว่า เมื่อเปรยีบเทยีบกบักุหลาบ Floribunda มกัมกี้านยาวระหว่าง 50-120 เซนตเิมตร 

กุหลาบดอกใหญ่ได้รบัความนิยมมากในประเทศสหรฐัอเมรกิา โคลมัเบยี เอกวาดอร ์เม๊กซโิก ญี่ปุ่น 

ซมิบบัเว โมร๊อกโก ฝรัง่เศส และ อติาล ี พนัธุกุ์หลาบดอกใหญ่ทีเ่ป็นที่นิยมในตลาดต่างประเทศไดแ้ก่ 

พนัธุเ์วกา้ (Vega: แดง), มาดาม เดลบา (Madam Delbard), วซ่ีา (Visa: แดง), โรเท โรเซ (Rote Rose: 

แดง), คารล ์เรด (Carl Red: แดง), โซเนีย (Sonia: ชมพูสม้), เฟิรส์เรด (First Red: แดง), โพรฟิตา 

(Prophyta: ปนูแหง้), บอิงักา (Bianca: ขาว), โนเบลส (Noblesse: ชมพสูม้) และ แกรนด ์กาลา (Grand 

Gala: แดง) เป็นตน้  

2. กุหลาบดอกกลาง หรอื กุหลาบก้านขนาดกลาง (medium flowered or medium stemmed 

roses) เป็นกุหลาบชนิดใหม่ ซึง่มลีกัษณะระหว่างกุหลาบดอกใหญ่ และเลก็ เป็นกุหลาบ Hybrid Tea มี

อายุการปกัแจกนัยาวและทนต่อการขนส่งได้ด ีความยาวก้านระหว่าง 40-60 ซม. แหล่งผลติที่สําคญั

ไดแ้ก่ประเทศเนเธอรแ์ลนด ์เยอรมนี อติาล ีอสิราเอล ซมิบบัเว เคนยา พนัธุท์ีนิ่ยมปลูกไดแ้ก่พนัธุ ์ซาช่า 

(Sacha: แดง), เมอรซ์เิดส (Mercedes: แดง), เกเบรยีล (Gabrielle: แดงสด), คสิส ์(Kiss: ชมพู), 

โกลเดน้ทาม (Goldentime: เหลอืง), ซาฟาร ี(Safari: สม้) และ ซวูเีนีย (Souvenir: มว่ง) เป็นตน้  

3. กุหลาบดอกเลก็ หรอื กุหลาบก้านสัน้(small flowered or short stemmed roses) เป็น

กุหลาบที่ได้รบัความนิยมปลูก และบรโิภคกนัมากในยุโรป โดยเฉพาะ เยอรมนันี และเนเธอรแ์ลนด ์
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กุหลาบก้านสัน้น้ีเป็นกุหลาบ Floribunda ที่ม ีอายุการปกัแจกนัยาว และทนต่อการขนส่งดกีว่ากุหลาบ

ดอกใหญ่ มกัมคีวามยาวก้านระหว่าง 30-50 เซนตเิมตร แหล่งผลติกุหลาบดอกเลก็ได้แก่ประเทศ 

เนเธอรแ์ลนด ์เยอรมนี อสิราเอล และเคนยา พนัธุท์ีนิ่ยมปลูกไดแ้ก่พนัธุ ์ฟรสิโก (Frisco:เหลอืง), เอสกิ

โม (Escimo: ขาว), โมเทรยี (Motrea: แดง), เซอไพรซ ์(Surprise: ชมพู), และ แลมบาดา้ (Lambada: 

แสด) เป็นตน้  

4. กุหลาบดอกช่อ (spray roses) เป็นกุหลาบชนิดใหม ่ มคีวามยาวก้านระหว่าง 40-70 ซม. มกั

ม ี4-5 ดอกในหน่ึงช่อ และยงัมตีลาดจํากดัอยู่ เช่นพนัธุ์ เอวลีนี (Evelien: ชมพู) เดยีดมี (Diadeem: 

ชมพ)ู และ นิกติา้ (Nikita: แดง) เป็นตน้  

5. กุหลาบหนู (miniature roses) มขีนาดเลก็หรอืแคระโดยธรรมชาต ิ ความสูงของทรงพุ่มไม่

เกิน 1 ฟุต มคีวามยาวก้านดอกระหว่าง 20-30 ซม. ยงัมตีลาดจํากัดอยู่ยกเว้นในประเทศญี่ปุ่น 

แอฟรกิาใต ้และอติาล ี(เศรษฐพงศ ์เลขะวฒันะ, มมป) 

 

กหุลาบตดัดอกท่ีปลกูในประเทศไทยมีอยู่ด้วยกนัหลายพนัธุท่ี์กรมส่งเสริมการเกษตรแนะนํา  

1. พนัธุด์อกสแีดง: Bravo, Christian dior, Grand gara 

2. พนัธุด์อกสเีหลอืง: Sunking, New day 

3. พนัธุด์อกสสีม้: Sandra, Super star, Tropicana 

4. พนัธุด์อกสชีมพ:ู Miss all American beauty, First prize, Friendship 

5. พนัธุด์อกสขีาว: White Christmas, Hollywood (วชริะ  เกตุเพชร และคณะ, 2552) 

 

ประเทศไทยมศีกัยภาพในการผลติกุหลาบคุณภาพสูงอย่างต่อเน่ือง หากแต่จะต้องผลติในพืน้ที่

ทีเ่หมาะสม คอืพืน้ทีสู่งมากกว่า 800 เมตรเหนือระดบัน้ําทะเล หากปลูกในทีร่าบจะได้คุณภาพดใีนช่วง

ฤดูหนาวเท่านัน้ ดงันัน้การผลิตกุหลาบมีแนวโน้มเพิ่มพื้นที่การผลิตบนที่สูงมากขึ้น (http://my.dek-

d.com/Naruko/story/viewlongc.php?id=151746&chapter=10 1) โดยปจัจบุนัประเทศไทยมพีืน้ทีป่ลูกกุหลาบตดั

ดอกประมาณ 5,500 ไร ่กระจายอยูท่ ัว่ทุกภาคของประเทศ แหล่งปลกูทีส่ําคญัไดแ้ก่ เชยีงใหม่ เชยีงราย 

ตาก นครปฐม สมุทรสาคร ราชบุร ีและกาญจนบุร ีและมกีารขยายตวัของพื้นที่มากทีสุ่ดใน อ. พบพระ 

จงัหวดัตาก ซึง่มพีื้นทีก่ารผลติประมาณ 3,000 ไร่ เน่ืองจาก อ.พบพระ มสีภาพภูมอิากาศที่เหมาะสม 

พืน้ทีไ่ม่สูงชนั และค่าจา้งแรงงานตํ่า การผลติกุหลาบในประเทศไทยอาจแบ่งไดเ้ป็น 2 ลกัษณะคอื การ

ผลติกุหลาบในเชงิปรมิาณ และการผลติกุหลาบเชงิคุณภาพ การผลติกุหลาบเชงิปรมิาณ หมายถงึการ

ปลูกกุหลาบในพื้นที่ขนาดใหญ่ หรอืปลูกในพื้นที่ราบ ซึ่งจะให้ผลผลติมปีรมิาณมาก แต่ผลผลติไม่ได้

คุณภาพ เช่น ดอกและก้านมขีนาดเลก็ มตีําหนิจากโรคและแมลง หรอืการขนส่ง อายุการปกัแจกนัสัน้ 

ทําให้ราคาตํ่า การผลติชนิดน้ีต้องอาศยัการผลติในปรมิาณมากเพื่อให้เกษตรกรอยู่ได้ ส่วนการผลติ

กุหลาบในเชงิคุณภาพ นิยมปลกูในเขตภาคเหนือ และบนทีส่งู โดยปลกูกุหลาบภายใต้โรงเรอืนพลาสตกิ 

http://my.dek-d.com/Naruko/story/viewlongc.php?id=151746&chapter=10
http://my.dek-d.com/Naruko/story/viewlongc.php?id=151746&chapter=10
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ในพื้นที่จํากดั มกีารจดัการการผลติและการปฏิบตัิหลงัการเก็บเกี่ยวที่ดี ใช้แรงงานที่ชํานาญ ทําให้

กุหลาบทีไ่ดม้คีุณภาพดแีละปกัแจกนัไดน้าน ตลาดของกุหลาบคุณภาพปานกลางถงึตํ่า (ตลาดล่าง) ใน

ปจัจุบนัถึงขัน้อิ่มตวั เกษตรกรขายได้ราคาตํ่ามาก ส่วนตลาดของกุหลาบที่มคีุณภาพสูง (ตลาดบน) 

ผลผลติในประเทศยงัไมเ่พยีงพอ และขาดความต่อเน่ือง ทาํใหย้งัตอ้งนําเขา้ดอกกุหลาบจากต่างประเทศ 

เช่น เนเธอร์แลนด์ และจีน เป็นต้น (http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/2549/m6-6/no04-

05/rose/sec01p02.htmlม1)  

 

นอกจากน้ี คุณภาพของกุหลาบในแต่ละแหล่งเป็นตวับ่งบอกถงึราคาและแยกระดบัผูซ้ือ้ไดอ้ย่าง

ชดัเจน กล่าวคือ กุหลาบ อ. พบพระ แม้จะเป็นกุหลาบดอกเล็ก คุณภาพไม่เทียบเท่ากับกุหลาบ

ต่างประเทศ แต่ด้วยราคาที่ไม่แพง จงึทําให้ความต้องการของตลาดยงัมอียู่มาก ส่วนกุหลาบคุณภาพ

หรอืกุหลาบจนีที่หลายคนรู้จกันัน้ แม้จะมคีุณภาพด ี สวยงามมาก แต่ราคาสูงกว่ามากเช่นกนั ดงันัน้

กุหลาบทีป่ลกูในประเทศจงึมคีุณภาพปานกลางถงึตํ่า การกําหนดราคาขึน้ลง ขึน้อยู่กบัผูร้บัซือ้ ผลผลติ

มีปริมาณไม่สมํ่ า เสมอ  ทั ้ง น้ีขึ้นกับสภาวะอากาศ ส่ วนมากจะล้นตลาดช่วงฤดูฝน 

(http://www.scb.co.th/LIB/th/article/mong/2548/m1595.html๗ 1) ส่วนในช่วงเทศกาล เช่นเทศกาลวาเลนไทน์ 

ความต้องการใช้กุหลาบสูงกว่าช่วงปกตถิงึ 100 % ทําให้มกีารนํากุหลาบจากจนี (คุนหมงิและยูนาน) 

เขา้มาขายในประเทศ ผลกระทบที่เกดิขึน้อย่างชดัเจน คอืกุหลาบจนีซึง่มคีุณภาพดกีว่า ดอกใหญ่กว่า

กุหลาบไทยไดเ้ขา้มาแย่งตลาดบนไป ถงึแมร้าคากุหลาบจนีจะสูงกว่าแต่ผูบ้รโิภคทีม่กีําลงัซือ้กจ็ะหนัไป

บรโิภคกุหลาบนําเขา้มากขึ้นทัง้ ๆ ที่ราคากุหลาบไทยอาจถูกกว่าเป็นเท่าตวั ดงันัน้หากมกีารนําเข้า

กุหลาบจากจนีเขา้มาบรโิภคมากขึน้เรื่อย ๆ และมาแย่งพืน้ทีกุ่หลาบตลาดบนของประเทศ กุหลาบไทย

จะมรีาคาและคุณภาพสูกุ้หลาบนําเขา้ไมไ่ดแ้ละขายไดเ้ฉพาะในตลาดล่างเท่านัน้  

 

สําหรบัประเทศไทย พนัธุกุ์หลาบทีใ่ชป้ลูกในปจัจุบนัเกอืบทัง้หมดเป็นพนัธุท์ีไ่ดร้บัการปรบัปรุง

พนัธุจ์ากต่างประเทศ ซึ่งมสีภาพแวดลอ้มต่างจากประเทศไทย ดงันัน้การศกึษาความแตกต่างของอายุ

การใชง้านของแต่ละพนัธุแ์ละเขา้ใจลกัษณะทางสรรีวทิยาของกุหลาบจงึมคีวามสําคญั (วชริะ เกตุเพชร 

และคณะ, 2552)  

 

2.2 การจดัการหลงัการเกบ็เก่ียวดอกกหุลาบ 

2.2.1 สารส่งเสริมคณุภาพ 

ปจัจยัที่สําคญัต่อการเปลี่ยนแปลงหลงัการเก็บเกี่ยวของดอกกุหลาบไดแ้ก่ สภาพแวดล้อมต่าง 

ๆ โดยทัว่ไปแล้วการขนส่งดอกกุหลาบจากแหล่งผลติเพื่อไปจําหน่ายในตลาดระยะทางไกลๆ พบว่า 

ดอกกุหลาบมกีารสูญเสยีในช่วงระหว่างการตลาดก่อนถงึมอืผูบ้รโิภค ประมาณรอ้ยละ 20 เน่ืองมาจาก

ลกัษณะของสนิคา้ทีง่่ายต่อการเสยีหาย (Hardenburg, 1990) ดงันัน้ การยดือายุการใชง้านของดอกไม้

http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/2549/m6-6/no04-05/rose/sec01p02.htmlม
http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/2549/m6-6/no04-05/rose/sec01p02.htmlม
http://www.scb.co.th/LIB/th/article/mong/2548/m1595.html๗
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ทําไดโ้ดยการพลัซิง่ (pulsing) ซึง่เป็นวธิกีารแช่ก้านดอกไมใ้นสารส่งเสรมิคุณภาพเป็นระยะเวลาหน่ึง

ก่อนการเก็บรกัษา การขนส่ง และก่อนการใช้ประโยชน์ สามารถทําใหดอกไมม้อีายุการใช้งานนานขึน้ 

ถงึแมว้่าดอกไมน้ัน้จะปกัแจกนัในน้ําธรรมดากต็าม ส่วนผสมของสารส่งเสรมิคุณภาพทีใ่ชแ้ช่ดอกไมแ้ต่

ละชนิดมกัจะแตกต่างกนั ส่วนประกอบหลกัของสารส่งเสรมิคุณภาพส่วนใหญ่เป็นน้ําตาลซูโครส โดย

ความเขม้ขน้ของน้ําตาลทีใ่ช ้ประมาณ 5-20 % ซึง่มกัจะใชค้วามเขม้ขน้สูงกว่าน้ําตาลของสารละลายที่

ใชใ้นการปกัแจกนั ความเขม้ขน้ของน้ําตาลทีเ่หมาะสมต่อดอกไมแ้ต่ละชนิดจะแตกต่างกนั จุดประสงค์

หลกัของการพลัซิง่คอื เพื่อเพิม่คุณภาพ และตลอดจนยดือายุการใชง้านของดอกไมเ้มื่อนําไปปกัแจกนั

ในน้ําธรรมดา (สายชล  เกตุษา, 2531)  

 

2.2.1.1 น้ําตาล 

น้ําตาลเป็นแหล่งอาหารที่สําคญัของดอกไม ้ ดอกไมจ้ะใช้น้ําตาลในกระบวนการหายใจและได้

พลงังาน (ATP) ซึง่จะถูกนําไปใชใ้นกระบวนการต่าง ๆ แมว้่าดอกไมจ้ะใชก้ลูโคสและ ฟรุกโตสสําหรบั

การหายใจไดร้วดเรว็กว่าการใชซ้โูครส แต่ในทางปฏบิตันิัน้มกัจะนิยมใชซู้โครสเพื่อยดือายุการปกัแจกนั

ของดอกไม ้(Halevy และ Mayak, 1979) เพราะซูโครสสามารถเคลื่อนทีใ่นท่อลําเลยีงไดเ้รว็กว่ากลูโคส

และฟรุกโตส เมื่อซูโครสถูกลําเลยีงผ่านท่อน้ําท่ออาหารไปสู่ดอก (Sacallis และ Durkin, 1972) และถูก

ไฮโดรไลซ ์ (hydrolyze) ดว้ยเอนไซมอ์นิเวอรเ์ทส (invertase) เปลีย่นใหเ้ป็นกลูโคสและฟรุคโตสไป

สะสมตรงบรเิวณกลบีดอก (Kaltaler และ Steponkus, 1974) แต่การใส่น้ําตาลลงไปในน้ําเพยีงอย่าง

เดยีวจะเพิม่จาํนวนประชากรของจุลนิทรยีใ์นน้ําใหเ้พิม่มากขึน้อย่างรวดเรว็ เพราะน้ําตาลจะเป็นแหล่ง

อาหารของจุลนิทรยีด์ว้ย ทําใหภ้ายในท่อลําเลยีงน้ําในก้านดอกเกดิการอุดตนั ทําใหด้อกไมดู้ดน้ําไปใช้

ไม่เพยีงพอและเกดิการเหีย่วในที่สุด น้ําทีม่น้ํีาตาลความเขม้ขน้สูงมากยิง่ทําใหด้อกไมเ้หีย่วเรว็ ความ

เสยีหายทีเ่กดิขึน้เป็นผลเน่ืองมาจากความเขม้ขน้ของน้ําตาลทีสู่งมาก ทําใหค้่า osmotic concentration 

ภายในเซลล์ไม่สมดุลกับภายนอก ดอกไม้แต่ละชนิดต้องการความเข้มข้นของน้ําตาลที่เหมาะสม

แตกต่างกนั เพราะใบและกลบีดอกในดอกไมแ้ต่ละชนิดจะมคีวามไวต่อการตอบสนองไม่เท่ากนั และใบ

จะตอบสนองต่อน้ําตาลได้ไวกว่ากลบีดอก (สายชล เกตุษา, 2538) นอกจากน้ําตาลจะมบีทบาทเป็น

แหล่งอาหารของดอกไมแ้ลว้ ยงัมบีทบาททีส่ําคญัอื่น ๆ ทีช่่วยในการปรบัปรุงคุณภาพและยดือายุการ

ปกัแจกนัของดอกไม ้(Halevy และ Mayak, 1979; Ichimura, 1999) ไดแ้ก่ 

 

 1) รกัษาโครงสรา้งของ Mitochondria เมื่อดอกไมเ้ขา้สู่วยัชราภาพ ภายในเซลล์ของดอกไมจ้ะมี

การเปลี่ยนแปลงไปในทางเสื่อม ซึ่งถือเป็นสาเหตุหน่ึงที่ทําให้ดอกไมห้มดสภาพการใช้งานรวดเรว็ 

น้ําตาลที่ละลายอยู่ในน้ําปกัแจกนัที่ดอกไม้ดูดขึน้ไปใช้จะช่วยรกัษาสภาพของ mitochondria และ 

membrane ใหอ้ยูใ่นสภาพเดมิ (Kalltaler และ Steponkus, 1976) 
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 2) ป้องกนัการเกดิสน้ํีาเงนิม่วง (Bluing) ของกลบีดอกสแีดง ดอกกุหลาบพนัธุส์แีดงและดอกไม้

ชนิดอื่น ๆ ทีม่กีลบีดอกสแีดงนัน้เมื่อเขา้สู่วยัชราภาพกลบีดอกจะเปลีย่นจากสแีดงเป็นสน้ํีาเงนิปนม่วง 

เพราะเกดิ protolysis หรอืการสลายตวัของโปรตนี ทําใหแ้วควิโอลมสีภาพความเป็นกรด-ด่างเพิม่ขึน้ 

และแอนโธโซยานินจะเปลีย่นมาอยูใ่นรปูของสน้ํีาเงนิปนมว่งเน่ืองจากมกีารสะสมแอมโมเนียภายในกลบี

ดอกมากขึน้ (Asen และคณะ, 1971)  

 

 3) ลดอนัตรายทีเ่กดิขึน้เน่ืองจากเอทลินี การศกึษาทดลองพบว่า ดอกคารเ์นชัน่ทีไ่ดร้บัซูโครสจะ

สรา้งเอทลินีชา้และมคีวามทนทานต่ออนัตรายทีเ่กดิจากเอทลินี เพราะดอกคารเ์นชัน่ทีไ่ดร้บัซูโครสจะมี

การหายใจเพิม่ขึ้นและปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ออกมา และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์น้ีจะยบัยัง้การ

สรา้งและการทาํงานของเอทลินี (Mayak และ Dilley, 1976) 

 

 4) ลดปรมิาณของกรดแอบซสิสกิ ดอกไมท้ีอ่ยู่ในสภาพทีข่าดน้ําจะทําใหม้กีารสะสมกรดดงักล่าว

มาก ซึง่มผีลทาํใหด้อกไมเ้ขา้สู่วยัชราภาพเรว็ขึน้ และมอีายุการปกัแจกนัสัน้ลง ดอกไมท้ีไ่ดร้บัซูโครสจะ

สามารถป้องกนัการสะสมกรดแอบซสิสกิโดยทําใหด้อกไมดู้ดน้ําได้มากขึน้และไม่อยู่ในสภาพทีข่าดน้ํา 

(Halevy และ Mayak, 1979) 

 

 5) เพิม่การดูดน้ํา ดอกไมท้ีไ่ดร้บัซูโครสจะมคี่า Osmotic concentration สูงขึน้ ทําใหด้อกไมดู้ดน้ํา

ไดเ้พิม่ขึน้ ดอกไมท้ีป่กัแจกนัในสารละลายทีม่ซีโูครสจะมอีตัราการดูดน้ําตํ่ากว่าดอกไมท้ีป่กัแจกนัทีม่น้ํีา

เพยีงอย่างเดยีวในช่วงเวลา 1-2 วนัแรก หลงัจากนัน้ดอกไมจ้ะมอีตัราการดูดน้ําเพิม่มากขึน้ และเมื่อ

ซูโครสเคลื่อนทีถ่งึตวัของดอกทําใหด้อกไมม้คี่า osmotic concentration เพิม่ขึน้ (Halevy และ Mayak, 

1979) 

 

 6) ทาํใหด้อกตูมบาน ดอกไมน้อกจากจะตอ้งการน้ําตาลเพื่อเป็นแหล่งอาหาร ยงัต้องการน้ําอกีดว้ย 

เพื่อทาํใหเ้ซลลข์องดอกไมอ้ยูใ่นสภาพเต่ง ดอกตูมจงึจะสามารถบานได ้ดงันัน้น้ําตาลจงึเป็นตวัทีส่ําคญั

ทาํใหด้อกไมม้อีตัราการดดูน้ําเพิม่ขึน้ 

 

 7) การปิดของปากใบ ทาํใหล้ดการสูญเสยีของน้ําและรกัษาน้ําหนักสดของดอก (Morousky, 1969) 

ดอกไมค้ายน้ําผ่านทางปากใบ ดอกไมท้ีม่กีารคายน้ํามากจะเหีย่วเรว็ น้ําตาลทีด่อกไมดู้ดขึน้ไป จะทําให้

ปากใบปิดและเกดิการคายน้ําลดลง 

 

สาํหรบัดอกกุหลาบ สภาวะทีเ่หมาะสมสาํหรบัการทําพลัซิง่คอื ทาํการพลัซิง่ทีอุ่ณหภมู ิ 20
o
C 

นาน 3-4 ชัว่โมง หลงัจากนัน้นําไปเกบ็ไวท้ีอุ่ณหภมูติํ่าอกีประมาณ 12-16 ชัว่โมง (นิธยิา  รตันปนนท ์
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และดนยั  บุญเกยีรต,ิ 2537) Ichimura และคณะ (2006) รายงานว่า ดอกกุหลาบพนัธุ ์Rote Rose ทีป่กั

ในน้ํากลัน่เพยีงอยา่งเดยีว พบว่า การเหีย่วของดอกจะเกดิขึน้ก่อนทีด่อกจะบาน ดงันัน้การเตมิน้ําตาล

ลงไปในน้ํายาปกัแจกนั กเ็พื่อทดแทนอาหารทีเ่คยไดร้บัจากต้น  จะทําใหด้อกไมม้อีายกุารบานไดน้าน

ขึน้  ซึง่โดยปกตดิอกไมจ้ะมน้ํีาตาลประมาณ 2-4 % ของน้ําหนกัสด (นิธยิา  รตันปนนท ์และดนยั  บุญ

เกยีรต,ิ 2537)  การใหส้ารละลายน้ําตาลกบัดอกกุหลาบพนัธุ ์Madelon ยงัช่วยใหด้อกบานไดอ้ย่างปกต ิ

ถงึแมว้่าดอกกุหลาบพนัธุน้ี์จะไม่บานภายหลงัจากเกบ็เกีย่วมาแลว้กต็าม (Kuiper และคณะ, 1995) 

ระดบัความเขม้ขน้ของน้ําตาลยงัแปรผนัตรงกบัการบานและอายกุารใชง้านของดอกดว้ย (Ichimura และ

คณะ, 1999) Ichimura และคณะ (1999) รายงานว่า การใชส้ารละลาย HQS ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 

mg•L
-1
 รว่มกบัน้ําตาลซโูครส 3 % กบัดอกกุหลาบพนัธุ ์Sonia สามารถยดือายกุารใชง้านของกุหลาบได ้

และยงัทาํใหน้ํ้าหนกัสดเพิม่ขึน้และเพิม่การบานของดอกตูม โดยน้ําตาลทีส่ะสมในกลบีดอกจะทาํใหค้่า 

water potential ลดลงและไปส่งเสรมิใหน้ํ้าไหลเขา้สู่เซลล ์ทาํใหเ้ซลลข์ยายขนาด ดอกจงึบาน (Ho และ 

Nichol, 1977) Hu และคณะ (1998) ยงัพบว่า การพลัซิง่ดอกกุหลาบพนัธุ ์Bridal Pink ดว้ยน้ําตาลฟรกุ

โตส ช่วยยดือายกุารใชง้านดอกได ้ การใชส้ารละลาย aluminum sulfate ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 175 

mg•L
-1
 รว่มกบัน้ําตาลซูโครส 5 % สามารถยดือายกุารปกัแจกนัของดอกกุหลาบพนัธุ ์Sara ไดน้านกว่า

ดอกกุหลาบทีป่กัในน้ํากลัน่ (ชุดควบคุม) 6 วนั และยงัช่วยลดอาการโคง้งอบรเิวณคอดอก  ชะลอการ

เหีย่วของกลบีดอกและใบ และลดการเปลีย่นสขีองกลบีดอก (กาญจนา เหลอืงสุวาลยั และโสภา ชวน

ชนะชยั, 2550)  

 

2.2.1.2 น้ําตาล Trehalose 

trehalose (a-D-glucopyranosyl-[1,1]-a-D-glucopyranoside; Tre) เป็นน้ําตาล non-reducing 

โมเลกุลคู่ทีป่ระกอบดว้ย glucose 2 โมเลกุลจบักนัดว้ยพนัธะ glycosidic a-(1-1)  trehalose มคีวาม

เสถยีรตวัสูงและไม่สลายตวัง่าย ยกเวน้เมื่ออยู่ใน cytoplasm ทีม่ ีpH เป็นกลางหรอืใน vacuole ทีม่ ีpH 

4.5 (Crowe และคณะ, 1984) โดยทัว่ไป trehalose สามารถพบไดใ้นแบคทเีรยี  ยสีต ์ รา  แมลง และ

สตัวไ์ม่มกีระดูกสนัหลงั ส่วนในพชืชัน้สูงกลบัพบ trehalose น้อยมาก (Muller และคณะ, 1995) แต่ใน

พชืทนแลง้ (desiccation-tolerant angiosperm) เช่น Myrothamnus flabellifolius พบว่ามกีารสะสมของ 

trehalose และ sucrose (Bianch และคณะ, 1993; Drennan และคณะ, 1993) นอกจากนัน้ trehalose 

ยงัมบีทบาทสาํคญัในการป้องกนัพชืจากความเครยีดจากการขาดน้ํา  ความเยน็ และความรอ้น (Crowe 

และคณะ, 1984, 1998; Wiemken, 1991; Ribeiro และคณะ, 1997) การศกึษาการชกันํายนีทีเ่กี่ยวขอ้ง

กบัการสงัเคราะห ์trehalose เขา้สู่ต้นยาสูบ (Nicotiana tabacum L.) ส่งผลใหพ้ชืสามารถรอดชวีติจาก

สภาพแหง้แลง้ได ้(Goddijn และคณะ, 1997; Holmström และคณะ, 1996) และเมื่อนําใบยาสูบตดัแต่ง

พนัธุกรรมมาทดสอบความมชีวีติ โดยวางไวใ้นทีท่ีม่อีากาศแหง้ พบว่า ใบยาสูบตดัแต่งพนัธุกรรมมกีาร

สูญเสยีน้ําชา้กว่าใบยาสูบพนัธุป์่า (wild type) (Holmström และคณะ, 1996) ดงันัน้ trehalose ทีส่ะสม
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ในเซลลส์ามารถช่วยรกัษาสมดุลยข์องน้ํา (water retention) ในพชื และช่วยป้องกนัความเสยีหายทีจ่ะ

เกดิกบัเมมเบรนและเอนไซมจ์ากความเครยีดต่าง ๆ ได ้(Crowe และคณะ, 1984; Hottinger และคณะ, 

1994; Lee และคณะ, 1989; Müller และคณะ, 1995)  

 

การให ้trehalose ไปทีก่ลบีดอกไม ้พบว่า สามารถคงปรมิาณน้ําในกลบีดอกไดน้านขึน้ จงึช่วย

ชะลอการเหีย่วและการหลุดร่วงของดอก  โดยดอกแกลดโิอลสัที่ไดร้บั trehalose จะทําใหเ้กดิ nuclear 

fragmentation ลดลง ชีใ้หเ้หน็ว่า trehalose อาจจะช่วยชะลอการเกดิ apoptotic cell death (Yamada 

และคณะ, 2003) Otsubo และ Iwaya-Inoue (2000) รายงานว่า การปกัแช่ดอกแกลดโิอลสั (Gladiolus x 

grandiflora hort.) พนัธุ ์Fujinoyuki ในสารละลาย trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.1 M สามารถยดื

อายุการใช้งานได้ 6 วนั เมื่อเปรยีบเทยีบกบัดอกแกลดโิอลสัที่ปกัแช่ในน้ํากลัน่ (ชุดควบคุม) ซึง่มอีายุ

การใชง้านเพยีง 4 วนั และยงัช่วยใหด้อกย่อยทีอ่ยู่ตําแหน่งบนสามารถบานได ้ และหลงัจากปกัแช่ดอก

แกลดโิอลสัในสารละลาย trehalose 4 วนั พบว่า ดอกบานตําแหน่งล่างสุดของช่อสามารถคงปรมิาณน้ํา

ในกลบีดอกได้ดกีว่าดอกไม้ที่ปกัแช่ในน้ํากลัน่ (ชุดควบคุม) และที่ปกัแช่ในน้ําตาลชนิดต่าง ๆ เช่น 

กลโูคส  ซโูครส  และมอลโตส ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.1 M และจากการศกึษาความมชีวีติของเซลลก์ลบี

ดอก ยงัพบว่า การใช ้trehalose สามารถช่วยใหเ้ซลล ์parenchyma ทีอ่ยู่ตดิกบั vascular bundle มี

ความมชีวีติไดน้านถงึ 4 วนั เมือ่เปรยีบเทยีบกบัชุดควบคุม ดงันัน้ trehalose ช่วยใหเ้ซลลม์คีวามมชีวีติ

นานขึน้และเพิม่การดูดน้ําของกลบีดอก  จากการศึกษาการพลัซิง่ดอกด้วย sucrose ที่ระดบัความ

เขม้ขน้ 0.4 M นาน 24 ชัว่โมงและยา้ยมาปกัแช่ใน trehalose ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0.1 M พบว่า 

สามารถช่วยชะลอการม้วนงอและการเสื่อมสภาพของกลีบดอกได้ และยงัช่วยชะลอการลดลงของ 

soluble sugar ในดอกทีเ่สื่อมสภาพ โดยอตัราส่วนของซูโครส : เฮกโซส (ฟรุกโตส + กลูโครส) เพยีง

เลก็น้อยพรอ้มกบัการเสื่อมสภาพของดอก แสดงใหเ้หน็ว่า trehalose ยงัยัง้การเคลื่อนยา้ยน้ําตาลจาก

กลบีดอกไปยงัส่วนต่าง ๆ ของดอก (Yamane และคณะ, 2005) นอกจากนัน้ การใช ้trehalose ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 50 mM ร่วมกบัสาร chloramphenical (CAP) ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 50 mM ยงัสามารถ

ชะลอการหลุดร่วงของกลบีดอก  การสูญเสยีน้ําหรอืการยดืยาวของเซลล์ในกลบีดอกได้ และพบว่าใบ

เกดิการเหีย่วเพยีงเลก็น้อย (Iwaya-Inoue และ Takata, 2001) 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.1 โครงสรา้งทางเคมขีองน้ําตาล trehalose 

ทีม่า: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Trehalose.svg; 03.06.10 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Trehalose.svg
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2.2.2 สารยบัยัง้การทาํงานของเอทิลีน 

อายุการใช้งานของดอกไม้เป็นปจัจยัสําคญัที่มผีลต่อคุณภาพ โดยดอกไม้แต่ละชนิดและสาย

พนัธุจ์ะมอีายกุารใชง้านทีแ่ตกต่างกนั เช่น ในดอกคารเ์นชัน่ (Wu และคณะ, 1991)  Eustoma (Shimizu 

และ Ichimura, 2002) และเยอบรี่า (Wernett และคณะ, 1996) ความแตกต่างของอายุการใชง้านของ

ดอกไมแ้ต่ละสายพนัธุ์นัน้ สาเหตุหน่ึงอาจมาจากเอทลินีซึ่งเป็นฮอรโ์มนพชืชนิดหน่ึงที่มสีถานะก๊าซ มี

สูตรโมเลกุลเป็น 28 และมบีทบาทสําคญัต่อคุณภาพและอายุการใช้งานของดอกไมทุ้กชนิด โดยเร่งให้

ดอกไมเ้สื่อมสภาพและเหีย่วเรว็ (Abeles, 1973; Halevy และ Mayak, 1979) ทัง้จากตวัดอกไมเ้องหรอื

จากแหล่งอื่น ๆ เอทิลนีในบรรยากาศเพียง 0.002-0.5 µl•L
-1
 (ppm) สามารถทําความเสยีหายให้กับ

ดอกไมไ้ด ้(สายชล  เกตุษา, 2531) จากการทดลองของ Woltering และ van Doorn (1988) พบว่า

ดอกไมจ้าํนวน 2,000 species และ 50 family ทีไ่ดร้บัเอทลินีทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 3 ppm ทีอุ่ณหภูม ิ20 

องศาเซลเซยีส มอีาการกลบีดอกเหี่ยวและหลุดร่วง  โดยทัว่ไป ดอกที่มคีวามไวต่อเอทลินีจะแสดง

อาการดอกไม่บานและกลบีดอกเปลีย่นส ีดงันัน้จงึสามารถจาํแนกดอกไมต้ามความไวต่อเอทลินีไดเ้ป็น 

2 ประเภท คอื ดอกไมท้ีม่คีวามไวต่อเอทลินี (ethylene-sensitive) และดอกไมท้ีไ่ม่มคีวามไวต่อเอทลินี 

(ethylene-insensitive) ดอกไม้หลายชนิดสามารถสงัเคราะห์และปลดปล่อยเอทลิีนค่อนข้างตํ่าและมี

ปรมิาณคงทีใ่นช่วงดอกตูมและจะมกีารสงัเคราะหเ์อทลินีสูงมากขึน้ในระหว่างการชราภาพ  ดงันัน้อตัรา

การผลติเอทลินีน้ีมคีวามสมัพนัธก์บัอายุของดอก  ดอกไมท้ีม่กีารผลติเอทลินีมากมอีายุสัน้กว่าดอกที่มี

การผลติเอทลินีน้อยอย่างเหน็ไดช้ดัเจน (จรงิแท ้ ศริพิานิช, 2549) Ichimura และคณะ (2002) รายงาน

ว่า อายุการใช้งานของดอกกุหลาบมคีวามแตกต่างกันอย่างเห็นได้ชดัเจนใน 25 สายพนัธุ์ที่ศึกษา 

เช่นเดยีวกบัรายงานของ van Doorn และ D’hont (1994) ทีพ่บว่าอายุการใชง้านของกุหลาบ 4 สาย

พนัธุ ์ไดแ้ก่ สายพนัธุ ์Sonia  Madelon  Jacaranda และ Frisco มคีวามแตกต่างกนัอย่างชดัเจน 

นอกจากนัน้ ยงัพบว่าดอกกุหลาบเกอืบทุกสายพนัธุม์คีวามไวต่อเอทลินี (Cai และคณะ, 2002; Ma และ

คณะ, 2005; Tan และคณะ, 2006) ในดอกกุหลาบ เอทลินีจะเกี่ยวขอ้งกบัการควบคุมการบานของดอก 

(Reid และคณะ, 1989) สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Ma และคณะ (2005) ทีพ่บว่า การบานของดอก

กุหลาบสายพนัธุ์ Samatha ถูกควบคุมโดยเอทลินี และยงัสมัพนัธ์การแสดงออกของยนี ethylene 

receptor และ CTR อย่างละ 2 ยนีในกลบีดอก แต่ไม่พบการแสดงออกของยนีที่เกี่ยวขอ้งกบัการ

สงัเคราะห์เอทลินี ในระหว่างการเสื่อมสภาพของกุหลาบแคระกระถาง พบการแสดงออกของยนี ACS 

ซึ่งเป็นยีนที่เกี่ยวข้องการสังเคราะห์เอทิลีนในสายพันธุ์ที่มอีายุการใช้งานสัน้ ในขณะที่ระดับการ

แสดงออกของยนีน้ีจะตํ่าและคงทีใ่นสายพนัธุท์ีม่อีายุการใชง้านยาว (Müller และคณะ, 2000a) ดงันัน้ 

ความไวในการตอบสนองต่อเอทลินีของดอกกุหลาบจงึมคีวามแตกต่างกนัไปตามชนิดและสายพนัธุ ์

(Müller และคณะ, 2000b) โดยความไวต่อเอทลินีของดอกไมน้ัน้สามารถทีจ่ะกําหนดความจาํเป็นในการ

จดัการหลงัการเกบ็เกี่ยวต่าง ๆ ได้ เช่น การเก็บรกัษา  การขนส่ง  การใชส้ารยบัยัง้การทํางานของเอ

ทลินี เป็นตน้  
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2.2.2.1 1-methylcyclopropene (1-MCP) 

1-MCP เป็นสารยบัยัง้การทาํงานของเอทลินีในพชืและผลไมห้ลงัการเกบ็เกี่ยวหลายชนิด โดย

ไปจบักบัตวัรบัเอทลินี ทาํใหส้ามารถยบัยัง้เอทลินีทัง้จากทีพ่ชืผลติเองและเอทลินีทีไ่ดร้บัจากภายนอก

ในระหว่างการขนส่งหรอืเกบ็รกัษา โดยมปีระสทิธภิาพสงูแมใ้ชใ้นระดบัตํ่า ในระดบันาโนลติรต่อลติร 

(nl•L
-1
) 1-MCP มคีวามเสถยีรในรปูของผง ซึง่ใหก้บัผกัและผลไมท้ีเ่กบ็เกีย่วมาแลว้ ในรปูของก๊าซ

ภายในพืน้ทีท่ีปิ่ดสนิท เป็นระยะเวลาอยา่งน้อย 4 ชัว่โมง ภายในสภาพทีม่อุีณหภูม ิ 13–24°C (Sisler 

และ Serek, 1999) Serek (1995) รายงานว่า ดอก Begonia  กุหลาบ และ Kalanchoë ทีไ่ดร้บัการรม

ดว้ย 1-MCP นาน 6 ชัว่โมง สามารถยบัยัง้ผลของเอทลินีทีไ่ดร้บัจากภายนอก ซึง่เอทลินีมผีลต่อการ

เหีย่วของดอก การหลุดรว่งของใบ และเรง่การชราภาพของดอก โดยประสทิธภิาพของ 1-MCP มี

ความสมัพนัธก์บัระดบัความเขม้ขน้ของสาร และเวลาทีไ่ดร้บัสาร  Porat และคณะ (1999) ไดศ้กึษาผล

ของ 1-MCP ต่อการยบัยัง้การทํางานของเอทลินีในดอก phlox ซึง่เป็นดอกไมช้นิดทีม่คีวามไว 

(sensitive) ต่อเอทลินีมาก พบว่า เมือ่ดอกไมไ้ดร้บัเอทลินีจากภายนอกทีค่วามเขม้ขน้สงูขึน้ การหลุด

รว่งของดอกไมก้เ็พิม่ขึน้ดว้ย เมือ่เปรยีบเทยีบกบัดอกไมท้ีร่ม 1-MCP ก่อนไดร้บัเอทลินีจากภายนอก 

กลบัพบว่าไม่มกีารหลุดรว่งเพิม่ขึน้หรอืพบการหลุดรว่งน้อยมาก นอกจากน้ี ยงัไดม้กีารพฒันา 1-MCP 

ในรปูแบบซอง (ethybloc
®
 sachet; EB sachet) ทาํใหส้ะดวกในการใชง้าน  จากการศกึษาของชยัรตัน์ 

บรูณะ และคณะ (2553) ทีศ่กึษาในตน้เทยีนฝรัง่ สายพนัธุ ์ ‘Rouge’  ‘Purple stripe’ และ ‘Peach’ 

กระถางบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE และใส่กล่องลกูฟูกรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุด

ควบคุม)  0.1  0.5 และ 1 µl•L
-1
 เปรยีบเทยีบกบัการใช ้EB sachet เพยีงอยา่งเดยีว และ EB sachet 

รว่มกบัการใหเ้อทลินีจากภายนอกทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 1 µl•L
-1
 แลว้เกบ็รกัษา เพื่อจาํลองการขนส่งจาก

สวนไปยงัซุปเปอรม์ารเ์กต็ นาน 2 วนั พบว่า จาํนวนดอกเทยีนฝรัง่ในชุดควบคุม และการใหเ้อทลินีจาก

ภายนอกตํ่ากว่าการใช ้ EB sachet เพยีงอยา่งเดยีวและการใช ้ EB sachet รว่มกบัการใหเ้อทลินีจาก

ภายนอก ชีใ้หเ้หน็ว่า 1-MCP ในรปูของ EB sachet มปีระสทิธภิาพในการชะลอการหลุดรว่งของดอก

เทยีนฝรัง่เช่นเดยีวกบั 1-MCP ในรปูแบบผง สําหรบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 1 µl•L
-1
 

พบว่า สามารถยดือายกุารใชง้านของเทยีนฝรัง่กระถางทัง้ 3 สายพนัธุไ์ด ้และการใช ้EB sachet เพยีง

อยา่งเดยีว และ EB sachet รว่มกบัการใหเ้อทลินีจากภายนอก สามารถเพิม่อายขุองดอกและอายกุารใช้

งานของเทยีนฝรัง่กระถางไดอ้ยา่งมนียัสําคญัยิง่ทางสถติ ิ
 

2.2.2.2 Ethanol 

เอทานอล (Ethanol) เป็นสาร Generally Recognized As Safe (GRAS) ทีใ่ชก้นัทัว่ไปและ

เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและ Ethanol เป็นสารเคมทีี่สามารถยดือายุการปกัแจกันขอ งดอกไม้มี

คุณสมบัติยบัยัง้การสงัเคราะห์เอทลินีและลดการอุดตนัของท่อลําเลยีงน้ํา (สายชล  เกตุษา, 2531) 

Pun และคณะ (2001) รายงานว่า Ethanol สามารถยบัยัง้การสงัเคราะหเ์อทลินีและยดือายุการใชง้าน
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ของดอกคารเ์นชัน่พนัธุ ์‘Yellow Candy’ ไดน้าน 10 วนั เมื่อเปรยีบเทยีบกบัดอกคารเ์นชนัทีป่กัในน้ํา

กลัน่ (Heins และ Blakely, 1980; Podd และ Van Staden, 1999; Pun และคณะ , 1999; Wu และคณะ, 

1992) ดอกไมท้ี่ได้รบั Ethanol มกีารผลติเอทลินีระดบัตํ่าเน่ืองจากเอทานอลจะลดระดบัปรมิาณของ 

ACC  ซึง่สอดคลอ้งกบั การใช ้ Ethanol  ทีร่ะดบัความเขม้ขน้รอ้ยละ 8 สามารถเพิม่อายุการปกัแจกนั

ของดอกคาร์เนชัน่พนัธุ์ White sim ได้เป็น 2 เท่า ในขณะที่แอลกอฮอล์ที่มสีายยาวบางชนิด เช่น บวิ

ทานอล ทาํใหอ้ายกุารปกัแจกนัของดอกคารเ์นชนัสัน้ลงโดยจะทําใหก้้านดอกเกดิการโคง้งอ (Heins และ 

Blakly, 1980; Wu และคณะ, 1992) ในดอกคารเ์นชัน่ทีไ่ดร้บั  Ethanol ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ตํ่าจะไม่ทําให้

เกดิอาการกลบีดอกเหี่ยวฟุบ (sleepiness) เมื่อดอกเข้าสู่กระบวนการเสื่อมสภาพ (Heins และ Blakely, 

1980) การใช ้2 % Ethanol + 5 % scrose สามารถยดือายุการปกัของดอกกุหลาบโดยไม่เกดิการโคง้

งอทีก่า้นคอดอกและมกีารเปลีย่นสขีองกลบีดอกน้อยทีสุ่ด (นุชนาถ  ทรพัยส์ุวรรณ์, 2542) ดอกกุหลาบ

พนัธุ ์ไวทค์รสิมาสต์ทีป่กัในสารละลาย 5 % Ethanol + 5 % sucrose สามารถยดือายุการปกัแจกนัได้

นานถงึ 9.9 วนั เมื่อเปรยีบเทยีบกบัดอกกุหลาบที่ปกัในน้ํากลัน่ (ชุดควบคุม) ซึ่งมอีายุการปกัแจกนั

เพยีง 5 วนั (Chanmanee และคณะ, 2010) นอกจากน้ี การใช ้Ethanol เป็นสารละลายแช่ดอกทอ้สามารถ

ช่วยลดการอุดตนัของ Xylem ได ้(Davies และคณะ, 1981)  การใชเ้อทานอลมผีลยบัยัง้การสงัเคราะหแ์ละ

การทํางานของเอทลินีโดยการยบัยัง้การเปลี่ยนจาก ACC เป็นเอทลินี (Heins และ Blakely, 1980) 

อยา่งไรกต็าม ACC synthase ช่วยทาํใหก้ารรวมตวัของ ACC เกดิการสมดุลยก์นั (Wu และคณะ, 1992) 

นอกจากน้ีการตอบสนองต่อ Ethanol ขึน้อยู่กบัชนิดและสายพนัธุข์องดอกไม ้(Podd และ Van Staden, 

1999) 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.2 โครงสรา้งทางเคมขีอง Ethanol 

ทีม่า: www.jan.ucc.nau.edu/.../lectures/lectures/lec 21/lec21.html; 03.06.10 

 

2.2.2.3 Ethylene absorber 

การใชต้วัดดูซบัเอทลินีเป็นวธิหีน่ึงทีส่ามารถยดือายกุารเกบ็รกัษาผลติผล โดยสารทีใ่ชใ้นการดูด

ซบัเอทลินี คอื potassium permanganate (K2MnO4) จากรายงาน พบว่า การใช ้K2MnO4 ร่วมกบัการ

บรรจุในถุง PE สามารถชะลอการสุกของผลติผลได้ (Chamara และคณะ, 2000) Jiang และคณะ 

(1997) รายงานว่า การบรรจผุลกลว้ยในถุงพลาสตกิชนิด PVC (ความหนา 0.07 mm) ร่วมกบัการใชต้วั

ดูดซบัเอทลินีสามารถยดือายุการเกบ็รกัษาและชะลอการการผลติเอทลินีในระยะ preclimacteric และ

http://www.jan.ucc.nau.edu/.../lectures/lectures/lec%2021/lec21.html
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การบรรจผุลสตรอเบอรีใ่นถุง PVC รว่มกบัการใชต้วัดดูซบัเอทลินี โดยเกบ็รกัษาในอุณหภูมติํ่า สามารถ

ลดอตัราการหายใจของผลติผล ยดือายุการเก็บรกัษาจาก 20 วนั เป็น 30 วนั และสามารถคงปรมิาณ 

total soluble solids/total titratable acidity (TSS/TTA) ซึง่เป็นตวับ่งชีถ้งึรสชาดทีผู่้บรโิภคยอมรบั 

(Hao และ Hao, 1993) 

 

2.3 การเกบ็รกัษาดอกกหุลาบ 

การเก็บรกัษาภายใต้อุณหภูมติํ่าเป็นสิง่ที่จาํเป็นสําหรบัดอกกุหลาบ โดยพบว่าทีอุ่ณหภูมสิูงจะ

ส่งผลต่ออายุการเก็บรกัษา และอายุการปกัแจกนัที่ส ัน้ กลบีดอกและใบเสื่อมสภาพ อนัเป็นผลมาจาก

การเพิม่ขึน้ของการผลติเอทลินี และการเสื่อมสภาพของชัน้เมมเบรน ทําใหม้กีารรัว่ไหลของไอออนเพิม่

มากขึน้ (Faragher และคณะ, 1986; Nell และ Leonard, 2005) อุณหภูมทิีเ่หมาะสมในการเกบ็รกัษา

ดอกกุหลาบ คอื 2 °C ถงึแมว้่าอุณหภมูติํ่าสามารถการเกบ็รกัษาดอกกุหลาบได แต่พบว่า ภายหลงัการ

เกบ็รกัษา คุณภาพทีล่ดลงอย่างต่อเน่ืองและอายุการปกัแจกนัทีส่ ัน้ยงัคงเป็นปญัหาอยู่ (Faragher และ

คณะ, 1986; Serrano และคณะ, 1992) โดยเกดิลกัษณะปรากฏที่ผดิปกต ิเช่น ดอกบานไม่เต็มที ่

(Faragher และคณะ, 1986) กลบีดอกเปลีย่นส ี(petal blueing) (Leonard และคณะ, 2001) และใบเหีย่ว 

(Hu และคณะ, 1998) ซึง่การเปลีย่นแปลงดงักล่าวสมัพนัธก์บัการกระตุ้นและปจัจยัดา้นความเครยีดจาก

อุณหภูมติํ่า รวมไปถงึหน้าที่ของเมมเบรนที่เปลี่ยนแปลงไป (Come, 1991; Marangoni และคณะ, 

1996) จะเหน็ไดว้่าการใชอุ้ณหภูมคิวบคุมเพยีงอย่างเดยีวยงัไม่เพยีงพอ ในทางการคา้ไม่มกีารใชบ้รรจุ

ภณัฑท์ี่ดดัแปลงสภาพบรรยากาศสําหรบัดอกกุหลาบ อาจเป็นเหตุจากผู้ผลติเลอืกใชอุ้ณหภูมติํ่าเพยีง

อย่างเดยีวในการควบคุมคุณภาพระหว่างการเก็บรกัษาและการขนส่ง ดงันัน้ เทคโนโลยกีารดดัแปลง

สภาพบรรยากาศทีใ่ช้ลดอตัราการหายใจของดอกกุหลาบจงึเป็นอกีแนวทางเลอืกหน่ึงของการควบคุม

คุณภาพของดอกกุหลาบได ้(van der Sman และคณะ, 1996; Zeltzer และคณะ, 2001; Liu และคณะ, 

2003; Devecchi และคณะ, 2003; Faroo และคณะ, 2004) 
 

การเกบ็รกัษาในสภาพบรรยากาศควบคุมหรอืดดัแปลง โดยทัว่ไปจะควบคุมใหอ้งคป์ระกอบของ

บรรยากาศมีความเข้มข้นของก๊าซออกซิเจนตํ่ ากว่าบรรยากาศปกติ และมีความเข้มข้นของก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่าบรรยากาศปกต ิซึ่งการลดความเข้มข้นของก๊าซออกซเิจนและเพิม่ความ

เขม้ขน้ของก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์นอกจากจะลดอตัราการหายใจและการผลติเอทลินีแลว้ ยงัสามารถ

ลดปฏกิริยิา oxidation ของสารตัง้ตน้ ยดือายุการเกบ็รกัษา ชะลอการสลายตวัของคลอโรฟิลล ์ยบัยัง้

กจิกรรมของเอนไซม ์และรวมถงึลดการเจรญิเตบิโตของเชือ้จุลนิทรยี ์ (Thompson, 1996) ในปจัจุบนั

ผูบ้รโิภคทัว่โลกมคีวามต้องการผลติผลทางการเกษตรทีม่คีุณภาพสูง ทําให้ต้องพฒันาเทคโนโลยกีาร

ผลติและเทคโนโลยหีลงัการเก็บเกี่ยวเพื่อตอบสนองความต้องการดงักล่าว ซึ่งการเก็บรกัษาในสภาพ

บรรยากาศควบคุมและสภาพบรรยากาศดัดแปลงช่วยยืดอายุการวางจําหน่ายของผลิตผลทาง
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การเกษตรทีส่าํคญัไดห้ลายชนิด อกีทัง้ในการขนส่งผลติผลทางอากาศมรีะวางการขนส่งค่อนขา้งสูง เมื่อ

เปรยีบเทยีบกบัการใชส้ภาพบรรยากาศควบคุมและสภาพบรรยากาศดดัแปลงในการขนส่งทางทะเล ทํา

ให้ระบบการค้าในปจัจุบนัให้ความสนใจระบบการเก็บรกัษาและการขนส่งในสภาพบรรยากาศควบคุม

และสภาพบรรยากาศดดัแปลงเพิม่ขึน้ (Hewett, 2001)  

 

2.3.1 ผลของสภาพบรรยากาศควบคมุต่อการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาซ่ึงสามารถยืดอายุการ

เกบ็รกัษาผลิตผลได้ มีดงัน้ี 

1) ลดอตัราการหายใจ 

Chervin และคณะ (1996) พบว่า สภาพบรรยากาศทีม่คีวามเขม้ขน้ของก๊าซออกซเิจนตํ่าทําให้

ปริมาณ fructose-1,6-bisphosphate เพิ่มขึ้นและปริมาณ  fructose-6-phosphate, 

phosphoenolpyruvate และ pyruvate ซึง่เป็นสารตวักลาง (intermediates) ในกระบวนการ glycolysis 

มปีรมิาณลดลง ในขณะที ่fructose-2,6-bisphosphate และ ethanol มปีรมิาณเพิม่ขึน้ ซึง่ fructose-1,6-

bisphosphate เป็นสารตวักลางในกระบวนการ glycolysis แสดงว่าสภาพบรรยากาศทีม่คีวามเขม้ขน้

ของก๊าซออกซเิจนตํ่ามผีลทําใหช้ะลอการเปลีย่นแปลงของสารตวักลางในกระบวนการ glycolysis ใน

ระหว่างการเกบ็รกัษา (Noguchi และคณะ, 1998) ซึง่การเปลีย่นแปลงดงักล่าวมคีวามสมัพนัธก์บัการ

สลายตวัของแป้ง (starch degradation) และการใชน้ํ้าตาล (sugar consumption) ในกระบวนการเมตา

บอลซิมึทีม่อีตัราการเกดิปฏกิริยิาลดลง (Kays, 1997) อย่างไรกต็ามการใชส้ภาพบรรยากาศทีม่ก๊ีาซ

ออกซเิจนความเขม้ขน้ตํ่า พชือาจตอบสนองต่อสภาพดงักล่าวในทางลบ คอื การเกดิกระบวนการหมกั 

(fermentation) สารประกอบคารบ์อนในกระบวนการ glycolysis จะเปลีย่นเป็น acetaldehyde, ethanol 

และ lactate (Yearsley และคณะ, 1996) 

 

2) ลดอตัราการผลติเอทลินี 

สภาพบรรยากาศควบคุมมีผลต่อการสังเคราะห์เอทิลีน โดยพบว่าเอนไซม์ 1-

aminocyclopropane-1-carboxylic acid oxidase (ACC oxidase) ซึ่งทําหน้าที่เปลี่ยน 1-

aminocyclopropane-1-carboxylic acid (ACC) เป็น ethylene (Abeles และคณะ, 1992) มกีจิกรรม

ลดลงเมื่อเกบ็รกัษาในสภาพบรรยากาศควบคุม สภาพบรรยากาศทีล่ดความเขม้ขน้ของก๊าซออกซเิจน

ตํ่ากว่าสภาพบรรยากาศปกต ิจะทาํใหก้ารผลติเอทลินีของพชืลดลง ทําใหส้ามารถชะลอกระบวนการสุก

ของ climacteric fruit ได ้(Beaudry, 2000; Yantarasri และคณะ, 1995) 

 

3) ลดการสลายตวัของคลอโรฟิลล ์

กระบวนการสลายตวัของคลอโรฟิลล์ (chlorophyll degradation pathway) เริม่ต้นจาก

คลอโรฟิลลถ์ูกสลายดว้ยกจิกรรมของเอนไซม ์chlorophyllase เป็น chlorophyllide จากนัน้จะเปลีย่นไป
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เป็น pheophorbide เน่ืองจากเอนไซม ์ Mg-dechelatase ต่อจากนัน้ pheophorbide จะเกดิปฏกิริยิา 

oxidation ทําให ้ porphyrin ring แยกออก เน่ืองจาก double bond ถูกทําลาย ผลทีไ่ดค้อื สารไม่มสี ี

(colorless) ซึง่เป็นสารทีม่น้ํีาหนักโมเลกุลตํ่า (Yamaguchi และ Watada, 1996) จากการทดลองเกบ็

รกัษา green bean pods ในสภาพบรรยากาศที่มก๊ีาซออกซเิจนร้อยละ 1 ร่วมกบัก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซดร์อ้ยละ 3 พบว่า สามารถยดือายุการเกบ็รกัษาไดน้าน 22 วนั โดยยงัคงมสีเีขยีวอยู ่

เมือ่เปรยีบเทยีบกบั green bean pods ทีเ่กบ็รกัษาในสภาพบรรยากาศปกตซิึง่มอีายุการเกบ็รกัษาเพยีง 

18 วนั (Cano และคณะ, 1998) สภาพบรรยากาศทีม่ก๊ีาซออกซเิจนความเขม้ขน้สูงรอ้ยละ 70 มี

ประสทิธภิาพในการเก็บรกัษาผลลําไยให้เปลอืกมสีเีขยีวได้ดกีว่าการเก็บรกัษาในสภาพบรรยากาศ

ควบคุมอื่นๆ (Tain และคณะ, 2002) 

 

4) ลดการเจรญิเตบิโตของเชือ้จลุนิทรยี ์

สภาพบรรยากาศทีม่ก๊ีาซออกซเิจนความเขม้ขน้สูงสามารถลดการเจรญิเตบิโตของเชือ้จุลนิทรยี์

ได ้เน่ืองจากก๊าซออกซเิจนทําใหเ้กดิปฏกิริยิา oxidation-reduction ในเน้ือเยื่อพชืเพิม่ขึน้ โดยเฉพาะ

เอนไซมท์ีม่หีมู่ sulfhydryl groups หรอื disulfide bridges และเกดิการสะสมของ reactive oxygen 

species (ROS) ซึง่ Garschman (1964) และ Haugaard (1968) กล่าวว่า การที ่ปรมิาณ ROS เพิม่ขึน้

เกดิจากปฏกิริยิา lipid oxidation อนัเป็นผลมาจากความเป็นพษิของก๊าซออกซเิจน (O2 toxicity) ซึง่จะ

ทําใหเ้กดิ superoxide radicals (O2
-
 ) และ superoxide radicals ทีเ่กดิขึน้น้ีจะไปทําลายกระบวนการ 

metabolism ในองค์ประกอบของเซลล์จุลนิทรยี์ ทําให้เซลล์จุลนิทรยีส์งัเคราะห์เอนไซม ์ superoxide 

dismutase (SOD) ขึน้มาเพื่อกําจดั radicals เหล่าน้ีออก และหลกีเลีย่งความเสยีหายทีจ่ะเกดิจาก 

radicals ดงักล่าว เช่นการศกึษาของ Demple และ Halbrook (1983) พบว่า ทีอุ่ณหภูม ิ 30-37 องศา

เซลเซยีส เชื้อจุลนิทรยี์สามารถพฒันาสายพนัธุ์ให้มกีารสงัเคราะห์เอนไซม์ที่ใช้ในการกําจดั ROS 

เพิม่ขึน้ ผลของ O2 stress ทีม่ต่ีอเชือ้ S. typhimurium และ E. coli พบว่า เชือ้จุลนิทรยีด์งักล่าวจะม ี

multigene systems ทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการทําลาย ROS เพิม่ขึน้ และมกีารสรา้งโปรตนีมาซ่อมแซมส่วนที่

เกดิความเสยีหายจาก oxidative damage เช่นในการทดลองของ Wszelaki และ Mitcham (1999) 

พบว่า สภาพบรรยากาศทีม่ก๊ีาซออกซเิจน 80-100 kPa สามารถยบัยัง้การเจรญิเตบิโตของเชือ้ Botrytis 

cinerea ในสตรอเบอรร์ีไ่ด้  จากศกึษาการเก็บรกัษาดอกกุหลาบพนัธุ์ Red Gala ในสภาพดดัแปลง

บรรยากาศ โดยใชอ้ตัราส่วนของก๊าซออกซเิจนเริม่ต้น 1 % ต่อก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ริม่ต้น 0.7 % 

เปรียบเทียบกับกุหลาบที่เก็บรักษาในสภาพบรรยากาศปกติ (ก๊าซออกซิเจน 21 % ต่อก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซด ์0.03 %) และเกบ็รกัษาทีอุ่ณหภูม ิ2 องศาเซลเซยีส พบว่าดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษา

ในสภาพบรรยากาศดดัแปลงมอีายุการเก็บรกัษา 35 วนั ในขณะที่ดอกกุหลาบที่เก็บรกัษาในสภาพ

บรรยากาศปกตมิอีายกุารเกบ็รกัษาเพยีง 7 วนั (เกษตรวจิยั, 2548) 
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บทท่ี 3 

วิธีการดาํเนินงานวิจยั 

 

3.1 การเตรียมวสัดทุดลอง 

ทาํการเกบ็เกี่ยวดอกกุหลาบ พนัธุ ์Grand gala ในระยะทีเ่หน็กลบีดอกแรกแยม้ จากอําเภอพบ

พระ จงัหวดัตาก ขนส่งทางรถตู้ปรบัอากาศมายงัห้องปฎบิตักิารสายวชิาเทคโนโลยหีลงัการเก็บเกี่ยว 

คณะทรพัยากรชวีภาพและเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุร ีนํามาตดัปลายก้าน

เฉียง 45 องศาใตน้ํ้า ความยาวกา้น 25 เซนตเิมตร และปลดิใบออกใหเ้หลอื 3 คู่ จากนัน้ แลว้ปกัในถงัที่

บรรจน้ํุาสะอาดเพื่อใชใ้นการทดลองต่าง ๆ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่3.1 ดอกกุหลาบ พนัธุ ์Grand gara สาํหรบัใชใ้นการทดลอง 

 

3.2 การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) ในการทดลองทีย่่อยที ่1 และ 

3 และการทดลองที ่4.2 และวางแผนการทดลองแบบ factorial in completely randomized design ใน

การทดลองย่อยที ่2 โดยบรรจุดอกกุหลาบ 10 ดอก/บรรจุภณัฑ ์เท่ากบั 1 ซํ้า และทําการทดลอง 3 ซํ้า 

สําหรบัการวเิคราะห์ผลการทดลอง เช่น น้ําหนักสด  อตัราการดูดน้ํา  และอายุการปกัแจกนั ใช้ดอก

กุหลาบ 10 ดอก/ชุดการทดลอง และสําหรบัการวเิคราะหป์รมิาณคลอโรฟิลล ์ ปรมิาณแอนโทไซยานิน  

ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมด  อตัราการหายใจ และการผลติเอทลินี ใชด้อกกุหลาบ 3 ดอก/ชุดการทดลอง 
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3.2.1 วิธีการจดัการหลงัการเกบ็เก่ียวต่าง ๆ เพ่ือปรบัปรงุคณุภาพของกหุลาบตดัดอก 

การทดลองยอ่ยที ่1 ผลของการพลัซิง่ดว้ยน้ําตาล trehalose ต่อคุณภาพดอกกุหลาบก่อนเกบ็รกัษา 

ทาํการคดัเลอืกดอกกุหลาบใหม้ขีนาดใกลเ้คยีงกนั แลว้นํามาปกัในสารเคมต่ีาง ๆ โดยแบ่งการ

ทดลองดงัน้ี 

 

วิธีการท่ี 1 พลัซิง่ดว้ยน้ํากลัน่ เป็นเวลา 6 ชัว่โมง  

วิธีการท่ี 2 พลัซิง่ดว้ย sucrose ความเขม้ขน้ 0.05 mM เป็นเวลา 6 ชัว่โมง 

วิธีการท่ี 3 พลัซิง่ดว้ย sucrose ความเขม้ขน้ 0.1 mM เป็นเวลา 6 ชัว่โมง 

วิธีการท่ี 4 พลัซิง่ดว้ย trehalose ความเขม้ขน้ 0.05 mM เป็นเวลา 6 ชัว่โมง 

วิธีการท่ี 5 พลัซิง่ดว้ย trehalose ความเขม้ขน้ 0.1 mM เป็นเวลา 6 ชัว่โมง 

 

หลงัจากนัน้นําดอกกุหลาบมาปกัในน้ํากลัน่ทีห่อ้งควบคุมอุณหภูมทิี ่21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์

70-80% ให้แสงฟลูออเรสเซนส์นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการทดลอง ทําการบนัทกึผลการ

ทดลองทุก 2 วนั ดงัน้ี 

 

การทดลองยอ่ยที ่2 ผลของสารยบัยัง้การทาํงานของเอทลินีต่อคุณภาพของดอกกุหลาบก่อนเกบ็รกัษา 

ทาํการคดัเลอืกดอกกุหลาบใหม้ขีนาดใกลเ้คยีงกนั แลว้นํามาปกัในสารเคมต่ีาง ๆ โดยแบ่งการ

ทดลอง และม ี2 ปจัจยั ดงัน้ี  

 

ปจัจยั A คอื ชนิดของสารเคม ีคอื Ethanol และ 1-MCP 

ปจัจยั B คอื ระดบัความเขม้ขน้ของสาร โดยสารละลายเอทานอล คอื 0  2 และ 5% ส่วน 1-

MCP คอื รมดว้ยอากาศ  200 และ 500 nl•L
-1
 

 

วิธีการท่ี 1 รมดว้ยอากาศทีอุ่ณหภมู ิ21+2 
o
C นาน 6 ชัว่โมง (ชุดควบคุม) 

วิธีการท่ี 2 รมดว้ย 1-MCP ความเขม้ขน้ 200 nl•L
-1
 ทีอุ่ณหภมู ิ21+2 

o
C นาน 6 ชัว่โมง 

วิธีการท่ี 3 รมด้วย 1-MCP ความเข้มข้น 500 nl•L
-1
 ที่อุณหภูม ิ21+2 

o
C นาน 6 ชัว่โมง

วิธีการท่ี 4 พลัซิง่ดว้ยน้ํากลัน่ ทีอุ่ณหภมู ิ21+2 
o
C นาน 6 ชัว่โมง 

วิธีการท่ี 5 พลัซิง่ดว้ย Ethanol ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 2 % ทีอุ่ณหภมู ิ21+2 
o
C นาน 6 ชัว่โมง 

วิธีการท่ี 6 พลัซิง่ดว้ย Ethanol ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 5 % ทีอุ่ณหภมู ิ21+2 
o
C นาน 6 ชัว่โมง 
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หลงัจากนัน้นําดอกกุหลาบมาปกัในน้ํากลัน่ทีห่อ้งควบคุมอุณหภูมทิี ่21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์

70-80% ให้แสงฟลูออเรสเซนส์นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการทดลอง ทําการบนัทกึผลการ

ทดลองทุก 2 วนั ดงัการทดลองที ่1 

  

การทดลองย่อยที่ 3 ผลของบรรจุภณัฑ์ดดัแปลงสภาพบรรยากาศต่อคุณภาพและอายุการใช้งานของ

ดอกกุหลาบ 

ทาํการคดัเลอืกดอกกุหลาบใหม้ขีนาดใกลเ้คยีงกนั หลงัจากนัน้ นําดอกกุหลาบมาบรรจุในบรรจุ

ภณัฑต่์าง ๆ โดยเลอืกชนิดทีม่อีตัราการซมึผ่านของก๊าซตํ่า (Low gas permeability) เพื่อใหร้ะบบของ

ก๊าซภายในภาชนะบรรจุมคีวามเขม้ขน้ของก๊าซออกซเิจนตํ่า  กําหนดขนาดของบรรจุภณัฑเ์ป็น 16 x 

24 น้ิว และบรรจดุอกกุหลาบ 10 ดอก/บรรจภุณัฑ ์ 

 

วิธีการท่ี 1 เกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภมู ิ4 
o
C (ชุดควบคุม) 

วิธีการท่ี 2 เกบ็รกัษาในบรรจภุณัฑช์นิด PE แบบบาง (0.507 µm) ในหอ้งเยน็อุณหภมู ิ4 
o
C 

วิธีการท่ี 3 เกบ็รกัษาในบรรจภุณัฑช์นิด PE แบบหนา (1.432 µm) ในหอ้งเยน็อุณหภมู ิ4 
o
C 

วิธีการท่ี 4 เกบ็รกัษาในบรรจภุณัฑช์นิด PP (ความหนา 0.567 µm) ในหอ้งเยน็อุณหภมู ิ4 
o
C 

 

หลงัจากนัน้ นําดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาในบรรจุภณัฑ ์ ชนิดต่าง ๆ มาปกัแจกนัในหอ้งควบคุม

อุณหภูมทิี ่21+2 
o
C องศาเซลเซยีส ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ใหแ้สงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/

วนั ตลอดระยะเวลาการทดลอง ทาํการบนัทกึผลการทดลองทุก 3 วนั ดงัการทดลองที ่1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่3.2 ดอกกุหลาบทีบ่รรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง (A) ถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (B) 

และถุงพลาสตกิชนิด PP (C) 

 

A 
 

C 
 

B 
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การทดลองท่ี 2 ผลของการพลัซิง่  และสารยบัยัง้การทํางานของเอทลินีร่วมกบัการเกบ็รกัษาในบรรจุ

ภณัฑด์ดัแปลงสภาพบรรยากาศต่ออายกุารใชง้านของดอกกุหลาบ  

ทาํการคดัเลอืกดอกกุหลาบใหม้ขีนาดใกลเ้คยีงกนั หลงัจากนัน้ นําดอกกุหลาบมาบรรจุในบรรจุ

ภณัฑ ์โดยเลอืกชนิดทีม่อีตัราการซมึผ่านของก๊าซตํ่า (Low gas permeability) เพื่อใหร้ะบบของก๊าซ

ภายในภาชนะบรรจมุคีวามเขม้ขน้ของก๊าซออกซเิจนตํ่า และกําหนดขนาดของบรรจุภณัฑเ์ป็น 7.5 x 24 

น้ิว และบรรจุดอกกุหลาบ 10 ดอก/บรรจุภณัฑ ์เท่ากบั 1 ซํ้า และทําการทดลอง โดยแบ่งการทดลอง

ดงัน้ี 

 

วิธีการท่ี 1 เกบ็รกัษาในบรรจุภณัฑท์ีไ่ดจ้ากการทดลองที ่3 (ชุดควบคุม) 

วิธีการท่ี 2 สารยบัยัง้การทํางานของเอทิลีน (ผลการทดลองที่ดีที่สุดจากการทดลองที่ 2) 

รว่มกบัการเกบ็รกัษาในบรรจภุณัฑท์ีไ่ดจ้ากการทดลองที ่3 

วิธีการท่ี 3 1-MCP sachet รว่มกบัการเกบ็รกัษาในบรรจภุณัฑท์ีไ่ดจ้ากการทดลองที ่3  

วิธีการท่ี 4 ethylene absorber รว่มกบัการเกบ็รกัษาในบรรจภุณัฑท์ีไ่ดจ้ากการทดลองที ่3 

 

หลงัจากนัน้ นําบรรจภุณัฑท์ีม่ดีอกกุหลาบไปเกบ็ในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ2+2 
o
C ในสภาพมดื และ

ทาํการบนัทกึผลการทดลองทุกอาทติย ์โดยนําดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาในบรรจุภณัฑ ์PE มาปกัแจกนัใน

หอ้งควบคุมอุณหภูมทิี ่21+2 
o
C องศาเซลเซยีส ความชืน้สมัพทัธ ์60-70% ใหแ้สงฟลูออเรสเซนสน์าน 

12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการทดลอง ทาํการบนัทกึผลการทดลองทุก 3 วนั ดงัการทดลองที ่1  

 

3.3 การบนัทึกผลการทดลอง 

3.3.1 อตัราการดดูน้ํา (ml/d) 

วดัโดยการดงึกา้นดอกกุหลาบใหเ้หนือระดบัน้ํากลัน่ในหลอด  แลว้อ่านค่าปรมิาตรของระดบัน้ํา

กลัน่ทีด่อกกุหลาบดดูใชไ้ปในแต่ละวนั 

 

3.3.2 การเปลีย่นแปลงน้ําหนกัสด (%) 

ชัง่น้ําหนกัของดอกกุหลาบในวนัเริม่ตน้ทาํการทดลอง (g) แลว้นํามาคํานวณเป็นเปอรเ์ซนต์โดย

ใหน้ํ้าหนกัเริม่ตน้เท่ากบั 100 

 

การเปลีย่นแปลงน้ําหนกัสด (%) = น้ําหนกัสดในแต่ละวนั x 100 

          น้ําหนกัสดวนัเริม่ตน้ 
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3.3.3 การผลติเอทลินี 

นําดอกกุหลาบจาํนวน 1 ดอก บรรจลุงในโถอะครลิคิแบบ gas tight ปรมิาตร 900 cm
3
 นาน 3 

ชัว่โมง หลงัจากนัน้ทําการสุ่มเกบ็ตวัอยา่งก๊าซปรมิาตร 1 ml ฉีดเขา้เครือ่ง Gas Chromatography 

(Shimadzu รุน่ GC-14B) ตดิตัง้ดว้ย Flame Ionization Detector (FID) ทีอุ่ณหภมู ิ 70 
o
C และใช้

คอลมัยเ์ป็นท่อแกว้เสน้ผ่านศูนยก์ลางภายใน 3.2 mm และเสน้ผ่านศูนยก์ลางภายนอก 5 mm ยาว 2.1 

m ภายในบรรจ ุ porapak Q mesh 80/100 อุณหภมูคิอลมัน์ 70 
o
C อุณหภมู ิ injector และ detector 

เท่ากบั 100 
o
C โดยใชก๊้าซไนโตรเจนเป็น carrier gas แสดงผลการวเิคราะหโ์ดยเครือ่ง C-R7AC1 plus 

ค่าทีว่ดัไดม้หีน่วยเป็นหน่ึงต่อลา้นส่วน (ppm) เทยีบกบัเอทลินีมาตรฐาน แลว้นําค่าทีอ่่านไดจ้ากเครือ่ง

ไปคาํนวณค่าอตัราการผลติเอทลินี ซึง่มหีน่วยเป็น µlC2H4•kg
-1
•h

-1
 ใชด้อกกุหลาบ 1 ดอก/ซํ้า และทํา

การวเิคราะหอ์ตัราการผลติเอทลินี 3 ซํ้า (การทดลองที ่1 และ 2) 

 

3.3.4 อตัราการหายใจ 

วดัการผลติคารบ์อนไดออกไซด ์ โดยนําดอกกุหลาบจาํนวน 1 ดอก บรรจลุงในโถอะครลิคิแบบ 

gas tight ปรมิาตร 900 cm
3
 นาน 3 ชัว่โมง หลงัจากนัน้ทําการสุ่มเกบ็ตวัอยา่งก๊าซปรมิาตร 1 ml ฉีด

เขา้เครือ่ง Gas Chromatography (Shimadzu รุน่ GC-8A) ชนิด Thermal Conductivity Detector 

(TCD) และ คอลมัน์เป็นท่อเหลก็ไรส้นิมทีม่เีสน้ผ่าศูนยก์ลางภายใน 3 mm และเสน้ผ่านศูนยก์ลาง

ภายนอก 4 mm ยาว 1.5 m ภายในบรรจดุว้ย Porapak Q 80-100 Mesh ค่าทีว่ดัไดจ้ากเครือ่งบนัทกึ

ขอ้มลู มหีน่วยเป็นเปอรเ์ซนตค์ารบ์อนไดออกไซด ์ แลว้นําค่าทีว่ดัไดไ้ปคาํนวณอตัราการหายใจ 

แสดงผลในหน่วย mlCO2•kg
-1
•h

-1
 ใชด้อกกุหลาบ 1 ดอก/ซํ้า และทําการวเิคราะหอ์ตัราการหายใจ 3 ซํ้า 

 

สตูรทีใ่ชใ้นการคาํนวณ 

 

CO2 Production = A x Y x 10 

                       W x T 

ปรมิาตรภาชนะบรรจ ุ= V (ml) 

น้ําหนกัตวัอยา่ง = W (g) 

ปรมิาตรช่องว่าง = V-W = Y 

เวลาในการเกบ็ตวัอยา่ง = T [time(min)/60] 

CO2 ทีผ่ลติขึน้ = % CO2 – 0.03 = A 
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3.3.5 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบ (Moran, 1982) 

นําใบกุหลาบตําแหน่งล่างสุดมาชัง่น้ําหนัก ปรมิาณ 0.25 g แลว้เตมิ N-N, Dimethylformamide 

ปริมาตร 10 ml นําไปตัง้ไว้ที่มืดที่อุณหภูมิ 4 
o
C เป็นเวลา 1 คืน นําไปกรองด้วยกระดาษกรอง 

whatman เบอร ์2 จากนัน้นําสารละลายไปวดัหาค่าการดูดกลนืแสงที ่663 และ 645 nm โดยใช้เครื่อง 

spectrophotometer (Shimadzu, Japan) นําค่าการดูดกลืนแสงที่อ่านได้มาคํานวณหาปรมิาณ 

chlorophyll จากสมการ 

Ca (µl /mg of plant extract) = 12.7A663 – 2.69A645 

Cb (µl /mg of plant extract) = 22.9A645 – 4.68A663 

 

กําหนดให ้

A หมายถงึ ค่าดดูกลนืแสงทีอ่่านไดจ้ากความยาวช่วงคลื่น (นาโนเมตร) 

Ca หมายถงึ Chlorophyll a 

Cb หมายถงึ Chlorophyll b 

 

3.3.6 ปรมิาณแอนโทไซยานินในกลบีดอก 

สกดัสารแอนโทไซยานินและทําใหบ้รสิุทธิจ์ากดอกกุหลาบใชว้ธิกีารของ Giusti และ Wrolstad 

(1996) และ Rodriguez-Saona และ Wrolstad (2005) โดยใชต้วัทําละลาย acedic acetone ในการชะ

เอาแอนโทไซยานินออกมา แลว้นําไปแยกใหบ้รสิุทธ ์

การวดัปรมิาณสารแอนโทไซยานินทัง้หมดใช้ spectrophotometer โดยใช้วธิ ีpH-differential 

method ซึง่เป็นการวดัค่าการดดูกลนืแสงของสารละลายทีค่วามยาวคลื่นทีด่ทีีสุ่ดของแอนโทไซยานินนัน้ 

(510-540 nM) และที ่700 nM ที ่pH 1.0 และที ่pH 4.5 (Giusti และ Wrolstad, 2005; Wongs-Aree 

และคณะ, 2006) 

           หาค่า Absorbance of the diluted sample (A) ดงัสมการ 

A= (A λ vis-max - A 700) pH 1.0 - (A λ vis-max - A 700) pH 4.5 

 

           หา Monomeric anthocyanin pigment content ดงัสมการ 

Monomeric anthocyanin pigment (mg/liter) = (A x MW x DF x 1000) / (ε x 1) โดยคดิ

เปรยีบเทยีบกบั cyanidin-3-glucoside ทีม่ ีMW = 449.2 and ε = 26,900 
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3.3.7 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอก (Dubois และคณะ, 1951) 

นํากลบีดอกกุหลาบชัง่น้ําหนกั 1 กรมั ผสมกบั ethanol ความเขม้ขน้ 80 % ปรมิาตร 10 ml บด

ใหล้ะเอยีด แลว้ตัง้ทิง้ไวใ้น water bath ทีอุ่ณหภูม ิ60 
o
C นาน 1 ชัว่โมง หลงัจากนัน้ ทําการกรองแยก

กากโดยใชก้ระดาษกรองเบอร ์4 นําสารละลายทีไ่ดป้รมิาตร 1 ml เตมิ sulfuric acid ความเขม้ขน้ 100 

% ปรมิาตร 1 ml แลว้ตัง้ทิง้ไวใ้หเ้ยน็ จงึนําไปวดัค่าการดูดกลนืแสงดว้ยเครื่อง spectrophotometer ที ่

490 nm เทยีบกบั blank ซึง่ใช ้ ethanol ความเขม้ขน้ 80 % ปรมิาตร 1 ml นําค่าทีไ่ดม้าคํานวณโดย

เทยีบกบักราฟมาตรฐานของน้ําตาล D-glucose ทีม่คีวามเขม้ขน้ตัง้แต่ 0-500 nm 

 
3.3.8 อายกุารปกัแจกนั 

พจิารณาจากการที่ดอกกุหลาบหมดสภาพการยอมรบัโดยวดัจาก เช่น การเปลี่ยนสกีลบีดอก  

ดอกเหีย่ว  และการโคง้งอของกา้นคอดอก 

 

3.3.9 การบานของดอก 

สาํหรบัดอกกุหลาบ ทาํการวดัเสน้ผ่านศูนยก์ลางของดอกส่วนทีแ่คบและกวา้งทีสุ่ดของดอก  

 

ขนาดของดอก (เซนตเิมตร) =  ขนาดของดอกส่วนทีแ่คบทีสุ่ด + ส่วนกวา้งทีสุ่ด 

       2 

 

3.3.10 ลกัษณะอาการผดิปกตทิีพ่บ 

การบานทีผ่ดิปกต ิหรอืดอกไมบ่าน  การเปลีย่นสกีลบีดอก เป็นตน้ 

 

3.3.11 ปรมิาณความเขม้ขน้ของก๊าซ O2 และ CO2 ในภาชนะบรรจ ุ
สาํหรบัการทดลองที ่3 และ 4 ทําการวดัปรมิาณความเขม้ขน้ของก๊าซ O2 และ CO2 ในภาชนะ

บรรจโุดยใชเ้ครือ่ง Oxy Baby  

 
3.4 สถานทีท่าํการทดลอง/เกบ็ขอ้มลู 

สายวชิาเทคโนโลยหีลงัการเกบ็เกีย่ว คณะทรพัยากรชวีภาพและเทคโนโลย ี 

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุร ีวทิยาเขตบางขนุเทยีน กรงุเทพฯ 
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บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 

 

4.1 วิธีการจดัการหลงัการเกบ็เก่ียวต่าง ๆ เพ่ือปรบัปรงุคณุภาพของกหุลาบตดัดอก 

 

4.1.1 ผลของการพลัซ่ิงด้วยน้ําตาล trehalose ต่อคณุภาพดอกกหุลาบก่อนเกบ็รกัษา 

4.1.1.1 การเปลีย่นแปลงน้ําหนกัสด 

การเปลีย่นแปลงน้ําหนกัสดของดอกกุหลาบอยูใ่นช่วง 68.12 -100 % และมแีนวโน้มลดลงอย่าง

ต่อเน่ืองตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั พบว่า ในวนัสุดท้ายของการปกัแจกนั ระดบัความเข้มขน้ของ

สารละลายมผีลต่อการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสดและมคีวามแตกต่างสถิติอย่างมนีัยสําคญั (P<0.05) 

(ตารางที ่ก1) ดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM มกีาร

เปลีย่นแปลงน้ําหนักสดลดลงน้อยทีสุ่ด ในขณะทีด่อกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ด้วยสารละลายน้ําตาล trehalose 

ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.1 mM มกีารเปลีย่นแปลงน้ําหนกัลดลงมากทีสุ่ด (รปูที ่4.1) 
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รปูที่ 4.1 การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบที่พลัซิง่ด้วยสารละลายน้ําตาล sucrose และ

น้ําตาล trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงที่

อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วย้ายมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุมอุณหภูม ิ21+2 

o
C ความชื้น

สมัพทัธ ์70-80 % ภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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4.1.1.2 อตัราการดดูน้ํา 

อตัราการดูดน้ําของดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 1.88 - 11.70 และมแีนวโน้มลดลงอย่างรวดเรว็ในวนั

แรกของการปกัแจกนั หลงัจากนัน้ อตัราการดูดน้ําจงึคงที่ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั พบว่า ในวนั

สุดทา้ยของการปกัแจกนั ระดบัความเขม้ขน้ของสารละลายมผีลต่ออตัราการดูดน้ําและมคีวามแตกต่าง

สถติอิยา่งมนียัสาํคญั (P<0.05) (ตารางที ่ก2) โดยดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยน้ํากลัน่ (ชุดควบคุม) มอีตัรา

การดูดน้ําลดลงน้อยทีสุ่ด ในขณะทีด่อกกุหลาบที่พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่ระดบัความเขม้ขน้ 

0.1 mM มอีตัราการดดูน้ําลดลงมากทีสุ่ด (รปูที ่4.2)  
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รปูที ่4.2 อตัราการดดูน้ําของดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล sucrose และน้ําตาล trehalose 

ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C 

แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้

แสงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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4.1.2.3 การผลติเอทลินี 

การผลติเอทลินีของดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 0.38 - 1.71 µl C2H4•kg
-1
•h

-1
 และมแีนวโน้มเพิม่ขึน้

ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั ยกเว้น ดอกกุหลาบที่พลัซิง่ด้วยสารละลาย trehalose ที่ระดบัความ

เขม้ขน้ 0.1 mM ซึง่มอีตัราการผลติเอทลินีค่อนขา้งคงทีต่ลอดระยะเวลาการปกัแจกนั ในวนัสุดทา้ยของ

การปกัแจกนั พบว่า ระดบัความเขม้ขน้ของสารละลายมผีลต่อการผลติเอทลินีและมคีวามแตกต่างสถติิ

อย่างมนีัยสําคญัยิง่ (P<0.01) (ตารางที ่ก3) โดยดอกกุหลาบที่พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่ระดบั

ความเขม้ขน้ 0.1 mM มกีารผลติเอทลินีสงูทีสุ่ด เมือ่เปรยีบเทยีบกบัชุดการทดลองอื่น ๆ (รปูที ่4.3) 
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รปูที ่4.3 การผลติเอทลินีของดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล sucrose และน้ําตาล trehalose 

ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C 

แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้

แสงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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4.1.2.4 อตัราการหายใจ 

อตัราการหายใจของดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 61.97 - 148.22 mg CO2•kg
-1
•h

-1
 พบว่า ดอก

กุหลาบทีพ่ลัซิง่ด้วยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.1 mM และ trehalose ที่ระดบัความ

เขม้ขน้ 0.05 และ 0.1 mM มแีนวโน้มเพิม่ขึน้อย่างต่อเน่ืองตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั  ระดบัความ

เข้มข้นของสารมีผลต่ออัตราการหายใจของดอกกุหลาบ และมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี

นัยสําคญัยิง่ (P<0.01) (ตารางที ่ก4) โดยดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล trehalose ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0.1 mM มอีตัราการหายใจสูงทีสุ่ด ในขณะทีด่อกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยน้ํากลัน่ (ชุดควบคุม) 

และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM มอีตัราการหายใจค่อนขา้งคงที ่และ

ตํ่ากว่าชุดการทดลองอื่น ๆ (รปูที ่4.4) 
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รูปที่ 4.4 อตัราการหายใจของดอกกุหลาบที่พลัซิง่ด้วยสารละลายน้ําตาล sucrose และน้ําตาล 

trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงทีอุ่ณหภูม ิ

21+2 
o
C แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 

o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 

% ภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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4.1.1.5 การบานของดอก 

การบานของดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 2.94 - 4.93 เซนตเิมตร และมแีนวโน้มเพิม่ขึน้อย่างชา้ ๆ 

ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั พบว่า ดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

0.1 mM มกีารบานของดอกเพิม่ขึน้น้อยทีสุ่ด เมือ่เปรยีบเทยีบกบัชุดการทดลองอื่น ๆ อย่างไรกต็าม ไม่

พบความแตกต่างกนัทางสถติใินทุกชุดการทดลอง (ตารางที ่ก5) (รปูที ่4.5)  
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รปูที ่4.5 การบานของดอกกุหลาบที่พลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล sucrose และน้ําตาล trehalose ที่

ระดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงทีอุ่ณหภูม ิ21+2 
o
C แลว้

ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสง

ฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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4.1.1.6 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมด 

ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 0.65 - 1.45 mg/L และมแีนวโน้มเพิม่ขึน้

จากวนัแรกจนถงึวนัที ่2 ของการปกัแจกนั หลงัจากนัน้จงึลดลงตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั โดยระดบั

ความเขม้ขน้ของสารมผีลต่อปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอก และมคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมี

นัยสําคญัยิง่ (P<0.01) (ตารางที ่ก6) พบว่า ดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล trehalose ที่

ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM มปีรมิาณน้ําตาลทัง้หมดสูงทีสุ่ด ในขณะทีด่อกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยน้ํากลัน่ 

(ชุดควบคุม) มปีรมิาณน้ําตาลทัง้หมดตํ่าทีสุ่ด (รปูที ่4.6) 
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รปูที ่4.6 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล sucrose และน้ําตาล 

trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงทีอุ่ณหภูม ิ

21+2 
o
C แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 

o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 

% ภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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4.1.1.7 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบ 

ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 38.68 - 74.12 mg/100 g FW และมี

แนวโน้มลดลงเพียงเล็กน้อยตลอดระยะเวลาการปกัแจกัน โดยระดับความเข้มข้นของสารมผีลต่อ

ปริมาณน้ําตาลทัง้หมดในกลีบดอก และมคีวามแตกต่างกันทางสถิติอย่างมนีัยสําคญัยิง่ (P<0.01) 

(ตารางที ่ก7) พบว่า ดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยน้ํากลัน่ (ชุดควบคุม) มปีรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดตํ่าทีสุ่ด 

เมือ่เปรยีบเทยีบกบัชุดการทดลองอื่น ๆ ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั (รปูที ่4.7) 
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รปูที ่4.7 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบของดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล sucrose และ

น้ําตาล trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงที่

อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วย้ายมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุมอุณหภูม ิ21+2 

o
C ความชื้น

สมัพทัธ ์70-80 % ภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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4.1.1.8 ปรมิาณแอนโธไซยานิน 

ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 3.88 - 8.50 mg/g FW และมแีนวโน้ม

เพิม่ขึน้เพยีงเลก็น้อยตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั โดยในวนัแรกของการปกัแจกนั พบว่า ดอกกุหลาบ

ทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลาย trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM มปีรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอก

มากที่สุด ในขณะที่ดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ด้วยน้ํากลัน่ (ชุดควบคุม) มปีรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอก

น้อยทีสุ่ด อยา่งไรกต็าม ไมพ่บความแตกต่างทางสถติใินทุกชุดการทดลอง (ตารางที ่ก8) (รปูที ่4.8)  
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รูปที่ 4.8 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบที่พลัซิง่ด้วยสารละลายน้ําตาล sucrose และ

น้ําตาล trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงที่

อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วย้ายมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุมอุณหภูม ิ21+2 

o
C ความชื้น

สมัพทัธ ์70-80 % ภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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4.1.1.9 อายกุารปกัแจกนั 

อายกุารปกัแจกนัของดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

0.1 mM มอีายุการปกัแจกนันานที่สุด เท่ากบั 5.7 วนั ในขณะที่ดอกกุหลาบที่พลัซิง่ด้วยน้ํากลัน่ (ชุด

ควบคุม) และสารละลายน้ําตาล sucrose ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM มอีายุการปกัแจกนัสัน้ทีสุ่ด 

เท่ากบั 5.1 วนั อยา่งไรกต็าม ไมพ่บความแตกต่างกนัทางสถติใินทุกชุดการทดลอง (ตารางที ่4.1.1.9) 

 

ตารางที ่4.1.1.9 อายุการปกัแจกนัของดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล sucrose และน้ําตาล 

trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงทีอุ่ณหภูม ิ

21+2 
o
C แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 

o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 

% ภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

Treatments Vase life (days) 

Distilled water (Control) 5.1 

0.05 mM Sucrose 5.1 

0.1 mM Sucrose 5.2 

0.05 mM Trehalose 5.2 

0.1 mM Trehalose 5.7 

F-test NS 

C.V. (%) 18.17 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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4.1.2 ผลของสารยบัยัง้การทาํงานของเอทิลีนต่อคณุภาพของดอกกหุลาบก่อนเกบ็รกัษา 

4.1.2.1 การเปลีย่นแปลงน้ําหนกัสด 

การเปลีย่นแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 68.76 - 100.00 % และมแีนวโน้มลดลง

อยา่งต่อเน่ืองตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั โดยชนิดของสารและระดบัความเขม้ขน้ของสารมผีลต่อการ

เปลีย่นแปลงน้ําหนักสด พบว่า ดอกกุหลาบทีร่มดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl•L
-1
 มกีาร

เปลี่ยนแปลงน้ําหนักสดลดลงน้อยที่สุด ในขณะที่ดอกกุหลาบที่พลัซิง่ด้วยน้ํากลัน่ มกีารเปลี่ยนแปลง

น้ําหนักสดลดลงมากที่สุด สําหรบัความสมัพนัธ์ระหว่างชนิดของสารและระดบัความเข้มข้นของสาร 

พบว่า มคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิยา่งมนียัสาํคญั (P<0.05) (ตารางที ่4.1.2.1, ก9) (รปูที ่4.9)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4.9 การเปลีย่นแปลงน้ําหนกัสดของดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

200 และ 500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความเขม้ขน้ 0  

2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุม

อุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั 

ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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ตารางที่ 4.1.2.1 การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบที่รมด้วยอากาศ และ 1-MCP ที่ระดบั

ความเขม้ขน้ 200 และ 500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ด้วยสารละลายเอทานอลที่ระดบั

ความเขม้ขน้ 0  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูม ิ21+2 
o
C แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ 

หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 

ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

    NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

    * =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 

    ** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99 

 

 

 

 

 

Source 
Vase life (days) 

0 2 4 6 

Chemical (A) - * * NS 

Concentration (B) - NS * * 

(A×B) - NS ** * 

C.V.(%) - 6.48 9.29 8.85 
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4.1.2.2 อตัราการดดูน้ํา 

อตัราการดูดน้ําของดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 11.05 - 2.59 ml/day และมแีนวโน้มลดลงไปใน

ทศิทางเดยีวกนัตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั พบว่า ดอกกุหลาบที่พลัซิง่ด้วยน้ํากลัน่ (ชุดควบคุม) มี

อตัราการดูดน้ําลดลงมากที่สุด เมื่อเปรยีบเทยีบกบัชุดการทดลองอื่น ๆ สําหรบัความสมัพนัธ์ระหว่าง

ชนิดของสารและระดับความเข้มข้นของสาร พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมนีัยสําคัญ 

(P<0.05) ในวนัที ่2 ของการปกัแจกนั (ตารางที ่4.1.2.2, ก10) (รปูที ่4.10)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4.10 อตัราการดูดน้ําของดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 และ 

500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0  2 และ 5 

% นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุมอุณหภูม ิ

21+2 
o
C ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนส์นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอด

ระยะเวลาการปกัแจกนั 
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ตารางที ่4.1.2.2 อตัราการดดูน้ําของดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 

และ 500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ด้วยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความเขม้ข้น 0  2 

และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วย้ายมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุม

อุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั 

ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

    NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

    * =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 

    ** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99 

 

 

 

 

 

 

Source 
Vase life (days) 

0 2 4 6 

Chemical (A) - ** NS NS 

Concentration (B) - * NS NS 

(A×B) - * NS NS 

C.V.(%) - 17.98 40.35 52.11 
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4.1.2.3 การผลติเอทลินี 

การผลติเอทลินีของดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 0.23 - 1.01 µl C2H4•kg
-1
•h

-1
 และมแีนวโน้มเพิม่ขึน้

อย่างชา้ ๆ ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั พบว่า ดอกกุหลาบทีร่มด้วยอากาศ และพลัซิง่ด้วยน้ํากลัน่ มี

การผลติเอทลินีสงูทีสุ่ด ในขณะทีด่อกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 2 % 

มกีารผลติเอทลินีตํ่าที่สุดตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั  สําหรบัความสมัพนัธร์ะหว่างชนิดของสารและ

ระดบัความเขม้ขน้ของสาร พบว่า มคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมนีัยสําคญัยิง่ (P<0.01) (ตารางที ่

4.1.2.3, ก11) (รปูที ่4.11)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

รปูที ่4.11 การผลติเอทลินีของดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 และ 

500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0  2 และ 5 

% นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุมอุณหภูม ิ

21+2 
o
C ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนส์นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอด

ระยะเวลาการปกัแจกนั 
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ตารางที่ 4.1.2.3 การผลติเอทลินีของดอกกุหลาบทีร่มด้วยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

200 และ 500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความเขม้ขน้ 0  

2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุม

อุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั 

ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

    NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

    * =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 

    ** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source 
Vase life (days) 

0 2 4 6 

Chemical (A) * NS  ** NS 

Concentration (B) ** ** NS  * 

(A×B) ** * ** NS  

C.V.(%) 17.85 23.59 19.26 36.45 
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4.1.2.4 อตัราการหายใจ 

อตัราการหายใจของดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 60.06 - 147.69 mg CO2•kg
-1
•h

-1
 และมแีนวโน้ม

เพิม่ขึน้เพยีงเลก็น้อยตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั พบว่า ดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอล

มอีตัราการหายใจเพิม่ขึน้สูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ในขณะที่ดอกกุหลาบที่รมด้วย 1-MCP ที่ระดบั

ความเขม้ขน้ 200 nl•L
-1
 มอีตัราการหายใจตํ่าทีสุ่ด สําหรบัความสมัพนัธร์ะหว่างชนิดของสารและระดบั

ความเขม้ขน้ของสาร พบว่า มคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมนีัยสําคญั (P<0.05) (ตารางที ่4.1.2.4, 

ก12) (รปูที ่4.12)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4.12 การหายใจของดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 และ 500 

nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ด้วยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความเขม้ขน้ 0  2 และ 5 % 

นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วย้ายมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุมอุณหภูม ิ

21+2 
o
C ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนส์นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอด

ระยะเวลาการปกัแจกนั 
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ตารางที่ 4.1.2.4 การหายใจของดอกกุหลาบที่รมด้วยอากาศ และ 1-MCP ที่ระดบัความเขม้ขน้ 200 

และ 500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ด้วยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความเขม้ข้น 0  2 

และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วย้ายมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุม

อุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั 

ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

    NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

    * =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 

    ** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99 

 

 

 

 

Source 
Vase life (days) 

0 2 4 6 

Chemical (A) ** * NS * 

Concentration (B) NS NS NS NS 

(A×B) * NS NS * 

C.V.(%) 18.89 17.59 25.63 19.75 
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4.1.2.5 การบานของดอก 

การบานของดอกกุหลาบอยูใ่นช่วง 2.60 - 5.16 เซนตเิมตร และมแีนวโน้มเพิม่ขึน้อย่างต่อเน่ือง

ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั พบว่า ดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลที่

ระดบัความเขม้ 2 % มกีารบานของดอกมากทีสุ่ด ในขณะทีด่อกกุหลาบทีร่มดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความ

เข้มขน้ 500 nl•L
-1
 มกีารบานของดอกน้อยที่สุด สําหรบัความสมัพนัธ์ระหว่างชนิดของสารและระดบั

ความเข้มข้นของสาร พบว่า มคีวามแตกต่างกนัทางสถติิอย่างมนีัยสําคญัยิง่ (P< 0.01) (ตารางที ่

4.1.2.5, ก13) (รปูที ่4.13)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที่ 4.13 การบานของดอกกุหลาบที่รมด้วยอากาศ และ 1-MCP ที่ระดบัความเขม้ขน้ 200 และ 500 

nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ด้วยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความเขม้ขน้ 0  2 และ 5 % 

นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วย้ายมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุมอุณหภูม ิ

21+2 
o
C ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนส์นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอด

ระยะเวลาการปกัแจกนั 
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ตารางที ่4.1.2.5 การบานของดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 และ 

500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0  2 และ 5 

% นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุมอุณหภูม ิ

21+2 
o
C ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนส์นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอด

ระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

    NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

    * =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 

    ** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99 

 

 

 

 

 

Source 
Vase life (days) 

0 2 4 6 

Chemical (A) NS ** NS NS 

Concentration (B) ** ** NS NS 

(A×B) ** ** NS NS 

C.V.(%) 16.12 22.29 23.56 21.44 
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4.1.2.6 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอก 

ปรมิาณน้ําตาลในกลบีดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 0.43 - 1.38 mg/L  และมแีนวโน้มเพิม่ขึน้จากวนั

แรกจนถึงวนัที่ 2 ของการปกัแจกนั หลงัจากนัน้ จงึลดลงตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั พบว่า ในวนั

สุดท้ายของการปกัแจกนั ดอกกุหลาบที่พลัซิง่ด้วยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความเข้มขน้ 5 % มี

ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกมากทีสุ่ด ในขณะทีด่อกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยน้ํากลัน่ และสารลาลายเอ

ทานนอลทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 2 % มปีรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกน้อยทีสุ่ด เมื่อเปรยีบเทยีบกบั

ชุดการทดลองอื่น ๆ สําหรบัความสมัพนัธร์ะหว่างชนิดของสารและระดบัความเขม้ขน้ของสาร พบว่า มี

ความแตกต่างกนัทางสถติอิยา่งมนียัสาํคญัยิง่ (P<0.01) (ตารางที ่4.1.2.6, ก14) (รปูที ่4.14)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4.14 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

200 และ 500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความเขม้ขน้ 0  

2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุม

อุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั 

ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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ตารางที ่4.1.2.6 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความ

เขม้ข้น 200 และ 500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ด้วยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความ

เขม้ขน้ 0  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ 

หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 

ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

    NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

    * =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 

    ** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99 

 

 

 

 

Source 
Vase life (days) 

0 2 4 6 

Chemical (A) ** * NS NS 

Concentration (B) ** NS * ** 

(A×B) ** NS NS ** 

C.V.(%) 12.94 7.67 7.24 12.16 
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4.1.2.7 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบ 

ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 47.44 - 74.11 mg/100 g FW และมี

แนวโน้มลดลงไปในทศิทางเดยีวกนัตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั พบว่า ดอกกุหลาบทีร่มดว้ย 1-MCP 

ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 500 nl•L
-1
 มกีารเปลีย่นแปลงปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดลดลงมากทีสุ่ด ในขณะที่

ดอกกุหลาบที่พลัซิง่ด้วยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความเข้มข้น 5% มกีารเปลี่ยนแปลงปรมิาณ

คลอโรฟิลลท์ัง้หมดลดลงน้อยทีสุ่ด สาํหรบัความสมัพนัธร์ะหว่างชนิดของสารและระดบัความเขม้ขน้ของ

สาร พบว่า มคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมนีัยสําคญัยิง่ (P<0.01) (ตารางที่ 4.1.2.7, ก15) (รปูที ่

4.15)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.15 ปรมิาณคลอโรฟิลล์ทัง้หมดในใบดอกกุหลาบที่รมด้วยอากาศ และ 1-MCP ที่ระดบัความ

เขม้ข้น 200 และ 500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ด้วยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความ

เขม้ขน้ 0  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ 

หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 

ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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ตารางที่ 4.1.2.7 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบทีร่มด้วยอากาศ และ 1-MCP ที่ระดบั

ความเขม้ขน้ 200 และ 500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ด้วยสารละลายเอทานอลที่ระดบั

ความเขม้ขน้ 0  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูม ิ21+2 
o
C แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ 

หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 

ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

    NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

    * =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 

    ** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source 
Vase life (days) 

0 2 4 6 

Chemical (A) NS * * ** 

Concentration (B) NS ** ** NS 

(A×B) NS * ** ** 

C.V.(%) 10.20 5.95 5.28 7.22 
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4.1.2.8 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอก 

ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 4.62 - 7.89 mg/g FW และมแีนวโน้ม

เพิม่ขึน้เพยีงเลก็น้อยตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั พบว่า ในวนัสุดทา้ยของการปกัแจกนั ดอกกุหลาบที่

รมดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl•L
-1
 มกีารเปลีย่นแปลงปรมิาณแอนโธไซยานิน

ในกลบีดอกสูงทีสุ่ด เมื่อเปรยีบเทยีบกบัชุดการทดลองอื่น ๆ สําหรบัความสมัพนัธร์ะหว่างชนิดของสาร

และระดบัความเขม้ขน้ของสาร พบว่า ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ(ตารางที่ 4.1.2.8, ก16) (รูปที ่

4.16)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

รูปที่ 4.16 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบที่รมด้วยอากาศ และ 1-MCP ที่ระดบัความ

เขม้ข้น 200 และ 500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ด้วยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความ

เขม้ขน้ 0  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ 

หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 

ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 
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ตารางที ่4.1.2.8 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความ

เขม้ข้น 200 และ 500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ด้วยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความ

เขม้ขน้ 0  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ 

หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 

ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

    NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

 

 

 

 

 

 

 

Source 
Vase life (days) 

0 2 4 6 

Chemical (A) NS NS NS NS 

Ceoncentration (B) NS NS NS NS 

(A×B) NS NS NS NS 

C.V.(%) 16.71 16.98 21.08 15.07 
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4.1.2.9 อายกุารปกัแจกนั 

อายุการปกัแจกนัของดอกกุหลาบทีร่มดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl•L
-1
 มอีายุการ

ปกัแจกนันานทีสุ่ด เท่ากบั 5.3 วนั ในขณะทีด่อกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยน้ํากลัน่ มอีายกุารปกัแจกนัสัน้ทีสุ่ด 

เท่ากบั 4.9 วนั สําหรบัความสมัพนัธ์ระหว่างชนิดของสารและระดบัความเขม้ขน้ของสาร พบว่า ไม่มี

ความแตกต่างกนัทางสถติ ิ(ตารางที ่4.1.2.9)  

 

ตารางที ่4.1.2.9 อายุการปกัแจกนัของดอกกุหลาบทีร่มด้วยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

200 และ 500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความเขม้ขน้ 0  

2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุม

อุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั 

ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

Treatments Vase life (days) 

Chemical Concentration   

1-MCP  5.1
  

Ethanol  5.0
 

F-test  NS 

1-MCP Air 5.0 

 200 nl•L
-1 

5.3 

 500 nl•L
-1
 5.1

 

Ethanol Distilled water 4.9 

 2% 5.2 

 5% 5.0 

F-test  NS 

C.V. (%)  18.45 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

    NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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4.1.3 ผลของบรรจุภณัฑ์ดดัแปลงสภาพบรรยากาศต่อคุณภาพและอายุการใช้งานของดอก

กหุลาบ 

 

4.1.3.1 การเปลีย่นแปลงน้ําหนกัสด 

การเปลีย่นแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 71.18 – 100 % และมแีนวโน้มลดลง

อยา่งต่อเน่ืองตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั ภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็ เป็นระยะเวลา 1  2 และ 

3 สปัดาห ์ 

 

ในสปัดาหแ์รกของการเกบ็รกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกนัในหอ้งควบคุมอุณหภูม ิพบว่า 

ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม) มกีารเปลีย่นแปลงน้ําหนักสด

ลดลงมากทีสุ่ด ในขณะทีด่อกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดยวธิกีารบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนามกีาร

เปลี่ยนแปลงน้ําหนักสดลดลงน้อยที่สุด อย่างไรก็ตาม ไม่พบความแตกต่างกนัทางสถติิในทุกชุดการ

ทดลอง (ตารางที ่ก17) (รปูที ่4.17)  

 

ในสปัดาห์ที่สองของการเก็บรกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกันในห้องควบคุมอุณหภูม ิ

พบว่า ดอกกุหลาบในทุกชุดการทดลองมกีารเปลีย่นแปลงน้ําหนักสดลดลงใกลเ้คยีงกนั อย่างไรกต็าม 

ไมพ่บความแตกต่างกนัทางสถติใินทุกชุดการทดลอง (ตารางที ่ก18) (รปูที ่4.17)  

 

ในสปัดาห์ที่สามของการเก็บรกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกันในห้องควบคุมอุณหภูม ิ

พบว่า พบว่า วธิกีารเกบ็รกัษาดอกกุหลาบมผีลต่ออตัราการดูดน้ําและมคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิย่าง

มนีัยสําคญัยิง่ (P<0.01) ในวนัสุดทา้ยของการปกัแจกนั (ตารางที ่ก19) โดยดอกกุหลาบดอกกุหลาบที่

เกบ็รกัษาโดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม) มกีารเปลีย่นแปลงน้ําหนักสดลดลงน้อยทีสุ่ด 

เมือ่เปรยีบเทยีบกบัชุดการทดลองอื่น ๆ (รปูที ่4.17) 
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รูปที่ 4.17 การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใตแ้สงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1  

2 และ 3 สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด 

PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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4.1.3.2 อตัราการดดูน้ํา 

อตัราการดูดน้ําของดอกกุหลาบอยู่ในช่วง  และมแีนวโน้มลดลงไปในทิศทางเดยีวกันตลอด

ระยะเวลาการปกัแจกนั ภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็ เป็นระยะเวลา 1  2 และ 3 สปัดาห ์ 

 

ในสปัดาหแ์รกของการเกบ็รกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกนัในหอ้งควบคุมอุณหภูม ิพบว่า 

วธิกีารเกบ็รกัษาดอกกุหลาบมผีลต่ออตัราการดูดน้ําและมคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมนีัยสําคญัยิง่ 

(P<0.01) ในวนัแรกของการปกัแจกนั (ตารางที ่ก20) โดยดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดยวธิกีารบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP มอีตัราการดดูน้ํามากทีสุ่ด ในขณะทีด่อกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดยวธิกีารห่อกระดาษ

หนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม) มอีตัราการดดูน้ําน้อยทีสุ่ด (รปูที ่4.18)  

 

ในสปัดาห์ที่สองของการเก็บรกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกันในห้องควบคุมอุณหภูม ิ

พบว่า วิธกีารเก็บรกัษาดอกกุหลาบมผีลต่ออตัราการดูดน้ําและมคีวามแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี

นยัสาํคญั (P<0.05) (ตารางที ่ก21) โดยดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

แบบบาง มีอัตราการดูดน้ําลดลงน้อยที่สุด ในขณะที่ดอกกุหลาบที่เก็บรกัษาโดยวิธีการบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนามอีตัราการดดูน้ําลดลงมากทีสุ่ด (รปูที ่4.18)  

 

ในสปัดาห์ที่สามของการเก็บรกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกันในห้องควบคุมอุณหภูม ิ

พบว่า วิธกีารเก็บรกัษาดอกกุหลาบมผีลต่ออตัราการดูดน้ําและมคีวามแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี

นัยสําคญัยิง่ (P<0.01) ในวนัแรกของการปกัแจกนั (ตารางที่ ก22) โดยดอกกุหลาบที่เก็บรกัษาโดย

วธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ์ (ชุดควบคุม) มอีตัราการดูดน้ําตํ่าที่สุด เมื่อเปรยีบเทยีบกบัชุดการ

ทดลองอื่น ๆ (รปูที ่4.18)  
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รปูที ่4.18 อตัราการดดูน้ําของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C ความชืน้

สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส์ 12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1  2 และ 3 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบ

บาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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4.1.3.3 การผลติเอทลินี 

การผลติเอทลินีของดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 1.40 - 7.09 µl C2H4•kg
-1
•h

-1
 และมแีนวโน้มเพิม่ขึน้

ไปในทศิทางเดยีวกนัตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั ภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็ เป็นระยะเวลา 1  

2 และ 3 สปัดาห ์แต่เมือ่เกบ็รกัษาดอกกุหลาบนาน 3 สปัดาห ์

 

ในสปัดาหแ์รกของการเกบ็รกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกนัในหอ้งควบคุมอุณหภูม ิพบว่า 

ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษานาน 1 สปัดาห ์มกีารผลติเอทลินีตํ่ากว่าดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษา นาน 2 และ 3 

สปัดาห์ และดอกกุหลาบที่เก็บรกัษานาน 1 สปัดาห์ ในทุกชุดการทดลองมกีารผลิตเอทิลนีเพิ่มขึ้น

ใกลเ้คยีงกนั อย่างไรกต็าม ไม่พบความแตกต่างกนัทางสถติใินทุกชุดการทดลอง (ตารางที ่ก23) (รปูที ่

4.19)  

ในสปัดาห์ที่สองของการเก็บรกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกันในห้องควบคุมอุณหภูม ิ

พบว่า ดอกกุหลาบที่เก็บรกัษานาน 2 สปัดาห์ มกีารผลติเอทลินีสูงกว่าดอกกุหลาบทีเ่ก็บรกัษานาน 1 

สปัดาห ์และวธิกีารเกบ็รกัษาดอกกุหลาบมผีลต่อการผลติเอทลินีและมคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมี

นัยสําคัญ (P<0.05) (ตารางที่ ก24) ดอกกุหลาบที่เก็บรักษานาน 2 สัปดาห์โดยวิธีการบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบางมกีารผลติเอทลินีสูงที่สุด ในขณะที่ดอกกุหลาบที่เกบ็รกัษาโดยวธิกีาร

บรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PP ตํ่าและค่อนขา้งคงที ่ตลอดระยะเวลาการเกบ็รกัษา (รปูที ่4.19)  

 

ในสปัดาห์ที่สามของการเก็บรกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกันในห้องควบคุมอุณหภูม ิ

พบว่า ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษานาน 3 สปัดาห ์โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์ (ชุดควบคุม) มกีาร

ผลติเอทลินีลดลงน้อยทีสุ่ด เมือ่เปรยีบเทยีบกบัชุดการทดลองอื่น ๆ อย่างไรกต็าม ไม่พบความแตกต่าง

กนัทางสถติใินทุกชุดการทดลอง (ตารางที ่ก25) (รปูที ่4.19)  
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รปูที ่4.19 การผลติเอทลินีของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C ความชืน้

สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส์ 12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1  2 และ 3 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบ

บาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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4.1.3.4 อตัราการหายใจ 

อตัราการหายใจของดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 1.04 - 3.26 mg CO2•kg
-1
•h

-1
  และมแีนวโน้ม

เพิม่ขึน้แลว้จงึลดลงตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั ภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็ เป็นระยะเวลา 1  2 

และ 3 สปัดาห ์ 

 

ในสปัดาหแ์รกของการเกบ็รกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกนัในหอ้งควบคุมอุณหภูม ิพบว่า 

ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษานาน 1 สปัดาห ์ มอีตัราการหายใจสูงกว่าดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษานาน 2 และ 3 

สปัดาห ์นอกจากนัน้ ยงัพบว่า ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม) 

มอีตัราการหายใจลดลงมากทีสุ่ด ในวนัสุดทา้ยของการปกัแจกนั เมื่อเปรยีบเทยีบกบัชุดการทดลองอื่น 

ๆ อยา่งไรกต็าม ไมพ่บความแตกต่างกนัทางสถติใินทุกชุดการทดลอง (ตารางที ่ก26) (รปูที ่4.20)  

 

ในสปัดาห์ที่สองของการเก็บรกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกันในห้องควบคุมอุณหภูม ิ

พบว่า วธิกีารเก็บรกัษาดอกกุหลาบมผีลต่ออตัราการหายใจและมคีวามแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมี

นัยสําคัญ (P<0.05) (ตารางที่ ก27) ดอกกุหลาบที่เก็บรกัษานาน 2 สปัดาห์โดยวิธีการบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบางและแบบหนา และวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP มอีตัราการหายใจ

สูงกว่าดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์ (ชุดควบคุม) ประมาณ 1.5 เท่า ใน

วนัสุดทา้ยของการปกัแจกนั (รปูที ่4.20)  

 

ในสปัดาห์ที่สามของการเก็บรกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกันในห้องควบคุมอุณหภูม ิ

พบว่า ดอกกุหลาบที่เก็บรกัษานาน 3 สปัดาห์ มอีตัราการหายใจลดลงตลอดระยะเวลาการเก็บรกัษา 

ยกเวน้ ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดยวธิกีารบรรจใุนถุงพลาสตกิ ชนิด PP ซึง่มอีตัราการหายใจเพิม่ขึน้ใน

วนัที่ 2 ของการปกัแจกนั แล้วจงึลดลง อย่างไรก็ตาม ไม่พบความแตกต่างกนัทางสถิตใินทุกชุดการ

ทดลอง (ตารางที ่ก28) (รปูที ่4.20)  
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รูปที่ 4.20 การหายใจของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C ความชื้น

สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส์ 12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1  2 และ 3 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบ

บาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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4.1.3.5 การบานของดอก 

การบานของดอกกุหลาบอยูใ่นช่วง 4.49 - 6.48 เซนตเิมตร และมแีนวโน้มเพิม่ขึน้เพยีงเลก็น้อย

ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั ภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็ เป็นระยะเวลา 1  2 และ 3 สปัดาห ์ 

 

ในสปัดาหแ์รกของการเกบ็รกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกนัในหอ้งควบคุมอุณหภูม ิพบว่า 

ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษานาน 1 สปัดาห ์ โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา มกีารบาน

ของดอกเพิม่ขึน้มากที่สุด เมื่อเปรยีบเทยีบกบัชุดการทดลองอื่น ๆ อย่างไรกต็าม ไม่พบความแตกต่าง

กนัทางสถติใินทุกชุดการทดลอง (ตารางที ่ก29) (รปูที ่4.21)  

 

ในสปัดาห์ที่สองของการเก็บรกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกันในห้องควบคุมอุณหภูม ิ

พบว่า วธิกีารเก็บรกัษาดอกกุหลาบมผีลต่อการบานของดอกกุหลาบและมคีวามแตกต่างกนัทางสถิติ

อย่างมนีัยสําคญั (P<0.05) (ตารางที ่ก30) ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษานาน 2 สปัดาหโ์ดยวธิกีารบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบางและแบบหนา และวธิกีารบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PP มกีารบานของดอก

มากกว่าดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม) (รปูที ่4.20)  

 

ในสปัดาห์ที่สามของการเก็บรกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกันในห้องควบคุมอุณหภูม ิ

พบว่า ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษานาน 3 สปัดาห ์โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง มกีาร

บานของดอกน้อยทีสุ่ด เมื่อเปรยีบเทยีบกบัชุดการทดลองอื่น ๆ อย่างไรกต็าม ไม่พบความแตกต่างกนั

ทางสถติใินทุกชุดการทดลอง (ตารางที ่ก31) (รปูที ่4.21)  
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รูปที่ 4.21 การบานของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C ความชื้น

สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส์ 12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1  2 และ 3 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบ

บาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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4.1.3.6 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอก 

ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 0.41 - 0.51 mg/L และมแีนวโน้มเพิม่ขึน้

เพยีงเลก็น้อยตลอดการปกัแจกนั ภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็ เป็นระยะเวลา 1  2 และ 3 สปัดาห ์ 

 

ในสปัดาหแ์รกของการเกบ็รกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกนัในหอ้งควบคุมอุณหภูม ิพบว่า 

ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษานาน 1 สปัดาห ์มปีรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกมากกว่าดอกกุหลาบทีเ่กบ็

รกัษานาน 2 และ 3 สปัดาห ์ประมาณ 0.5 เท่า และดอกกุหลาบในทุกชุดการทดลองมกีารเปลีย่นแปลง

ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกเพิม่ขึน้ใกลเ้คยีงกนั อย่างไรกต็าม ไม่พบความแตกต่างกนัทางสถติิ

ในทุกชุดการทดลอง (ตารางที ่ก32) (รปูที ่4.22)  

 

ในสปัดาห์ที่สองของการเก็บรกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกันในห้องควบคุมอุณหภูม ิ

พบว่า ดอกกุหลาบที่เกบ็รกัษานาน 2 สปัดาห ์ มกีารเปลี่ยนแปลงปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอก

ค่อนขา้งคงทีต่ลอดระยะเวลาการปกัแจกนั อย่างไรกต็าม ไม่พบความแตกต่างกนัทางสถติใินทุกชุดการ

ทดลอง (ตารางที ่ก33) (รปูที ่4.22)  

 

ในสปัดาห์ที่สามของการเก็บรกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกันในห้องควบคุมอุณหภูม ิ

พบว่า ดอกกุหลาบที่เกบ็รกัษานาน 2 สปัดาห ์ มกีารเปลี่ยนแปลงปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอก

เพิม่ขึน้ใกลเ้คยีงกนั อยา่งไรกต็าม ไมพ่บความแตกต่างกนัทางสถติใินทุกชุดการทดลอง (ตารางที ่ก34) 

(รปูที ่4.22)  
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รปูที ่4.22 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C 

ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใตแ้สงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1  2 และ 3 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบ

บาง (0.507 µm)  บรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PP (0.567 µm) 
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4.1.3.7 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบ 

ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบกุหลาบอยูใ่นช่วง 57.83 - 80.94 mg/100 g FW และมแีนวโน้ม

ค่อนข้างคงที่หรอืลดลงเพียงเล็กน้อยตลอดการปกัแจกัน ภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็ เป็น

ระยะเวลา 1  2 และ 3 สปัดาห ์ 

 

ในสปัดาหแ์รกของการเกบ็รกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกนัในหอ้งควบคุมอุณหภูม ิพบว่า 

วธิกีารเกบ็รกัษาดอกกุหลาบมต่ีอปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบและมคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิย่าง

มนีัยสําคญั (P<0.05) ในวนัที่ 4 ของการปกัแจกนั (ตารางที่ ก35) อย่างไรก็ตาม ดอกกุหลาบที่เก็บ

รกัษานาน 1 สปัดาห ์ มกีารเปลีย่นแปลงปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบค่อนขา้งคงทีต่ลอดระยะเวลา

การปกัแจกนั (รปูที ่4.23) 

 

ในสปัดาห์ที่สองของการเก็บรกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกันในห้องควบคุมอุณหภูม ิ

พบว่า ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษานาน 2 สปัดาห ์ มกีารเปลีย่นแปลงปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอก

กุหลาบลดลงใกลเ้คยีงกนั อยา่งไรกต็าม ไมพ่บความแตกต่างกนัทางสถติใินทุกชุดการทดลอง (ตารางที ่

ก36) (รปูที ่4.23)  

 

ในสปัดาห์ที่สามของการเก็บรกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกันในห้องควบคุมอุณหภูม ิ

พบว่า ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษานาน 3 สปัดาห ์ มกีารเปลีย่นแปลงปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอก

กุหลาบลดลงใกลเ้คยีงกนั อยา่งไรกต็าม ไมพ่บความแตกต่างกนัทางสถติใินทุกชุดการทดลอง (ตารางที ่

ก37) (รปูที ่4.23)  
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รูปที่ 4.23 ปรมิาณคลอโรฟิลล์ทัง้หมดในใบดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใตแ้สงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1  

2 และ 3 สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด 

PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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4.1.3.8 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอก 

ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 2.92 - 5.20 mg/g FW และมแีนวโน้ม

เพิม่ขึน้อย่างต่อเน่ืองตลอดการปกัแจกนั ภายหลงัการเก็บรกัษาในหอ้งเยน็ เป็นระยะเวลา 1 3 และ 3 

สปัดาห ์ 

 

ในสปัดาหแ์รกของการเกบ็รกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกนัในหอ้งควบคุมอุณหภูม ิพบว่า 

ดอกกุหลาบที่เก็บรกัษานาน 1 สปัดาห์โดยวิธีการห่อกระดาษหนังสือพิมพ์ (ชุดควบคุม) มกีาร

เปลี่ยนแปลงปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกเพิม่ขึน้สูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ อย่างไรกต็าม ไม่

พบความแตกต่างกนัทางสถติใินทุกชุดการทดลอง (ตารางที ่ก38) (รปูที ่4.24)  

 

ในสปัดาห์ที่สองของการเก็บรกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกันในห้องควบคุมอุณหภูม ิ

พบว่า ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษานาน 2 สปัดาหโ์ดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP มปีรมิาณแอนโธ

ไซยานินในวนัเริม่ตน้ของการปกัแจกนัสงูกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ และค่อนขา้งคงทีต่ลอดระยะเวลาการ

เกบ็รกัษา ในขณะทีด่อกกุหลาบทีเ่ก็บรกัษาโดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา มกีาร

เปลีย่นแปลงปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกเพิม่ขึน้สูงทีสุ่ด  ส่วนการห่อกระดาษหนังสอืพมิพ์ (ชุด

ควบคุม) มปีรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบตํ่าที่สุด อย่างไรกต็าม ไม่พบความแตกต่างกนั

ทางสถติใินทุกชุดการทดลอง (ตารางที ่ก39) (รปูที ่4.24)  

 

ในสปัดาห์ที่สามของการเก็บรกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกันในห้องควบคุมอุณหภูม ิ

พบว่า ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษานาน 3 สปัดาหโ์ดยวธิกีารบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบางและแบบ

หนา และวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP มกีารเปลี่ยนแปลงปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอก

เพิม่ขึน้สงูกว่าดอกกุหลาบทีบ่รรจุโดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม) ตลอดระยะเวลาการ

ปกัแจกนั อย่างไรกต็าม ไม่พบความแตกต่างกนัทางสถติใินทุกชุดการทดลอง (ตารางที่ ก40) (รปูที ่

4.24)  
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รูปที่ 4.24 ปริมาณแอนโธไซยานินในกลีบดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1  

2 และ 3 สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด 

PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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4.1.3.9 อายกุารปกัแจกนั 

อายกุารปกัแจกนัของดอกกุหลาบ ภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็ เป็นระยะเวลา 1 3 และ 3 

สปัดาห ์พบว่า ในสปัดาหแ์รกของการเกบ็รกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกนัในหอ้งควบคุมอุณหภูม ิ

พบว่า ดอกกุหลาบที่เก็บรกัษานาน 1 สปัดาห์โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP มอีายุการปกั

แจกนัสัน้ทีสุ่ด เท่ากบั 5.7 วนั ในขณะทีด่อกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

แบบหนา มอีายุการปกัแจกนันานทีสุ่ด เท่ากบั 6.1 วนั อย่างไรกต็าม ไม่พบความแตกต่างกนัทางสถติิ

ในทุกชุดการทดลอง (ตารางที ่4.1.3.9)  

 

ในสปัดาห์ที่สองของการเก็บรกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกันในห้องควบคุมอุณหภูม ิ

พบว่า วธิกีารเก็บรกัษาดอกกุหลาบมผีลต่ออายุการปกัแจกนัของดอกกุหลาบและมคีวามแตกต่างกนั

ทางสถติอิย่างมนีัยสําคญั (P<0.05) (ตารางที ่4.1.3.9) ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดยวธิกีารห่อกระดาษ

หนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม) มอีายกุารปกัแจกนัสัน้ทีสุ่ด เท่ากบั 4.9 วนั ในขณะทีด่อกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษา

นาน 2 สปัดาหโ์ดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง มอีายุการปกัแจกนันานทีสุ่ด เท่ากบั 

6.3 วนั  

 

ในสปัดาห์ที่สามของการเก็บรกัษา เมื่อนําดอกกุหลาบมาปกัแจกันในห้องควบคุมอุณหภูม ิ

พบว่า ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษานาน 3 สปัดาหโ์ดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์ (ชุดควบคุม) มอีายุ

การปกัแจกนัสัน้ทีสุ่ด เท่ากบั 4.1 วนั ในขณะที่ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PE แบบบาง มอีายุการปกัแจกนันานทีสุ่ด เท่ากบั 4.6 วนั อย่างไรกต็าม ไม่พบความแตกต่างกนั

ทางสถติใินทุกชุดการทดลอง (ตารางที ่4.1.3.9)  
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ตารางที่ 4.1.3.9 อายุการปกัแจกันดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูม ิ3+1 
o
C 

ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1  2 และ 

3 สปัดาห์  โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 
Vase life (days) 

WK 1 WK 2 WK 3 

Wraping (Control) 5.8 4.9
b 

4.1 

0.507 µm-thick PE 6.1 6.3
a 

4.6 

1.432 µm-thick PE 5.9 5.8
ab 

4.3 

0.567 µm-thick PP 5.7 5.5
ab 

4.2 

F-test NS * NS 

C.V.(%) 14.35 17.55 10.25 
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4.1.3.10 ปรมิาณก๊าซในภาชนะบรรจ ุ

ปรมิาณก๊าซในภาชนะบรรจุดอกกุหลาบ ภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็ เป็นระยะเวลา 1 3 

และ 3 สปัดาห ์ พบว่า ก๊าซออกซเิจนในภาชนะบรรจุดอกกุหลาบในทุกชุดการทดลองมแีนวโน้มลดลง

ตัง้แต่วนัแรกของการเกบ็รกัษา จนถงึวนัที ่8 ของการเกบ็รกัษา โดยดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดยวธิกีาร

บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา มปีรมิาณก๊าซออกซเิจนในภาชนะบรรจุลดลงมากที่สุด เมื่อ

เปรยีบเทยีบกบัชุดการทดลองอื่น ๆ หลงัจากสปัดาห์แรกของการเก็บรกัษา ปรมิาณก๊าซออกซเิจน

ภายในภาชนะบรรจุจงึเพิม่ขึ้น อย่างไรก็ตาม ไม่พบความแตกต่างกันทางสถิติในทุกชุดการทดลอง 

(ตารางที ่ก41) (รปูที ่4.25) 

วธิกีารเกบ็รกัษามผีลต่อปรมิาณก๊ากซคารบ์อนไดออกไซดใ์นภาชนะบรรจุ และมคีวามแตกต่าง

กนัทางสถติอิย่างมนีัยสําคญัยิง่ (P<0.01) (ตารางที ่ก41) (รปูที ่4.25) โดยดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดย

วธิบีรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา และ PE มปีรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซดใ์นภาชนะบรรจุ

เพิม่ขึน้ตัง้แต่วนัแรกของการเก็บรกัษาจนถงึวนัที ่8 ของการเกบ็รกัษา หลงัจากนัน้ จงึลดลง ในขณะที่

ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดยวธิบีรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง มปีรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์

ในภาชนะบรรจเุพิม่ขึน้เพยีงเลก็น้อยตลอดระยะเวลาการเกบ็รกัษา 
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รปูที่ 4.25 ปรมิาณก๊าซออกซเิจน (A) และก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(B) ในภาชนะบรรจุดอกกุหลาบ

ภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภมู ิ3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออ

เรสเซนส์ 12 ชัว่โมง/วัน เป็นระยะเวลา 1  2 และ 3 สัปดาห์  โดยวิธีการห่อกระดาษ

หนังสอืพมิพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 
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รปูที่ 4.26 ดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ์ 70-80% 

ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1 สปัดาห์  โดยวธิกีารห่อกระดาษ

หนงัสอืพมิพ ์(A, E)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง (B, F)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด 

PE แบบหนา (C, G) และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PP (D, H) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที่ 4.27 ดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ์ 70-80% 

ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส์ 12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห์  โดยวธิกีารห่อกระดาษ

หนังสอืพมิพ ์ (A)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง (B)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

แบบหนา (C) และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PP (D) 

 

 

E H G F 

A D B C 

A C D B 
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รปูที่ 4.28 ดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ3+1 

o
C ความชืน้สมัพทัธ์ 70-80% 

ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส์ 12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 3 สปัดาห์  โดยวธิกีารห่อกระดาษ

หนงัสอืพมิพ ์(A, E)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง (B, F)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด 

PE แบบหนา (C, G) และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PP (D, H) 

C B D A 

E H F G 
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4.2 ผลของการพลัซ่ิง  และสารยบัยัง้การทาํงานของเอทิลีนร่วมกบัการเกบ็รกัษาในบรรจภุณัฑ์

ดดัแปลงสภาพบรรยากาศต่ออายกุารใช้งานของดอกกหุลาบ 

 
4.2.1 การเปลีย่นแปลงน้ําหนกัสด 

การเปลีย่นแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 71.18 – 100 % และมแีนวโน้มลดลง

เพยีงเลก็น้อยตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั โดยพบว่า ดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่

ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM ก่อนการเกบ็รกัษาโดยบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE มกีารเปลีย่นแปลง

น้ําหนักสดลดลงมากทีสุ่ด เมื่อเปรยีบเทยีบกบัชุดการทดลองอื่น ๆ อย่างไรกต็าม ไม่พบความแตกต่าง

กนัทางสถติใินทุกชุดการทดลอง (ตารางที ่ก42) (รปูที ่4.29) 
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รูปที่ 4.29 การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose 

ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความ

หนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 

ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L
-1
 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการ

บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM 

นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่

ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 รว่มกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี 

และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE 



74 
 

 

4.2.2 อตัราการดดูน้ํา 

อตัราการดูดน้ําของดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 4.34 - 8.35 ml/day และมแีนวโน้มลดลงไปในทศิทาง

เดยีวกนัตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั โดยวธิกีารจดัการดอกกุหลาบก่อนเกบ็รกัษามผีลต่ออตัราการดูด

น้ําและมคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมนีัยสําคญัยิง่ (P<0.01) ในวนัที ่2 ของการปกัแจกนั (ตารางที ่

ก43) พบว่า ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม) มอีตัราการ

ดดูน้ํามากทีสุ่ดเมือ่เปรยีบเทยีบกบัชุดการทดลองอื่น ๆ (รปูที ่4.30) 
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รปูที ่4.30 อตัราการดดูน้ําของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C ความชืน้

สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส์ 12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห์  โดย

วธิกีารบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 0.507 

µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการ

รมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L
-1
 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PE  พลัซิง่ด้วยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง 

ร่วมกบัการใช้ 1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ด้วยสารละลาย 

sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE 
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4.2.3 การผลติเอทลินี 

การผลติเอทลินีของดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 1.40 - 7.09 µl C2H4• kg
-1
•h

-1
 และมแีนวโน้มลดลง

ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั พบว่า ดอกกุหลาบที่เก็บรกัษาโดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

(ชุดควบคุม) มกีารผลติเอทลินีสูงกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ตลอดระยะเวลาการเกบ็รกัษา ในขณะทีด่อก

กุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด 

PE มกีารผลติเอทลินีตํ่าที่สุด อย่างไรก็ตาม ไม่พบความแตกต่างกนัทางสถติิในทุกชุดการทดลอง 

(ตารางที ่ก44) (รปูที ่4.31) 
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รปูที ่4.31 การผลติเอทลินีของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C ความชืน้

สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส์ 12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห์  โดย

วธิกีารบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 0.507 

µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการ

รมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L
-1
 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PE  พลัซิง่ด้วยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง 

ร่วมกบัการใช้ 1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ด้วยสารละลาย 

sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE 
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4.2.4 อตัราการหายใจ 

การหายใจของดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 0.89 - 3.26 mg CO2•kg
-1
•h

-1
 และมแีนวโน้มเพิม่ขึน้

ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั โดยวธิกีารจดัการดอกกุหลาบก่อนเกบ็รกัษามผีลต่ออตัราการหายใจและมี

ความแตกต่างกนัทางสถติอิยา่งมนียัสาํคญั (P<0.05) ในวนัที ่2 ของการปกัแจกนั (ตารางที ่ก45) พบว่า 

ดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ร่วมกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PE มอีตัราการหายใจสูงทีสุ่ด ในขณะทีด่อกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ร่วมกบัการ

รมดว้ย 1-MCP ก่อนทาํการบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE มอีตัราการหายใจตํ่าทีสุ่ด (รปูที ่4.32) 
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รูปที่ 4.32 การหายใจของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C ความชื้น

สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส์ 12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห์  โดย

วธิกีารบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 0.507 

µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการ

รมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L
-1
 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PE  พลัซิง่ด้วยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง 

ร่วมกบัการใช้ 1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ด้วยสารละลาย 

sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE 
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4.2.5 การบานของดอก 

การบานของดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 4.49 - 6.48 เซนตเิมตร และมแีนวโน้มเพิม่ขึน้อย่างชา้ ๆ 

ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั พบว่า ดอกกุหลาบทีแ่ละพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ร่วมกบัการใชต้วั

ดูดซบัเอทลินี และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE มกีารบานเพิม่ขึน้มากทีสุ่ด เมื่อเปรยีบเทยีบกบัชุดการ

ทดลองอื่น ๆ อยา่งไรกต็าม ไมพ่บความแตกต่างกนัทางสถติใินทุกชุดการทดลอง (ตารางที ่ก46) (รปูที ่

4.33) 
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รูปที่ 4.33 การบานของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C ความชื้น

สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส์ 12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห์  โดย

วธิกีารบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 0.507 

µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการ

รมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L
-1
 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PE  พลัซิง่ด้วยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง 

ร่วมกบัการใช้ 1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ด้วยสารละลาย 

sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE 
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4.2.6 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอก 

ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 0.41 – 0.51 mg/L และมแีนวโน้มเพิม่ขึน้

หลงัจากนัน้จงึลดลง พบว่า ดอกกุหลาบที่พลัซิง่ด้วยสารละลาย sucrose ร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP 

ก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE มกีารเปลีย่นแปลงปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกเพิม่ขึน้

สงูกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ อยา่งไรกต็าม ไมพ่บความแตกต่างกนัทางสถติ ิ(ตารางที ่ก47) (รปูที ่4.34) 
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รปูที ่4.34 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C 

ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห ์ 

โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 

0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง

รว่มกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L
-1
 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 

ชัว่โมง ร่วมกบัการใช้ 1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ด้วย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี 

และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE 
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4.2.7 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบ 

ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 57.83 - 80.94 mg/100 g FW และมี

แนวโน้มเพิม่ขึน้จากวนัแรกของการปกัแจกนั แลว้จงึลดลงหลงัจากนัน้ พบว่า วธิกีารจดัการดอกกุหลาบ

ก่อนเกบ็รกัษามผีลต่อปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบและมคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมนีัยสําคญั 

(P<0.05) (ตารางที่ ก48) โดยดอกกุหลาบที่เก็บรกัษาโดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุด

ควบคุม) มปีรมิาณคลอโรฟิลล์ทัง้หมดในใบตํ่ากว่าชุดการทดลองอื่น ๆ ในขณะที่ดอกกุหลาบที่พลัซิง่

ดว้ยสารละลาย sucrose ร่วมกบัการใช ้1-MCP sachet และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE มปีรมิาณ

คลอโรฟิลลส์งูทีสุ่ด (รปูที ่4.35) 
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รูปที่ 4.35 ปรมิาณคลอโรฟิลล์ทัง้หมดในใบดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose 

ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความ

หนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 

ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L
-1
 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการ

บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM 

นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่

ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 รว่มกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี 

และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE 
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4.2.8 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอก 

ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบอยู่ในช่วง 2.92 - 5.20 mg/g FW และมแีนวโน้ม

เพิม่ขึน้ตลอดระยะเวลาการเกบ็รกัษา พบว่า วธิกีารจดัการดอกกุหลาบก่อนเก็บรกัษามผีลต่อปรมิาณ

แอนโธไซยานินในกลบีดอกและมคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมนีัยสําคญั (P<0.05) (ตารางที ่ก49) 

ในวนัสุดทา้ยของการเกบ็รกัษา โดยดอกกุหลาบทีแ่ละพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ร่วมกบัการใชต้วั

ดูดซบัเอทลินี และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE มกีารเปลีย่นแปลงปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอก

เพิม่ขึน้สงูทีสุ่ด ในขณะทีด่อกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดยวธิกีารบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม) มี

การเปลีย่นแปลงปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกตํ่าทีสุ่ด (รปูที ่4.36) 
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รูปที่ 4.36 ปริมาณแอนโธไซยานินในกลีบดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose 

ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความ

หนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 

ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L
-1
 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการ

บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM 

นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่

ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 รว่มกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี 

และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE 
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4.2.9 อายกุารปกัแจกนั 

วธิกีารจดัการดอกกุหลาบก่อนเก็บรกัษามผีลต่ออายุการปกัแจกนัและมคีวามแตกต่างกนัทาง

สถติอิย่างมนีัยสําคญัยิง่ (P<0.01) (ตารางที ่4.2.9) พบว่า ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดยวธิกีารบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม) มอีายุการปกัแจกนัสัน้ที่สุด เท่ากบั 5.3 วนั ในขณะทีด่อกกุหลาบ

ทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  

และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ร่วมกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE มี

อายกุารปกัแจกนันานทีสุ่ด เท่ากบั 6.5 และ 6.4 วนัตามลาํดบั 

 

ตารางที่ 4.2.9 อายุการปกัแจกนัของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C 

ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห ์ 

โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 

0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง

รว่มกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L
-1
 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 

ชัว่โมง ร่วมกบัการใช้ 1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ด้วย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี 

และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติเมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

    ** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99 

Treatments Vase life (days) 

PE (Control) 5.3
b
 

Sucrose + PE 5.4
b
 

Sucrose + 1-MCP + PE 6.5
a
 

Sucrose + 1-MCP sachet + PE 5.7
b
 

Sucrose + ethylene absorber + PE 6.4
a
 

F-test ** 

C.V.(%) 11.23 



82 
 

 

4.2.10 ปรมิาณก๊าซในภาชนะบรรจ ุ

ปรมิาณก๊าซในภาชนะบรรจใุนระหว่างเกบ็รกัษา เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห์ พบว่า ปรมิาณก๊าซ

ออกซเิจนในภาชนะบรรจุดอกกุหลาบลดลง ในขณะทีป่รมิาณคารบ์อนไดออกไซดใ์นภาชนะบรรจุดอก

กุหลาบเพิ่มขึ้นตลอดระยะเวลาการเก็บรกัษา โดยวิธกีารจดัการดอกกุหลาบก่อนเก็บรกัษามผีลต่อ

ปรมิาณก๊าซออกซเิจน และคารบ์อนไดออกไซดใ์นภาชนะบรรจุและมคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมี

นัยสําคญัยิง่ (P<0.01) (ตารางที่ ก50, ก51) ดอกกุหลาบที่พลัซิง่ด้วยสารละลาย sucrose ก่อนทําการ

บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE มปีรมิาณก๊าซออกซเิจนในภาชนะบรรจุลดลงเพยีงเลก็น้อย และปรมิาณ

คาร์บอนไดออกไซเพิ่มขึ้นตํ่าที่สุดตลอดระยะเวลาการเก็บรกัษา ในขณะที่ดอกกุหลาบที่พลัซิง่ด้วย

สารละลาย sucrose รว่มกบัรว่มกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่

ดว้ยสารละลาย sucrose รว่มกบัการใชต้วัดดูซบัเอทลินี และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE มปีรมิาณก๊าซ

ออกซเิจนในภาชนะบรรจลุดลง และปรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซเพิม่ขึน้มากทีสุ่ด (รปูที ่4.37) 
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รปูที่ 4.37 ปรมิาณก๊าซออกซเิจน (A) และก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(B) ในภาชนะบรรจุดอกกุหลาบ

ภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภมู ิ3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออ

เรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห ์ โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุด

ควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อน

ทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่

ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

200 nl●L
-1
 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ด้วยสารละลาย 

sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และ

บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ด้วยสารละลาย sucrose ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 

mM นาน 24 รว่มกบัการใชต้วัดดูซบัเอทลินี และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE 
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บทท่ี 5  

วิจารณ์ผลการทดลอง 

 
การพฒันาการของดอกไมอ้ยู่ที่อวยัวะสะสมหรอืรบัสารอาหาร (sink organs) ซึง่จําเป็นต้อง

ไดร้บัสารอาหารจาํพวกคารโ์บไฮเดรตอยา่งต่อเน่ืองสาํหรบัใชเ้ป็นแหล่งพลงังาน  เพื่อเพิม่ความแขง็แรง

ใหก้บัผนงัเซลล ์ และรกัษาแรงดนัออสโมตกิ เป็นต้น ดงันัน้ การเพิม่อาหารใหแ้ก่ดอกไมส้ามารถรกัษา

คุณภาพและยดือายกุารใชง้านของดอกไมไ้ด ้ โดยทัว่ไปน้ํายาส่งเสรมิคุณภาพดอกไม ้มกัมน้ํีาตาล  และ

สารฆ่าเชื้อจุลนิทรยีเ์ป็นองคป์ระกอบหลกั  การใหน้ํ้าตาลจากภายนอกแก่ดอกไมจ้งึช่วยเพิม่การบาน

ของดอกตูมหรอืดอกยอ่ยได ้(Han, 1992; Kuiper และคณะ, 1995; Ichimura และ Hisamatsu, 1999; 

Su และคณะ, 2001) โดยมผีลไปเพิม่ค่า osmotic concentration ในกลบีดอก จงึทําใหเ้กดิ driving force 

ทําให้ดอกบาน (Ho และ Nichols, 1977)  ชะลอการเสื่อมสภาพของดอก (Eason และคณะ, 1997; 

Ichimura และ Suto, 1999; Liao และคณะ, 2000)  เพิม่ขนาดของดอก (Eason และคณะ, 1997)  เพิม่

สใีหแ้ก่กลบีดอก (Eason, 1997; Han, 2003) และยงัลดการผลติเอทลินี (Ichimura และ Hisamatsu, 

1999; Ichimura และ Suto, 1999) จากการศกึษาผลของการพลัซิง่ดว้ยน้ําตาล trehalose ต่อคุณภาพ

ดอกกุหลาบก่อนเก็บรกัษา โดยทําการพลัซิง่ดอกกุหลาบพนัธุ์ ‘Grand Gala’ ด้วยสารละลายน้ําตาล 

sucrose และน้ําตาล trehalose ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 

ชัว่โมงที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วย้ายมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุมอุณหภูม ิ21+2 

o
C ความชื้น

สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั พบว่า 

การพลัซิง่ดอกกุหลาบดว้ยสารละลายน้ําตาลซูโครส ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM ช่วยชะลอการลดลง

ของน้ําหนักสด แต่เมื่อระดบัความเขม้ขน้ของน้ําตาลซูโครสสูงขึน้ 0.1 mM กลบัมผีลไปส่งเสรมิใหด้อก

กุหลาบมน้ํีาหนักสดและอตัราการดูดน้ําลดลงมากที่สุด เมื่อเปรยีบเทยีบกบัชุดการทดลองอื่น ๆ โดย

น้ําหนกัสดของพชืจะแปรผนัตามปรมิาณของน้ําภายในพชื ในระยะแรกก้านช่อดอกจะดูดน้ําปรมิาณมาก

ส่งผลให้ปรมิาณน้ําในก้านดอกสมดุลยจ์งึมน้ํีาหนักสดเพิม่ขึน้ แล้วหลงัจากนัน้อตัราการดูดน้ําจะลดลง

ทําให้น้ําหนักสดลดลงเมื่อระยะเวลาการปกัแจกนันานขึ้น (Roger, 1973) ดังนัน้ สมดุลย์ระหว่าง

อัตราการดูดน้ําและอัตราการระเหยของน้ํามีผลโดยตรงต่อการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสดของดอก 

อย่างไรก็ตาม อัตราการอุ้มน้ําของกลีบดอกยงัผันแปรกับอายุและการเปลี่ยนแปลงผนังเซลล์ทํา

ให้เกิดการสูญเสียน้ําออกจากเซลล์ได้ง่าย ส่งผลทําให้เซลล์เกิดการขาดน้ําและมีผลต่อการขาด

น้ําของกลีบดอกด้วยเน่ืองจากสภาวะออสโมซิสของเซลล์จะลดลง (นิธยิา รตันาปนนท ์และดนัย 

บุญเกยีรต,ิ 2537) นอกจากนัน้ การดูดน้ําตาลจากภายนอกเขา้ไปในก้านดอกไม ้ยงัเกี่ยวขอ้งกบัวถิี

การลําเลยีงน้ําตาล คอื 1) น้ําตาลสามารถเคลื่อนขึน้ไปตามท่อลําเลยีงน้ําจนถงึตวัดอกไมไ้ด้โดยตรง 

โดยผ่านกระบวนการคายน้ําของพชื (Kaltaler และ Steponkus, 1974; Ho และ Nichols, 1975) 2) 
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น้ําตาลจะถูกลาํเลยีงขึน้ไปตามท่อลําเลยีงน้ํา แลว้เคลื่อนทีต่ามดา้นขวางไปยงัท่อลําเลยีงอาหารและขึน้

ไปยงัตวัดอกไม ้(Ho และ Nichols, 1975; Chin และ Sacalis, 1977) 3) การคายน้ําสามารถลําเลยีง

น้ําตาลเขา้ไปในใบได ้โดยลําเลยีงผ่านท่ออาหาร และเคลื่อนยา้ยไปยงัตวัดอก (Sacalis และ Durkin, 

1972) วถิกีารลําเลยีงน้ําตาลในก้านดอกอาจเกดิขึน้พรอ้มกนัได้ทัง้ 3 วถิ ีทัง้น้ีขึน้อยู่กบัชนิดและสาย

พนัธุข์องดอกไม ้ อายขุองกา้นดอกไม ้ ระยะทางระหว่างปลายก้านกบัตวัดอกไม ้ และการมหีรอืไม่มใีบ

ตดิมาพรอ้มกบักา้นดอก  

น้ําตาลทีเ่พิม่ให้แก่ไมต้ดัดอกในน้ํายาปกัแจกนันัน้ ยงัสามารถเป็นสารตัง้ต้นสําหรบัการหายใจ 

(Paulin, 1986; Huang และ Chen, 2002; da Silva, 2003) และชะลอการสลายตวัของเซลล ์(Parups 

และ Chan, 1973; Donoghue และคณะ, 2002) จากการศกึษา พบว่า การพลัซิง่ดอกกุหลาบด้วย

น้ําตาลซูโครส และน้ําตาลทรฮีาโลส กระตุ้นให้ดอกกุหลาบมอีัตราการหายใจที่เพิ่มขึ้น โดยเฉพาะ

น้ําตาลซูโครส ที่ระดบัความเข้มขน้ 0.1 mM กระตุ้นให้ดอกกุหลาบมอีตัราการหายใจสูงที่สุด เมื่อ

เปรยีบเทยีบกบัชุดการทดลองอื่น ๆ โดยการหายใจที่เพิม่ขึ้นนัน้ ชี้ให้เหน็ถงึการเปลี่ยนพลงังานที่ได้

จากการสังเคราะห์แสงในไมโตรคอนเดรียไปเป็นน้ําตาลสําหรบัใช้ในการหายใจ โดยมีเอนไซม์ที่

เกี่ยวขอ้ง 2 ตวั คอื isocitrate lyase และ malate synthase ในปฏกิริยิา glyoxylic acid cylcle เอนไซม์

เหล่าน้ีทําหน้าทีใ่นการขนส่งน้ําตาลสําหรบัใช้ในการหายใจไปใชใ้นกระบวนการต่าง ๆ ในระหว่างการ

เสื่อมสภาพ เช่น การเคลื่อนยา้ยสารอาหาร (Gut และ Matile, 1988) การหายใจทีเ่พิม่ขึน้น้ียงัสมัพนัธ์

กบัการลดลงของเอนไซมท์ีเ่กี่ยวขอ้งกบัการสงัเคราะห์แสง เช่น ribulose bisphosphate carboxylase 

(RUBISCO) และ light harvesting complex (Grover, 1993) นอกจากนัน้ น้ําตาลซูโครสทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 0.1 mM ยงักระตุน้ใหด้อกกุหลาบมกีารผลติเอทลินีสงูทีสุ่ดดว้ยเช่นกนั ในขณะทีน้ํ่าตาลซูโครสที่

ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM และน้ําตาลทรฮีาโลสทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 – 0.1 mM สามารถช่วย

ชะลอการผลติเอทลินีได ้Ichimura และ Ueyama (1998) รายงานว่า น้ําตาลสามารถลดความไวของ

ดอกไมต่้อเอทลินี จงึช่วยยดือายุการปกัแจกนัของดอกไม้ซึ่งการเสื่อมสภาพอยู่ภายใต้อทิธพิลของเอ

ทลินีทีส่รา้งขึน้จากภายในได ้อยา่งไรกต็าม ประสทิธภิาพของน้ําตาลในการปรบัปรุงคุณภาพและยดือายุ

การปกัแจกนัดอกไมน้ัน้ ขึน้อยู่กบัความเข้มขน้ของน้ําตาลที่ใช้  ชนิดและสายพนัธุ์  ระยะเวลาการให้

น้ําตาล ในการศกึษาน้ี น้ําตาลซโูครสทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.1 mM อาจจะไม่เหมาะสมในการพลัซิง่ดอก

กุหลาบ จงึกระตุ้นให้ดอกกุหลาบมอีัตราการหายใจและการผลติเอทลิีนสูงที่สุด จากรายงานต่าง ๆ 

พบว่า น้ําตาลซโูครสจากภายนอกอาจจะไปทําลายใบทีต่ดิมากบัดอกไมไ้ด ้เช่น ดอกกุหลาบ (Markhart 

และ Harper, 1995; Pompodakis และ Joyce, 2003)  ดอก Eustoma gradiflorum (Shimizu-Yomoto 

และ Ichimura, 2007) และ Tweedia caerulea (Hiraya และคณะ, 2002)  

จากการศกึษา ยงัพบความสมัพนัธ์ระหว่างน้ําตาลจากภายนอกกบัปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดใน

กลบีดอก โดยดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยน้ําตาลทัง้ 2 ชนิดน้ี มปีรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกเพิม่ขึน้

ในวนัที่ 2 ของการปกัแจกนั ในขณะที่การพลัซิง่ดอกกุหลาบด้วยน้ํากลัน่ (ชุดควบคุม) ไม่มกีารสะสม
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น้ําตาลในกลบีดอกเพิม่ขึน้เลย Ho และ Nichol (1977) รายงานว่า การสะสมน้ําตาลในกลบีดอก เป็น

กลไกทีท่าํให ้water potential ในกลบีดอกลดลง ส่งเสรมิใหน้ํ้ามกีารไหลเขา้สู่เซลล ์ทําใหเ้ซลลข์ยายตวั

และเกดิการบานของดอก จากการศกึษาน้ี พบว่า การพลัซิง่ด้วยน้ําตาลทัง้ 2 ชนิด ไม่มผีลต่อการบาน

ของดอกกุหลาบ แต่การเพิม่น้ําตาลซูโครสจากภายนอกให้แก่ดอกไม้ ชกันําให้มเีพิม่ปรมิาณกลูโคส 

และฟรคุโตสในกลบีดอก แต่ไมพ่บการสะสมซโูครส ชีใ้หเ้หน็ว่า น้ําตาลซูโครสเคลื่อนยา้ยจากอวยัวะอื่น 

ๆ มายงักลบีดอก แลว้เปลีย่นไปเป็น กลูโคส และฟรุคโตส (Kaltaler และ Steponkus, 1974) อย่างไรก็

ตาม ในการศึกษาน้ี พบว่า การพลัซิ่งด้วยน้ําตาลซูโครสกลบัทําให้ดอกกุหลาบมกีารสะสมปรมิาณ

น้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกมากกว่าการพลัซิ่งด้วยน้ําตาลทรฮีาโลส ซึ่งสอดคล้องกบัรายงานของ 

Yamane และคณะ (2005) ทีพ่บว่า การพลัซิง่ดอกแกลดโิอลสั ดว้ยน้ําตาลซูโครส ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

0.4 mM และน้ําตาลทรฮีาโลส ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมง ตามลําดบั ช่วยใหด้อก

แกลดโิอลสัมกีารสะสมปรมิาณน้ําตาลในดอกเพิม่ขึ้นและช่วยชะลอการม้วนงอของกลบีดอกและการ

เสื่อมสภาพของดอกย่อย ส่วนน้ําตาลทรฮีาโลสช่วยชะลอการลดลงของปรมิาณน้ําตาลในดอกที่กําลงั

เสื่อมสภาพ โดยพบว่าสดัส่วนระหว่างน้ําตาลซูโครส : น้ําตาลเฮกโซส (ฟรุคโตส + กลูโคส) เพิม่ขึน้ไป

พรอ้มกบัการเสื่อมสภาพ แสดงใหเ้หน็ว่า น้ําตาลทรฮีาโลสสามารถยบัยัง้การเคลื่อนยา้ยของน้ําตาลจาก

กลบีดอกไปยงัส่วนต่าง ๆ ของพชืได ้ Pilon-Smits และคณะ (1998) รายงานว่า น้ําตาลทรฮีาโลส ซึง่

เป็นน้ําตาลไดแซคาไรด ์สามารถช่วยให้ต้นยาสูบตดัแต่งพนัธุกรรมทนแลง้ได้ดขีึน้ โดยทรฮีาโลสมกีาร

สะสมในต้นประมาณ 0.20 mg•g
-1
 dry weight ซึ่งเป็นความเขม้ขน้ที่ตํ่ากว่าปกติที่จําเป็นสําหรบั 

osmotic adjustment โดยน้ําตาลทรฮีาโลส ทําหน้าทีใ่นการรกัษาสมดุลของน้ําและแรงดนัออสโมตกิ

ภายในเซลล ์หรอืเรยีกว่า osmoprotectant (Pilon-Smits และคณะ, 1998; Bohnert และคณะ, 1995; 

:Locke และ Stushnoff, 2006) การใช้น้ําตาลทรฮีาโลสในน้ํายาปกัแจกนั พบว่า น้ําตาลทรฮีาโลสมี

ประสทิธภิาพมากกว่ากลูโคส  มอลโตส หรอืซูโครสในการชะลอการเสื่อมสภาพของดอกแกลดโิอลสั 

เน่ืองจากสดัส่วนของน้ําหนกัสด: น้ําหนกัแหง้ในดอกย่อยเพิม่ขึน้ เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการใชน้ํ้ากลัน่เป็น

น้ําปกัแจกนั (ชุดควบคุม) (Otsubo และ Iwaya-Inoue, 2000)  น้ําตาลซูโครสและน้ําตาลทรฮีาโลส ที่

ระดบัความเขม้ 0.05 - 0.1 mM ยงัสามารถช่วยชะลอการลดลงของปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอก

กุหลาบได้อย่างมนีัยสําคญัยิง่ (P<0.01) เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการพลัซิง่ดอกกุหลาบด้วยน้ํากลัน่ (ชุด

ควบคุม) ซึ่งสอดคล้องกบัการศกึษาของ Elgimabi และ Ahmed (2009) ที่รายงานว่า การใหน้ํ้าตาล

ซูโครสทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 3 % สามารถชะลอการสูญเสยีคลอโรฟิลล์ในใบดอกกุหลาบได้ Ranwala 

และ Miller (2009) พบว่า น้ําตาลซูโครส และน้ําตาลทรฮีาโลสช่วยยดือายุการปกัแจกนัของดอกทวิลปิ 

พนัธุ ์Ballerina ไดน้านกว่าการปกัแช่ดอกไมใ้นน้ํากลัน่ (ชุดควบคุม) แต่น้ําตาลซูโครสมปีระสทิธภิาพ

ดกีว่าน้ําตาลทรฮีาโลส ในการยดือายุทวิลปิตดัดอก เน่ืองจาก น้ําตาลทรฮีาโลสเมื่อใชท้ีค่วามเขม้ขน้สูง 

พบว่าเป็นพิษต่อดอกไม้อีกด้วย อย่างไรก็ตาม ชนิดและความเข้มข้นของน้ําตาลไม่มีผลต่อการ

เปลี่ยนแปลงปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอก  จากการศกึษา พบว่า น้ําตาลทัง้ 2 ชนิด ไม่สามารถ
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ยดือายุการปกัแจกนัของดอกกุหลาบได ้Loubaud และ van Doorn (2004) พบว่า สาเหตุหลกัทีท่ําให้

ดอกกุหลาบพนัธุ ์‘Red One’ มอีายุการปกัแจกนัสัน้ลงนัน้มาจากการเจรญิเตบิโตของเชือ้แบคทเีรยีและ

สารทีเ่ชือ้แบคทเีรยีผลติขึน้มา ทาํใหเ้กดิการอุดตนัของท่อลําเลยีง (van Doorn และ Cruz, 2000) ดงันัน้ 

การใชส้ารยบัยัง้การเจรญิเตบิโตของจุลนิทรยี ์เช่น 8-hydroxyquinoline citrate (HQC) หรอื sodium 

dichloroisocyanuric acid (DICA) ในน้ําปกัแจกนั สามารถช่วยยดือายุการปกัแจกนัของดอกกุหลาบได ้

(Loubaud และ van Doorn, 2004) นอกจากนัน้ การใชน้ํ้าตาลร่วมกบัสารยบัยัง้จุลนิทรยีใ์นน้ํายาปกั

แจกนัมปีระสทิธภิาพในการส่งเสรมิให้ดอกบาน และยดือายุการปกัแจกนัดอกไมห้ลายชนิด เช่น ดอก

คารเ์นชนั (Paulin และ Jamain, 1982; Koyama และ Uda, 1994)  ดอกกุหลาบ (Kuiper และคณะ, 

1995)  ดอก sweet pea (Ichimura และ Hiraya, 1999) เป็นตน้ 

อายุการใชง้านของดอกกุหลาบแต่ชนิดจะแตกต่างกนัไป โดยสาเหตุหน่ึงอาจมาจากเอทลินีซึ่ง

เป็นฮอรโ์มนพชืชนิดหน่ึงที่มบีทบาทสําคญัต่อคุณภาพและอายุการใช้งานของดอกไมทุ้กชนิด มผีลไป

เร่งใหด้อกไมเ้สื่อมสภาพและเหีย่วเรว็ (Abeles, 1973; Halevy และ Mayak, 1979) ดอกกุหลาบเกอืบ

ทุกสายพนัธุม์คีวามไวต่อเอทลินี (Cai และคณะ, 2002; Ma และคณะ, 2005; Tan และคณะ, 2006) 

Müller และคณะ (2000a, b) พบวา่ความไวในการตอบสนองต่อเอทลินีของดอกกุหลาบมคีวามแตกต่าง

กนัไปตามชนิดและสายพนัธุ ์ซึง่ใชก้ําหนดความจาํเป็นในการจดัการหลงัการเกบ็เกี่ยวต่าง ๆ ได ้ดงันัน้ 

การลดอทิธพิลของเอทลินี  ทําไดท้ัง้โดยการลดการสงัเคราะหเ์อทลินี  และการยบัยัง้ไม่ใหเ้อทลินีทีถู่ก

สรา้งขึน้ทํางาน  1-MCP เป็นสารยบัยัง้การทํางานของเอทลินีในพชืและผลไมห้ลงัการเก็บเกี่ยวหลาย

ชนิด โดยไปจบักบัตวัรบัเอทลินี ทําใหส้ามารถยบัยัง้เอทลินีทัง้จากที่พชืผลติเองและเอทลินีทีไ่ดร้บัจาก

ภายนอกในระหว่างการขนส่งหรอืเก็บรกัษา โดยมปีระสทิธภิาพสูงแมใ้ช้ในระดบัตํ่า ในระดบั nl•L
-1
 

Serek (1995) รายงานว่า ในดอกบโีกเนีย  กุหลาบ และดอกกุหลาบหนิ การรมดว้ย 1-MCP นาน 6 

ชัว่โมง สามารถยบัยัง้ผลของเอทลินีทีไ่ดร้บัจากภายนอก โดยชะลอการเหีย่วของดอก การหลุดร่วงของ

ใบ และการเสื่อมตามอายขุองดอกได ้นอกจากนัน้ เอทานอล (ethanol, EtOH) เป็นสารเคมทีีส่ามารถยดื

อายกุารปกัแจกนัของดอกไม้มีคุณสมบัติยบัยัง้การสงัเคราะหเ์อทลินีและลดการอุดตนัของท่อลําเลยีง

น้ํา (สายชล, 2531) Pun และคณะ (2001) รายงานว่า เอทานอลสามารถยบัยัง้การสงัเคราะห์เอทลินี

และยดือายุการใชง้านของดอกคารเ์นชนัพนัธุ ์‘Yellow Candy’ ไดน้าน 10 วนั เมื่อเปรยีบเทยีบกบัดอก

คารเ์นชนัที่ปกัในน้ํากลัน่  จากการศกึษาผลของสารยบัยัง้การทํางานของเอทลินีต่อคุณภาพของดอก

กุหลาบก่อนเกบ็รกัษา โดยทําการรมดอกกุหลาบดว้ย  1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0  200 และ 500 

nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ด้วยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความเขม้ขน้ 0  2 และ 5 % นาน 24 

ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วย้ายมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุมอุณหภูม ิ21+2 

o
C ความชื้น

สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั พบว่า 

ความเขม้ขน้และชนิดของสารมผีลต่อการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสด  ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอก 

การบานของดอก  และการผลติเอทลินีอย่างมนีัยสําคญั (P<0.05) โดย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 
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200 nl•L
-1
 และเอทานอลทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 2-5 % สามารถชะลอการสูญเสยีน้ําหนักของดอกกุหลาบ

ไดด้กีว่าการรมดว้ยอากาศและการพลัซิง่ดว้ยน้ํากลัน่  ในดอกคารเ์นชนั พบว่า การใชเ้อทานอลทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ตํ่าจะไม่ทําใหเ้กดิอาการกลบีดอกเหีย่วฟุบ (sleepiness) เมื่อดอกเขา้สู่กระบวนการเสื่อม

ตามอายุ (Heins และ Blakely, 1980) และการรม 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 250, 500 และ 1,000 

nl•L
-1
 นาน 1.5 ชัว่โมง สามารถชะลอการลดลงของน้ําหนักสดในดอกกลว้ยไมห้วายลูกผสมพนัธุ ์‘อรุณ

ไวท’์ ไดอ้ย่างมนีัยสําคญั (P<0.05) เมื่อเปรยีบเทยีบกบัดอกกลว้ยไมท้ีร่มดว้ยอากาศ (ชุดควบคุม) (กุล

นาถ  อบสุวรรณ และคณะ, 2550) ในดอก Eustoma พนัธุ ์‘Blue’ พบว่า การปกัแช่ดอก Eustoma ใน 

สารละลายเอทานอล 2 - 4 % ช่วยใหก้า้นดอกดดูน้ําเพิม่ขึน้ เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการปกัแช่ดอกไมใ้นน้ํา

กลัน่ (ชุดควบคุม) ทัง้น้ีอตัราการดูดน้ําของดอกไม ้ยงัสมัพนัธก์บัน้ําหนักสดทีเ่พิม่ขึน้ด้วย (Farokhzad 

และคณะ, 2005) นอกจากนัน้ 1-MCP ที่ระดบัความเข้มข้น 500 nl•L
-1
 และเอทานอลที่ระดบัความ

เขม้ขน้ 5 % ยงัช่วยใหด้อกกุหลาบมกีารสะสมปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกมากกว่าชุดการทดลอง

อื่น ๆ อยา่งไรกต็าม เอทลินีเกีย่วขอ้งกบัการควบคุมการบานของดอกไม ้(Reid และคณะ, 1989) โดย 

Ma และคณะ (2005) รายงานว่า การบานของดอกกุหลาบสายพนัธุ ์‘Samatha’ ถูกควบคุมโดยเอทลินี 

โดยมผีลไปเร่งให้ดอกบานเรว็ขึน้ แต่ในสายพนัธุ์ ‘Kardinal’ เอทลินีกลบัไปชะลอการบานของดอก

กุหลาบ ทัง้น้ียงัสมัพนัธก์บัการแสดงออกของยนี ethylene receptor และ CTR ในกลบีดอก แต่ไม่พบ

การแสดงออกของยนีที่เกี่ยวขอ้งกบัการสงัเคราะห์เอทลินี  ในกุหลาบแคระกระถาง พบว่า ในระหว่าง

การเสื่อมตามอาย ุ ดอกกุหลาบสายพนัธุท์ีม่อีายกุารใชง้านสัน้มกีารแสดงออกของยนี ACS ซึง่เป็นยนีที่

เกีย่วขอ้งการสงัเคราะหเ์อทลินี ในขณะทีร่ะดบัการแสดงออกของยนีน้ีจะตํ่าและคงทีใ่นสายพนัธุท์ีม่อีายุ

การใชง้านยาว (Müller และคณะ, 2000a, b) จากการศกึษา พบว่าการใช ้1-MCP กลบัทําใหก้ารบาน

ของดอกชะลอลง และเมื่อเพิม่ความเขม้ขน้ของ 1-MCP สูงขึน้ กลบัไปชะลอการบานของดอกกุหลาบ 

โดยเฉพาะในช่วง 0 - 2 วนัของการปกัแจกนั  และสามารถชะลอการผลติเอทลินีได ้ ทัง้น้ี อาจจะ

เน่ืองมาจาก 1-MCP เป็นสารยบัยัง้การทํางานของเอทลินี  โดยไปแย่งจบักบัตวัรบัเอทลินี ทําใหเ้อทลินี

ไมส่ามารถจบักบัตวัรบัเอทลินี  จงึมผีลไปยบัยัง้การทํางานของเอทลินีทัง้จากทีพ่ชืผลติเองและเอทลินีที่

ไดร้บัจากภายนอก (Sisler และ Serek, 1999) Porat และคณะ (1999) ไดศ้กึษาผลของ 1-MCP ต่อการ

ยบัยัง้การทํางานของเอทลินีในดอกฟลอ็กซ ์ ซึ่งเป็นดอกไมช้นิดทีม่คีวามไวต่อเอทลินีมาก พบว่า เมื่อ

ดอกฟลอ็กซไ์ดร้บัเอทลินีจากภายนอกทีค่วามเขม้ขน้สูงขึน้ การหลุดร่วงของดอกฟลอ็กซก์เ็พิม่ขึน้ดว้ย 

เมื่อเปรยีบเทยีบกบัดอกฟลอ็กซท์ีร่ม 1-MCP ก่อนได้รบัเอทลินีจากภายนอก กลบัพบว่าไม่มกีารหลุด

ร่วงเพิม่ขึน้หรอืพบการหลุดร่วงน้อยมาก ในขณะทีเ่อทานอลทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 2 % ช่วยกระตุ้นให้

ดอกกุหลาบมกีารบานมากขึ้น และสามารถชะลอการผลิตเอทลิีนในดอกได้ โดยพบว่า ดอกกุหลาบ

ทีพ่ลัซิง่ดว้ยเอทานอลทีร่ะดบัความเขม้ขน้  2-5 % มกีารผลติเอทลินีตํ่าทีสุ่ด เมื่อเปรยีบเทยีบกบัดอก

กุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ ซึง่พบว่ามกีารผลติเอทลินีสงูทีสุ่ด โดยดอกไมท้ีไ่ดร้บัเอทานอลนัน้ มกีารผลติเอ

ทลินีระดบัตํ่าเน่ืองจากเอทานอลจะลดปรมิาณของ ACC ซึง่สอดคลอ้งกบัการใชเ้อทานอลทีร่ะดบัความ
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เขม้ขน้ 8 % สามารถยดือายุการปกัแจกนัของดอกคารเ์นชนัพนัธุ ์ ‘White sim’ ไดเ้ป็น 2 เท่า (Heins 

และ Blakely, 1980) นอกจากนัน้ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl•L
-1
 และเอทานอล ทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 2 – 5 % ยงัช่วยชะลอการสูญเสยีคลอโรฟิลลใ์นใบดอกกุหลาบไดอ้ย่างมนีัยสําคญัยิง่ (P<0.01) 

Fahmy และ Hassan (2005) รายงานว่า การใช ้1-MCP สามารถชะลอการสูญเสยีคลอโรฟิลลใ์นดอก

คาร์เนชันและดอกเบญจมาศได้อย่างมีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับดอกที่ไม่ได้ใช้ 1-MCP 

เช่นเดยีวกบัการศกึษาของ Serek และคณะ (1998) ทีพ่บว่า 1-MCP สามารถป้องกนัการเหลอืงของกิง่

ชํา (cutting) ต้น Pelargonium พนัธุ ์‘Isable’  Hibicus rosa-sinansis และ chrysanthemum ได ้

อย่างไรกต็าม ดอกกุหลาบทีร่มดว้ย 1-MCP มกีารผลติเอทลินีสูงกว่าเอทานอล แต่ 1-MCP และเอทา

นอลไม่มผีลต่ออายกุารปกัแจกนัของดอกกุหลาบ ซึ่งมอีายุการปกัแจกนั 5 วนั เท่ากบัดอกกุหลาบทีร่ม

ด้วยอากาศ และพลัซิง่ด้วยน้ํากลัน่  จากการศึกษาน้ี จงึสามารถสรุปได้ว่า 1-MCP และเอทานอล

สามารถช่วยปรบัปรุงคุณภาพของดอกกุหลาบก่อนการเก็บรกัษาได้ โดย 1-MCP มผีลไปยบัยัง้การ

ทํางานของเอทลินี และประสทิธภิาพของ 1-MCP ขึน้อยู่กบัระดบัความเขม้ขน้ของสาร  ระยะเวลาที่

ไดร้บัสาร และอุณหภูมทิีใ่ชใ้นการรมสาร (Serek, 1995) ส่วนเอทานอลมผีลไปยบัยัง้การสงัเคราะหเ์อ

ทลินี โดยการยบัยัง้การเปลีย่นจาก ACC เป็นเอทลินี (Heins และ Blakely, 1980) อย่างไรกต็าม การ

ตอบสนองต่อเอทานอลขึ้นอยู่กบัชนิดและสายพนัธุ์ของดอกไม ้(Podd และ Van Staden, 1999) 

Farokhzad และคณะ (2005) พบว่า การปกัแช่ดอก Eustoma ในสารละลายเอทานอล ทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 6 % สามารถลดการผลติเอทลินีของดอกไมไ้ดด้กีว่าการ ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 2 – 4 % แต่กลบั

มผีลทาํใหส้ดีอกซดีจาง และกา้นดอกหกั หลงัจากปกัแจกนัไปได ้10 วนั  

การเกบ็รกัษาแบบดดัแปลงสภาพบรรยากาศ หรอื Modified Atmosphere Packaging (MAP) 

คือ การเก็บรกัษาผลิตผลไว้ในภาชนะบรรจุปิดสนิทที่ภายในมสีดัส่วนขององค์ประกอบของก๊าซที่

แตกต่างไปจากบรรยากาศปกต ิ(ไนโตรเจน 78% ออกซเิจน 21% คารบ์อนไดออกไซด ์0.03% และก๊าซ

เฉื่อยเลก็น้อย) การใช ้MAP ในการยดือายุการเกบ็รกัษาผลติผลใหไ้ดผ้ลดแีละสามารถคงคุณภาพของ

ผลติผลใหไ้ดน้ัน้ขึน้อยู่กบัสดัส่วนของก๊าซภายในภาชนะบรรจุเป็นหลกั  สดัส่วนทีเ่หมาะสมจะสามารถ

ยดือายุการเก็บรกัษาของผลติผลให้ยาวนาน แต่หากเลอืกใชภ้าชนะบรรจุที่ไม่ถูกต้องสิง่ที่ตามมาคอื

ความเสยีหายที่เกดิขึน้กบัผลติผลและอายุการเก็บรกัษาที่ยิง่สัน้ลงกว่าเดมิ โดยหลกัการสําคญัของ 

MAP คอื การเปลีย่นแปลงสดัส่วนของก๊าซ ในบรรยากาศภายในภาชนะบรรจุผลติผลสดจนสามารถ

ยบัยัง้หรอืชะลอกระบวนการหายใจตามธรรมชาตขิองผลติผลนัน้ได ้ซึง่ยงัคงสามารถดําเนินต่อไปแมจ้ะ

ถูกเกบ็เกีย่วแลว้  ออกซเิจนในภาชนะบรรจุทีล่ดลง ทําใหผ้ลติผลมอีตัราการหายใจลดลงเช่นกนั ดงันัน้ 

กจิกรรมต่าง ๆ ในผลติผลจงึชา้ลงดว้ย ทาํใหส้ามารถยดือายุของผลติผลสดได ้และคารบ์อนไดออกไซด์

ทีเ่พิม่ขึน้ก็มผีลในการยบัยัง้การผลติเอทลินี  และชะลอการสูญเสยีคลอโรฟิลล ์(Gorny, 1997) จาก

การศกึษาผลของบรรจุภณัฑด์ดัแปลงสภาพบรรยากาศต่อคุณภาพและอายุการใชง้านของดอกกุหลาบ 

โดยทําการบรรจุดอกกุหลาบในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด 
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PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) เปรยีบเทยีบกบัการห่อ

กระดาษหนังสอืพมิพ์ (ชุดควบคุม) เก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C นาน 1  2 และ 3 สปัดาห ์

แลว้นํามาปกัในน้ํากลัน่ตลอดระยะเวลาการทดลอง พบว่า การเกบ็รกัษาดอกกุหลาบใน MAP นาน 2 

สปัดาห ์ทาํใหด้อกกุหลาบมคีุณภาพในระหว่างการปกัแจกนัดกีว่าการเกบ็รกัษาดอกกุหลาบนาน 1 และ 

3 สปัดาห์ โดยเฉพาะการบรรจุดอกกุหลาบถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง ช่วยปรบัปรุงคุณภาพของ

ดอกกุหลาบได้ดกีว่าชุดการทดลองอื่น ๆ อาจจะเน่ืองมาจากคุณสมบตัิของพลาสติกชนิด PE คือ 

ป้องกนัการซมึผ่านของไอน้ําและยอมใหก๊้าซซมึผ่านไดด้ ีในขณะที ่PP มคีุณสมบตัใินการป้องกนัการ

ซมึผ่านของความชืน้และก๊าซไดด้กีว่า PE (วลัยด์า  หงสท์อง และนฤมล รื่นไวย,์ 2533) ดงันัน้ การเกบ็

รกัษาดอกกุหลาบในถุงพลาสตกิ PE แบบบาง จงึมปีระสทิธภิาพดกีว่าถุงพลาสตกิ PE แบบหนา โดย

พจิารณาจากปรมิาณก๊าซออกซิเจนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่สะสมภายในภาชนะบรรจุตลอด

ระยะเวลาการเก็บรกัษา พบว่า ถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา มปีรมิาณออกซเิจนลดลงและพบการ

สะสมของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดม์ากทีสุ่ดเมื่อเปรยีบเทยีบกบั PE แบบบาง และ PP ซึง่พบว่ามกีาร

สะสมก๊าซคารบ์อนไดออกไซดม์ากกว่า PE แบบบาง นอกจากน้ี ยงัพบว่า ระยะเวลาในการเกบ็รกัษา

ดอกกุหลาบ 1 และ 3 สปัดาห ์ไม่มผีลต่อคุณภาพของดอกกหุลาบ ในขณะทีก่ารเก็บรกัษาดอกกุหลาบ

ใน MAP นาน 2 สปัดาห ์สามารถช่วยปรบัปรงุคุณภาพของดอกกุหลาบในระหว่างปกัแจกนัโดยการเกบ็

รกัษาในถุงพลาสตกิ PE แบบบาง ช่วยชะลอการลดลงของอตัราการดูดน้ําไดอ้ย่างมนีัยสําคญั (P<0.05)  

สภาพบรรยากาศควบคุมมีผลต่อการสังเคราะห์เอทิลีน โดยเอนไซม์ 1-aminocyclopropane-1-

carboxylic acid oxidase (ACC oxidase) ซึง่ทําหน้าทีเ่ปลีย่น 1-aminocyclopropane-1-carboxylic 

acid (ACC) เป็น ethylene มกีจิกรรมลดลง เมื่อเกบ็รกัษาผลติผลในสภาพบรรยากาศควบคุม  โดย

สภาพบรรยากาศทีล่ดความเขม้ขน้ของก๊าซออกซเิจนตํ่ากว่าสภาพบรรยากาศปกต ิจะทําใหก้ารผลติเอ

ทลินีของพชืลดลง ทําใหส้ามารถชะลอกระบวนการสุกของ climacteric fruit ได ้(Beaudry, 2000) โดย

การเกบ็รกัษาดอกกุหลาบในถุงพลาสตกิชนิด PP สามารถชะลอการผลติเอทลินีไดอ้ย่างมนีัยสําคญัยิง่ 

(P<0.01) เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการเก็บรกัษาโดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ์ (ชุดควบคุม) แต่กลบั

พบว่าดอกกุหลาบมอีตัราการหายใจเพิม่ขึน้สูงที่สุดด้วยเช่นกนั ในขณะที่การเกบ็รกัษาดอกกุหลาบใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง มอีตัราการหายใจตํ่ากว่า Chervin และคณะ (1996) พบว่า สภาพ

บรรยากาศทีม่คีวามเขม้ขน้ของก๊าซออกซเิจนตํ่าทําใหป้รมิาณ fructose-1,6-bisphosphate เพิม่ขึน้และ

ปรมิาณ fructose-6-phosphate, phosphoenolpyruvate และ pyruvate ซึ่งเป็นสารตัวกลาง 

(intermediates) ในกระบวนการ glycolysis มปีรมิาณลดลง ในขณะที ่fructose-2,6-bisphosphate และ 

ethanol มปีรมิาณเพิม่ขึน้ ซึง่ fructose-1,6-bisphosphate เป็นสารตวักลางในกระบวนการ glycolysis 

แสดงว่าสภาพบรรยากาศทีม่คีวามเขม้ขน้ของก๊าซออกซเิจนตํ่ามผีลทาํใหช้ะลอการเปลีย่นแปลงของสาร

ตวักลางในกระบวนการ glycolysis ในระหว่างการเก็บรกัษา (Noguchi และคณะ, 1998) ซึ่งการ

เปลีย่นแปลงดงักล่าวมคีวามสมัพนัธก์บัการสลายตวัของแป้ง (starch degradation) และการใชน้ํ้าตาล
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ในกระบวนการเมตาบอลซิมึที่มอีตัราการเกดิปฏกิริยิาลดลง (Kays, 1997) โดยเฉพาะปรมิาณน้ําตาล

ทัง้หมดในกลบีดอก พบว่า การเก็บรกัษานาน 2 และ 3 สปัดาห์ ทําให้ดอกกุหลาบมปีรมิาณน้ําตาล

ทัง้หมดตํ่ากว่าการเกบ็รกัษานาน 1 สปัดาห์ อาจจะเน่ืองมาจาก น้ําตาลซึ่งเป็นแหล่งอาหารและสารตัง้

ตน้ของการหายใจของดอกไม ้ถูกใชแ้ละลดลงไปเรือ่ย ๆ ตามระยะเวลาการเกบ็รกัษา  
จากการศกึษา ยงัพบว่า การเกบ็รกัษาใน MAP ยงัช่วยทําใหด้อกกุหลาบบานมากกว่าการเกบ็

รกัษาโดยวธิกีารห่อหนังสอืพมิพ์ (ชุดควบคุม) อย่างมนีัยสําคญั (P<0.05) อย่างไรกต็าม การเกบ็รกัษา

ใน MAP ไม่มผีลต่อการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสด  ปรมิาณคลอโรฟิลล์ทัง้หมดในใบ  ปรมิาณน้ําตาล

ทัง้หมด  และปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอก วธิกีารเก็บรกัษาดอกกุหลาบยงัมผีลต่ออายุการปกั

แจกนัอย่างมนีัยสําคญั (P<0.05)  ดอกกุหลาบที่เก็บรกัษาโดยวธิกีารบรรจุลงในถุงพลาสติกชนิด PE 

แบบบาง มอีายุการปกัแจกนันานที่สุด เท่ากบั 6.3 วนั ในขณะทีด่อกกุหลาบที่เก็บรกัษาโดยวธิกีารห่อ

หนังสอืพมิพ ์มอีายกุารปกัแจกนัสัน้ทีสุ่ด เท่ากบั 4.9 วนั ซึง่สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Liu และคณะ 

(2003) ที่รายงานว่า การเก็บรกัษาดอกกุหลาบพนัธุ์ ‘Red Jewel’ แบบ modified atmosphere ในตู ้

silicon membrane ที่อุณหภูม ิ0 
o
C สามารถช่วยรกัษาคุณภาพของดอกกุหลาบได้นานถงึ 14 วนั 

ดงันัน้ การบรรจดุอกไมใ้นหบีห่อทีปิ่ดสนิท เมื่อเกบ็รกัษาไดร้ะยะหน่ึง จะเกดิสภาพดดัแปลงบรรยากาศ

ขึน้เอง โดยปรมิาณออกซเิจนจะลดลง เน่ืองจากการหายใจของดอกไม ้และปรมิาณคารบ์อนไดออกไซด์

จะสูงขึ้น ซึ่งสภาพบรรยากาศดงักล่าว จะช่วยให้สามารถเก็บรกัษาดอกไม้ได้นานขึ้น และมคีุณภาพ

ดกีว่าในสภาพบรรยากาศปกต ิ(นิธยิา  รตันาปนนท ์และดนัย  บุญเกยีรต,ิ 2537) จงึสามารถสรุปไดว้่า 

การเก็บรกัษาดอกกุหลาบโดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง สามารถเก็บรกัษาดอก

กุหลาบไดน้านถงึ 2 สปัดาห ์โดยมคีุณภาพหลงัจากเกบ็รกัษาดทีีสุ่ด 

การเกบ็รกัษาในสภาพบรรยากาศควบคุมหรอืดดัแปลง โดยทัว่ไปจะควบคุมใหอ้งคป์ระกอบของ

บรรยากาศมีความเข้มข้นของก๊าซออกซิเจนตํ่ ากว่าบรรยากาศปกติ และมีความเข้มข้นของก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่าบรรยากาศปกต ิซึ่งการลดความเข้มข้นของก๊าซออกซเิจนและเพิม่ความ

เขม้ขน้ของก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ สามารถลดอตัราการหายใจและการผลติเอทลินีได้ (Thompson, 

1996) ในปจัจุปนั ยงัมกีารใชต้วัดูดซบัเอทลินี คอื potassium permanganate (K2MnO4) ร่วมกบั MAP 

เพื่อยดือายุการเก็บรกัษาผลิตผล จากรายงาน พบว่า การใช้ K2MnO4 ร่วมกับการบรรจุในถุง PE 

สามารถชะลอการสุกของผลติผลได ้(Chamara และคณะ, 2000) และพบว่า มกีารใช ้1-MCP ในรปูของ 

EthylBloc® sachet (Floralife, USA) ซึง่เป็นซองขนาดเลก็ภายในบรรจุสารยบัยัง้การทํางานของเอทลินี

คอื 1-methylcyclopropene (1-MCP) ความเขม้ขน้ 0.014 เปอรเ์ซน็ต์ ทําใหส้ะดวกต่อการใชง้านทัง้ใน

อุตสาหกรรมไมด้อกไมป้ระดบัและอุตสาหกรรมเพาะชําต้นกลา้ โดยสามารถใชไ้ด้ตัง้แต่เกษตรกร ผู้

ขนส่ง ผูค้า้ส่ง และผูค้า้ปลกี จากการศกึษาผลของการพลัซิง่และสารยบัยัง้การทํางานของเอทลินีร่วมกบั

การเก็บรกัษาในบรรจุภณัฑด์ดัแปลงสภาพบรรยากาศต่ออายุการใช้งานของดอกกุหลาบ โดยวธิกีาร

บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 
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mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 200 nl●L
-1
 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย 

sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ด้วยสารละลาย sucrose ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 

รว่มกบัการใชต้วัดดูซบัเอทลินี และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE และเกบ็รกัษาทีอุ่ณหภูม ิ3+1 
o
C นาน 

2 สปัดาห ์แล้วนํามาในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชื้นสมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้

แสงฟลูออเรสเซนส์นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั พบว่า ดอกกุหลาบพลัซิง่ด้วย

น้ําตาลซูโครสและเกบ็รกัษาในถุงพลาสตกิชนิด PE มปีรมิาณก๊าซออกซเิจนในภาชนะบรรจุลดลงและ

ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์เพิม่ขึน้น้อยที่สุด ในขณะทีก่ารพลัซิง่ดว้ยน้ําตาลซูโครสร่วมกบัการใช ้1-MCP 

sachet หรอืตวัดูดซบัเอทลินี แลว้เกบ็รกัษาในถุงพลาสตกิชนิด PE มกีารลดลงของก๊าซออกซเิจน และ

การเพิม่ขึน้ของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดใ์นภาชนะบรรจุมากทีสุ่ดตลอดระยะเวลาการเกบ็รกัษา อย่างไร

กต็าม วธิกีารจดัการก่อนเก็บรกัษาไม่มผีลต่อการเปลีย่นแปลงน้ําหนักสด  อตัราการดูดน้ํา  อตัราการ

หายใจ  ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมด และปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอก  การพลัซิง่ดว้ยน้ําตาลก่อนการ

เกบ็รกัษาเป็นการเพิม่อาหารใหแ้ก่ดอกไม ้ทาํใหด้อกกุหลาบมกีารบานของดอกเพิม่ขึน้ โดยดอกกุหลาบ

ทีพ่ลัซิง่ดว้ยน้ําตาลซูโครสร่วมกบัการใชส้ารดูดซบัเอทลินี และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE มกีารบาน

ของดอกมากกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ โดยการใช้สารยบัยัง้เอทลินี เช่น 1-MCP หรอื 1-MCP sachet 

และสารดูดซบัเอทลินี สามารถลดการผลติเอทลินีของดอกกุหลาบในระหว่างการปกัแจกนัได้ดกีว่าชุด

การทดลองทีไ่มใ่ชส้ารยบัยัง้เอทลินี คอื การเกบ็รกัษาในถุงพลาสตกิชนิด PE หรอืการพลัซิง่ดว้ยน้ําตาล

ซูโครสและเกบ็รกัษาในถุงพลาสตกิชนิด PE Jiang และคณะ (1997) รายงานว่า การบรรจุผลกลว้ยใน

ถุงพลาสตกิชนิด PVC (ความหนา 0.07 mm) ร่วมกบัการใช้ตวัดูดซบัเอทลินีสามารถยดือายุการเก็บ

รกัษาและชะลอการการผลติเอทลินีในระยะ preclimacteric และการบรรจุผลสตรอเบอรีใ่นถุง PVC 

รว่มกบัการใชต้วัดดูซบัเอทลินี โดยเกบ็รกัษาในอุณหภมูติํ่า สามารถลดอตัราการหายใจของผลติผล  ยดื

อายุการเกบ็รกัษาจาก 20 วนั เป็น 30 วนั และคงปรมิาณ total soluble solids/total titratable acidity 

(TSS/TTA) ซึง่เป็นตวับ่งชีถ้งึรสชาดทีผู่บ้รโิภคยอมรบัได ้ การเกบ็รกัษาดอกกุหลาบในถุงพลาสตกิชนิด 

PE อยา่งเดยีวทาํใหม้ปีรมิาณคลอโรฟิลลใ์นใบลดลงมากกว่าการพลัซิง่ดว้ยน้ําตาลซูโครสก่อนเกบ็รกัษา 

แสดงใหเ้หน็ว่า น้ําตาลจงึมบีทบาททีส่าํคญัในการเป็นแหล่งพลงังานสําหรบัดอกไม ้เพื่อใหก้ระบวนการ

เมทาบอลิซึมต่าง ๆ ในดอกไม้สามารถดําเนินต่อไปได้อย่างปกติ โดยสามารถชะลอการสูญเสีย

คลอโรฟิลลใ์นใบดอกกุหลาบได ้

การใชส้ารยบัยัง้การทาํงานของเอทลินีและตวัดูดซบัเอทลินีมผีลในการยดือายุการปกัแจกนัของ

ดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาได้อย่างมนีัยสําคญัยิง่ (P<0.01)  โดยดอกกุหลาบที่พลัซิง่ด้วย

น้ําตาลซโูครส ร่วมกบัการใช ้1-MCP หรอืตวัดูดซบัเอทลินีแลว้เกบ็รกัษาในถุงพลาสตกิชนิด PE มอีายุ
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การปกัแจกันนานที่สุด เท่ากบั 6.5 และ 6.4 วนั ตามลําดบั ในขณะที่การเก็บรกัษาดอกกุหลาบใน

ถุงพลาสติกชนิด PE เพยีงอย่างเดยีว มอีายุการปกัแจกนัสัน้ที่สุด เท่ากบั 5.3 วนั ซึ่งสอดคล้องกบั

การศกึษาของชยัรตัน์ บูรณะ และคณะ (2010) ผลของ 1-Methylcyclopropene (1-MCP) และ EB 

sachet ต่อการหลุดร่วงของดอกและอายุการใชง้านของเทยีนฝรัง่กระถาง (Impatiens walleriana) 3 

สายพนัธุไ์ดแ้ก่ ‘Rouge’  ‘Purple stripe’ และ ‘Peach’ พบว่า การรม 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 1 

µL•L
-1
 พบว่า เทยีนฝรัง่ทัง้ 3 สายพนัธุม์อีายุการใช้งานนานกว่าชุดควบคุม 6.6  6.8 และ 6 วนั

ตามลาํดบั และการใช ้1-MCP ในรปูของ EB sachet กบัเทยีนฝรัง่กระถางพนัธุ ์‘Purple stripe’ สามารถ

ยดือายกุารบานของดอก เป็น 6.7 วนั และมอีายกุารใชง้านนานกว่าชุดควบคุมถงึ 10 วนั  ส่วนการใชต้วั

ดูดซบัเอทิลีนนัน้ สามารถลดการสะสมเอทิลีนของผลมะเฟืองได้จนถึงวนัที่ 25 ของการเก็บรกัษา 

หลงัจากนัน้กลบัมกีารสะสมเอทลินีสูงขึน้ในช่วงวนัที่ 30 -35 ของการเก็บรกัษา (ชยัรตัน์ เตชวุฒพิร, 

2553) อาจจะเน่ืองมาจากเมื่อระยะเวลาการเก็บรกัษานานขึน้  ความชื้นภายในภาชนะบรรจุเริม่สูงขึน้ 

จงึทาํใหป้ระสทิธภิาพของตวัดดูซบัเอทลินีลดลง  
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บทท่ี 6 

สรปุผลการทดลอง 

 

1. การพลัซิง่ดอกกุหลาบดว้ยสารละลายน้ําตาลซูโครส ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM ช่วยชะลอการ

ลดลงของน้ําหนกัสด แต่เมือ่ระดบัความเขม้ขน้ของน้ําตาลซโูครสสงูขึน้ 0.1 mM กลบัมผีลไปส่งเสรมิ

ใหด้อกกุหลาบมน้ํีาหนกัสดและอตัราการดดูน้ําลดลงมากทีสุ่ด ๆ และยงักระตุน้ใหด้อกกุหลาบมอีตัรา

การหายใจและการผลติเอทลินีสงูทีสุ่ด เมือ่เปรยีบเทยีบกบัชุดการทดลองอื่น ในขณะทีน้ํ่าตาลซูโครส

ที่ระดับความเข้มข้น 0.05 mM และน้ําตาลทรีฮาโลสสามารถช่วยชะลอการผลิตเอทิลีนได ้ 

นอกจากนัน้ ยงัพบว่า ดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยน้ําตาลทัง้ 2 ชนิดน้ี มปีรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบี

ดอกเพิม่ขึน้ในวนัที ่2 ของการปกัแจกนั ในขณะทีก่ารพลัซิง่ดอกกุหลาบดว้ยน้ํากลัน่ (ชุดควบคุม) ไม่

มกีารสะสมน้ําตาลในกลบีดอกเพิม่ขึน้เลย แต่การพลัซิง่ด้วยน้ําตาลซูโครสกลบัทําให้ดอกกุหลาบมี

การสะสมน้ําตาลในกลบีดอกมากกว่าการพลัซิง่ดว้ยน้ําตาลทรฮีาโลส  น้ําตาลซูโครสและน้ําตาลทรี

ฮาโลส ที่ระดบัความเขม้ 0.05 - 0.1 mM ยงัสามารถช่วยชะลอการลดลงของปรมิาณคลอโรฟิลล์

ทัง้หมดในใบดอกกุหลาบไดอ้ยา่งมนีัยสําคญัยิง่ (P<0.01) เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการพลัซิง่ดอกกุหลาบ

ดว้ยน้ํากลัน่ (ชุดควบคุม) อย่างไรกต็าม น้ําตาลทัง้ 2 ชนิด ไมไ่ม่มผีลต่อปรมิาณแอนโธไซยานินใน

กลบีดอก และอายกุารปกัแจกนัของดอกกุหลาบ 

 

2. ความเขม้ขน้และชนิดของสารมผีลต่อการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสด  ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบี

ดอก การบานของดอก  และการผลติเอทลินีอย่างมนีัยสําคญั (P<0.05) โดย 1-MCP ทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 200 nl•L
-1
 และเอทานอลทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 2-5 % สามารถชะลอการสูญเสยีน้ําหนักของ

ดอกกุหลาบ และการสูญเสยีคลอโรฟิลล์ในใบดอกกุหลาบได้อย่างมนีัยสําคญัยิง่ (P<0.01) เมื่อ

เปรยีบเทยีบการรมดว้ยอากาศและการพลัซิง่ดว้ยน้ํากลัน่  นอกจากนัน้ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

500 nl•L
-1
 และเอทานอลทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 5 % ยงัช่วยใหด้อกกุหลาบมกีารสะสมปรมิาณน้ําตาล

ทัง้หมดในกลบีดอกมากกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ อย่างไรก็ตาม การใช ้1-MCP กลบัทําใหก้ารบาน

ของดอกชะลอลง และเมื่อเพิ่มความเข้มข้นของ 1-MCP สูงขึ้น กลับไปชะลอการบานของดอก

กุหลาบ โดยเฉพาะในช่วง 0-2 วนัของการปกัแจกนั  ในขณะทีเ่อทานอลทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 2 % 

ช่วยกระตุ้นใหด้อกกุหลาบมกีารบานมากขึน้ การใช ้1-MCP และเอทานอลสามารถชะลอการผลติเอ

ทลินีได ้แต่ดอกกุหลาบทีร่มดว้ย 1-MCP มกีารผลติเอทลินีสูงกว่าเอทานอล และ 1-MCP และเอทา

นอลไม่มผีลต่อปรมิาณแอนโธไซยานินที่กลบีดอก และอายุการปกัแจกนัของดอกกุหลาบ ซึ่งมอีายุ

การปกัแจกนั 5 วนั เท่ากบัดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และพลัซิง่ดว้ยน้ํากลัน่ 
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3. ระยะเวลาในการเกบ็รกัษาดอกกุหลาบ 1 และ 3 สปัดาห ์ไมม่ผีลต่อคุณภาพของดอกกหุลาบ ในขณะ

ทีก่ารเกบ็รกัษาดอกกุหลาบใน MAP นาน 2 สปัดาห ์ทําใหด้อกกุหลาบมคีุณภาพในระหว่างการปกั

แจกันดีกว่าการเก็บรกัษาดอกกุหลาบนาน 1 และ 3 สปัดาห์ โดยเฉพาะการบรรจุดอกกุหลาบ

ถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง ช่วยปรบัปรุงคุณภาพของดอกกุหลาบไดด้กีว่าชุดการทดลองอื่น ๆ 

ถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา มีปริมาณออกซิเจนลดลงและพบการสะสมของก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซดม์ากที่สุดเมื่อเปรยีบเทยีบกบัชุดการทดลองอื่น ๆ นอกจากน้ี ยงัพบว่า การเก็บ

รกัษาในถุงพลาสติก PE แบบบาง ช่วยชะลอการลดลงของอตัราการดูดน้ําได้อย่างมนีัยสําคญั 

(P<0.05)  และการเกบ็รกัษาดอกกุหลาบในถุงพลาสตกิชนิด PP สามารถชะลอการผลติเอทลินีได้

อย่างมนีัยสําคญัยิง่ (P<0.01) เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการเกบ็รกัษาโดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์

(ชุดควบคุม) แต่กลบัพบว่าดอกกุหลาบมอีัตราการหายใจเพิ่มขึ้นสูงที่สุดด้วยเช่นกนั วธิกีารเก็บ

รกัษาดอกกุหลาบไม่มผีลต่อปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบ  ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมด และปรมิาณ

แอนโธไซยานินในกลบีดอก อยา่งไรกต็าม ดอกกุหลาบทีเ่กบ็รกัษาโดยวธิกีารบรรจุลงในถุงพลาสตกิ

ชนิด PE แบบบาง มอีายุการปกัแจกนันานทีสุ่ด เท่ากบั 6.3 วนั ในขณะทีด่อกกุหลาบที่เก็บรกัษา

โดยวธิกีารห่อหนงัสอืพมิพ ์มอีายกุารปกัแจกนัสัน้ทีสุ่ด เท่ากบั 4.9 วนั 

 

4. การพลัซิง่ดอกกุหลาบด้วยน้ําตาลซูโครสและเก็บรกัษาในถุงพลาสตกิชนิด PE ทําให้มกีารสะสม

ปรมิาณก๊าซออกซเิจนในภาชนะบรรจุมากกว่าและก๊าซคารบ์อนไดออกไซดน้์อยกว่าชุดการทดลอง

อื่น ๆ  ดอกกุหลาบที่พัลซิ่งด้วยน้ําตาลซูโครสร่วมกับการใช้สารดูดซับเอทิลีน และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE มกีารบานของดอกมากกว่าชุดการทดลองอื่น ๆ โดยการใช้สารยบัยัง้เอทลินี 

เช่น 1-MCP หรอื 1-MCP sachet หรอืสารดดูซบัเอทลินี สามารถลดการผลติเอทลินีของดอกกุหลาบ

ในระหว่างการปกัแจกันได้ดีกว่าชุดการทดลองที่ไม่ใช้สารยบัยัง้เอทิลีน  นอกจากนัน้ ยงัพบว่า 

การพลัซิง่ดว้ยน้ําตาลซูโครสสามารถชะลอการสูญเสยีคลอโรฟิลลไ์ดอ้ย่างมนีัยสําคญั (P<0.05) เมื่อ

เปรยีบเทยีบกบัชุดควบคุม  ดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยน้ําตาลซูโครส ร่วมกบัการใช ้1-MCP หรอืตวั

ดูดซบัเอทลินีแล้วเกบ็รกัษาในถุงพลาสตกิชนิด PE มอีายุการปกัแจกนันานที่สุด เท่ากบั 6.5 และ 

6.4 วนั ตามลําดบั ในขณะที่การเก็บรกัษาดอกกุหลาบในถุงพลาสตกิชนิด PE เพยีงอย่างเดยีว มี

อายุการปกัแจกนัสัน้ทีสุ่ด เท่ากบั 5.3 วนั อย่างไรกต็าม วธิกีารจดัการก่อนเกบ็รกัษาไม่มผีลต่อการ

เปลี่ยนแปลงน้ําหนักสด  อตัราการดูดน้ํา  อตัราการหายใจ  ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมด และปรมิาณ

แอนโธไซยานินในกลบีดอก  
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ตารางท่ี ก1 การเปลีย่นแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล sucrose และ

น้ําตาล trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงที่

อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วย้ายมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุมอุณหภูม ิ21+2 

o
C ความชื้น

สมัพทัธ ์70-80 % ภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

Treatments 

Fresh weight (%) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Distilled water (Control) 100.00 93.18 79.53 76.02
a 

0.05 mM Sucrose 100.00 94.31 82.18 77.65
a 

0.1 mM Sucrose 100.00 86.04 73.24 68.12
b 

0.05 mM Trehalose 100.00 88.96 76.55 73.84
ab 

0.1 mM Trehalose 100.00 88.04 77.54 70.33
ab 

F-test - NS NS * 

C.V.(%) - 8.00 10.57 10.50 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

   NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

   * =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 
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ตารางท่ี ก2 อตัราการดูดน้ําของดอกกุหลาบที่พลัซิง่ด้วยสารละลายน้ําตาล sucrose และน้ําตาล 

trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงทีอุ่ณหภูม ิ

21+2 
o
C แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 

o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 

% ภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

Treatments 

Water uptake (ml/day) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Distilled water (Control) - 11.05 4.70 4.70 

0.05 mM Sucrose - 11.25 3.87 3.87 

0.1 mM Sucrose - 11.70 1.88 1.88 

0.05 mM Trehalose - 11.70 3.87  3.44 

0.1 mM Trehalose - 11.10 2.25 2.25 

F-test - NS NS * 

C.V.(%) - 8.97 65.20 72.71 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบคา่เฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

   NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

   * =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 
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ตารางท่ี ก3 การผลติเอทลินีของดอกกุหลาบที่พลัซิง่ด้วยสารละลายน้ําตาล sucrose และน้ําตาล 

trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงทีอุ่ณหภูม ิ

21+2 
o
C แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 

o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 

% ภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

Treatments 

Ethylene production (µl C2H4•h-1•l-1) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Distilled water (Control) 0.51 0.62 0.88 1.20
b 

0.05 mM Sucrose 0.38 0.91 0.66 0.82
bc 

0.1 mM Sucrose 0.39 0.59 0.64 1.71
a 

0.05 mM Trehalose 0.43 0.61 0.41 0.90
bc 

0.1 mM Trehalose 0.53 0.51 0.52 0.51
c 

F-test NS NS NS ** 

C.V.(%) 34.53 28.64 47.61 20.44 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

   NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

   ** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 91 
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ตารางท่ี ก4 อตัราการหายใจของดอกกุหลาบที่พลัซิง่ด้วยสารละลายน้ําตาล sucrose และน้ําตาล 

trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงทีอุ่ณหภูม ิ

21+2 
o
C แลว้ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 

o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 

% ภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

Treatments 

Respiration rate (mg CO2•kg-1•h-1) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Distilled water (Control) 84.46
ab 

97.51 102.45 93.99
c 

0.05 mM Sucrose 98.60
a 

99.17 109.03 103.87
bc 

0.1 mM Sucrose 77.02
bc 

106.10 126.15 148.22
a 

0.05 mM Trehalose 65.89
bc 

95.81 110.01 133.36
a 

0.1 mM Trehalose 61.97
c 

87.75 97.74 126.20
ab 

F-test * NS NS ** 

C.V.(%) 14.33 8.10 11.19 10.49 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

   NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

   * =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 

   ** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99   
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ตารางท่ี ก5 การบานของดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล sucrose และน้ําตาล trehalose ที่

ระดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงทีอุ่ณหภูม ิ21+2 
o
C แลว้

ยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ หอ้งควบคุมอุณหภมู ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใตแ้สง

ฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

Treatments 

Buds opening (mm) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Distilled water (Control) 33.38 39.38 48.93 49.26 

0.05 mM Sucrose 33.48 36.12 46.40 48.99 

0.1 mM Sucrose 33.49 39.58 38.97 40.58 

0.05 mM Trehalose 33.31 40.30 48.44 48.44 

0.1 mM Trehalose 29.41 34.75 45.96 44.82 

F-test NS NS NS NS 

C.V.(%) 15.70 18.86 23.32 25.44 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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ตารางท่ี ก6 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบที่พลัซิง่ด้วยสารละลายน้ําตาล sucrose และ

น้ําตาล trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงที่

อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วย้ายมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุมอุณหภูม ิ21+2 

o
C ความชื้น

สมัพทัธ ์70-80 % ภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

Treatments 

Total sugar content (mg/L) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Distilled water (Control) 0.0082 0.0091
d 

0.0088
 

0.0070
c 

0.05 mM Sucrose 0.0096 0.0112
c 

0.0086
 

0.0117
a 

0.1 mM Sucrose 0.0090 0.0128
b 

0.0082
 

0.0106
b 

0.05 mM Trehalose 0.0102 0.0145
a 

0.0099
 

0.0065
c 

0.1 mM Trehalose 0.0088 0.0133
ab 

0.0097
 

0.0074
c 

F-test NS ** NS ** 

C.V.(%) 18.29 6.03 8.83 6.11 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99   
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ตารางท่ี ก7 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล sucrose และ

น้ําตาล trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงที่

อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วย้ายมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุมอุณหภูม ิ21+2 

o
C ความชื้น

สมัพทัธ ์70-80 % ภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

Treatments 

Total chlorophyll (mg/100 g FW) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Distilled water (Control) 60.77
d 

64.00 68.08 57.83 

0.05 mM Sucrose 68.97
bc 

79.74 80.94 62.45 

0.1 mM Sucrose 78.29
a 

71.34 74.48 62.38 

0.05 mM Trehalose 74.12
ab 

79.77 79.93 63.33 

0.1 mM Trehalose 65.28
dc 

75.35 77.53 67.19 

F-test ** * * NS 

C.V.(%) 6.10 7.85 5.49 5.62 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95   

** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99   
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ตารางท่ี ก8 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบทีพ่ลัซิง่ดว้ยสารละลายน้ําตาล sucrose และ

น้ําตาล trehalose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0 (ชุดควบคุม)  0.05 และ 0.1 mM นาน 24 ชัว่โมงที่

อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วย้ายมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุมอุณหภูม ิ21+2 

o
C ความชื้น

สมัพทัธ ์70-80 % ภายใตแ้สงฟลอูอเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

Treatments 

Total sugars (mg/L) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Distilled water (Control) 3.88 5.85 8.50 7.33 

0.05 mM Sucrose 5.01 7.45 6.56 6.32 

0.1 mM Sucrose 5.08 7.84 8.19 7.68 

0.05 mM Trehalose 6.61 8.09 7.03 5.98 

0.1 mM Trehalose 5.79 5.42 6.86 7.08 

F-test NS NS NS NS 

C.V.(%) 20.50 22.62 17.88 18.36 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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ตารางท่ี ก9 การเปลีย่นแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบทีร่มด้วยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความ

เขม้ข้น 200 และ 500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ด้วยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความ

เขม้ขน้ 0  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ 

หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 

ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

Treatments 
Fresh weight (%) 

Vase life (days) 

Solutions (A) Concentrations (B) 0 2 4 6 

1-MCP  100.00 91.99
a 

80.65
a 

75.65 

Ethanol  100.00 88.15
b 

75.98
a 

75.09 

F-test (A) - * * NS 

1-MCP Air 100.00 90.76
 

80.12
a
 76.20

a
 

 200 nl•L
-1 

100.00 94.37
 

83.60
a 

77.63
a 

 500 nl•L
-1
 100.00 90.84

 
78.15

a 
73.13

ab 

Ethanol 0% 100.00 85.83
 

68.76
b 

68.76
b 

 2% 100.00 90.13
 

79.77
a 

78.15
a 

 5% 100.00 88.50
 

79.42
a 

78.35
a 

F-test (B) - NS * * 

F-test (A×B) - NS ** * 

C.V.(%)  - 6.48 9.29 8.85 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 

** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99   
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ตารางท่ี ก10 อตัราการดูดน้ําของของดอกกุหลาบที่รมด้วยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

200 และ 500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความเขม้ขน้ 0  

2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุม

อุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั 

ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

Treatments 
Water uptake (ml/day) 

Vase life (days) 

Chemicals (A) Concentrations (B) 0 2 4 6 

1-MCP  - 9.32 3.80 2.88 

Ethanol  - 10.62 3.37 3.32 

F-test (A) - ** NS NS 

1-MCP Air - 8.60
b 

3.91 3.34 

 200 nl•L
-1 

- 9.15
b 

3.72
 

2.59
 

 500 nl•L
-1
 - 10.20

ab 
3.77

 
2.72

 

Ethanol 0% - 9.80
ab 

2.87
 

2.92
 

 2% - 11.00
a 

3.67
 

3.65
 

 5% - 11.05
a 

3.57
 

3.39
 

F-test (B) - * NS NS 

F-test (A×B) - * NS NS 

C.V.(%)  - 17.98 40.35 52.11 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 
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ตารางท่ี ก11 การผลติเอทลินีของของดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ที่ระดบัความเขม้ขน้ 

200 และ 500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความเขม้ขน้ 0  

2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุม

อุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั 

ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

Treatments 
Ethylene production (µl C2H4•kg-1•h-1) 

Vase life (days) 

Chemicals (A) Concentrations (B) 0 2 4 6 

1-MCP  0.33
b 

0.46 0.72
a 

0.76 

Ethanol  0.41
a 

0.47 0.45
b 

0.65 

F-test (A) * NS  ** NS 

1-MCP Air 0.49
a 

0.52
ab 

0.61
a 

1.01 

 200 nl•L
-1 

0.26
b 

0.38
bc 

0.78
a 

0.56 

 500 nl•L
-1
 0.23

b 
0.47

abc 
0.76

a 
0.71 

Ethanol 0% 0.61
a 

0.65
a 

0.60
a 

0.93 

 2% 0.33
b 

0.29
c 

0.38
b 

0.36 

 5% 0.31
b 

0.48
abc 

0.38
b 

0.66 

F-test (B) ** ** NS * 

F-test (A×B) ** * ** * 

C.V.(%)  17.85 23.59 19.26 36.45 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 

** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 91 
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ตารางท่ี ก12 อตัราการหายใจของของดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 

200 และ 500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความเขม้ขน้ 0  

2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุม

อุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 ชัว่โมง/วนั 

ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

Treatments 
Respiration rate (mg CO2•kg-1•h-1) 

Vase life (days) 

Chemicals (A) Concentrations (B) 0 2 4 6 

1-MCP  53.77
b 

67.24
b 

79.51 101.00
b 

Ethanol  78.63
a 

82.67
a 

97.94 133.29
a 

F-test (A) ** * NS * 

1-MCP Air 53.51
bc 

75.64 77.63 113.62
ab 

 200 nl•L
-1 

58.95
bc 

60.06 78.19 83.12
b 

 500 nl•L
-1
 48.85

c 
66.04 82.72 106.26

ab 

Ethanol 0% 84.46
a 

81.73 102.45 110.35
ab 

 2% 75.59
ab 

88.52 109.88 147.69
a 

 5% 75.83
ab 

77.75 81.49 141.82
a 

F-test (B) NS NS NS NS 

F-test (A×B) * NS NS * 

C.V.(%)  18.89 17.59 25.63 19.75 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 

** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 91 
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ตารางท่ี ก13 การบานของดอกกุหลาบที่รมด้วยอากาศ และ 1-MCP ที่ระดบัความเขม้ขน้ 200 และ 

500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ดว้ยสารละลายเอทานอลทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0  2 และ 5 

% นาน 24 ชัว่โมง ทีอุ่ณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ ห้องควบคุมอุณหภูม ิ

21+2 
o
C ความชื้นสมัพทัธ์ 70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนส์นาน 12 ชัว่โมง/วนั ตลอด

ระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

Treatments 
Buds opening (mm) 

Vase life (days) 

Chemicals (A) Concentrations (B) 0 2 4 6 

1-MCP  3.10 3.19
b 

4.69 4.69 

Ethanol  3.16 3.78
a 

4.87 4.92 

F-test (A) NS ** NS NS 

1-MCP Air 3.57
a 

4.03
a 

5.04 5.16 

 200 nl•L
-1 

2.83
c 

2.95
bc 

4.94 4.90 

 500 nl•L
-1
 2.89

c 
2.60

c 
4.09 4.01 

Ethanol 0% 3.39
ab 

4.09
a 

4.66 4.64 

 2% 3.09
bc 

3.44
ab 

5.20 5.30 

 5% 2.99
bc 

3.80
a 

4.74 4.84 

F-test (B) ** ** NS NS 

F-test (A×B) ** ** NS NS 

C.V.(%)  16.12 22.29 23.56 21.44 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99   
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ตารางท่ี ก14 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ที่ระดบัความ

เขม้ข้น 200 และ 500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ด้วยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความ

เขม้ขน้ 0  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ 

หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 

ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

Treatments 
Total sugar content (mg/L) 

Vase life (days) 

Chemicals (A) Concentrations (B) 0 2 4 6 

1-MCP  0.67
b 

1.35
a 

0.92 0.88 

Ethanol  0.81
a 

1.22
b 

0.90 0.87 

F-test (A) ** * NS NS 

1-MCP Air 0.85
a 

1.23
 

0.83 0.73
b 

 200 nl•L
-1 

0.86
a 

1.15
 

0.91
 

0.81
b 

 500 nl•L
-1
 0.73

a  
1.26

 
0.96

 
1.15

a 

Ethanol 0% 0.76
a 

1.38
 

0.83
 

0.80
b 

 2% 0.83
a
 1.32

 
0.97

 
0.80

b 

 5% 0.43
b
 1.36

 
0.95

 
1.01

a 

F-test (B) ** NS * ** 

F-test (A×B) ** NS NS ** 

C.V.(%)  12.94 7.67 7.24 12.16 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95   

** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99   
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ตารางท่ี ก15 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความ

เขม้ข้น 200 และ 500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ด้วยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความ

เขม้ขน้ 0  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ 

หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 

ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

Treatments 
Total chlorophyll (mg/100 g FW) 

Vase life (days) 

Chemicals (A) Concentrations (B) 0 2 4 6 

1-MCP  72.47 65.92
b 

58.28
b 

45.22
b 

Ethanol  74.14 70.66
a 

61.54
a 

51.63
a
 

F-test (A) NS * * ** 

1-MCP Air 71.42 60.07
c 

55.37
c 

47.44
a 

 200 nl•L
-1 

73.19 69.23
ab 

62.03
ab 

47.59
a 

 500 nl•L
-1
 72.80 68.46

ab 
57.44

bc 
40.63

b 

Ethanol 0% 72.78 65.03
bc 

57.35
bc 

50.96
a 

 2% 77.55 74.11
a 

67.33
a 

49.78
a 

 5% 72.11 72.84
a 

59.93
bc 

54.15
a 

F-test (B) NS ** ** NS 

F-test (A×B) NS * ** ** 

C.V.(%)  10.20 5.95 5.28 7.22 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95   

** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99   
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ตารางท่ี ก16 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบทีร่มดว้ยอากาศ และ 1-MCP ทีร่ะดบัความ

เขม้ข้น 200 และ 500 nl•L
-1
 นาน 6 ชัว่โมง และพลัซิง่ด้วยสารละลายเอทานอลที่ระดบัความ

เขม้ขน้ 0  2 และ 5 % นาน 24 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ21+2 
o
C แล้วยา้ยมาปกัในน้ํากลัน่ ณ 

หอ้งควบคุมอุณหภูม ิ21+2 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80 % ภายใต้แสงฟลูออเรสเซนสน์าน 12 

ชัว่โมง/วนั ตลอดระยะเวลาการปกัแจกนั 

 

Treatments 
Anthocyanin content (mg/g FW) 

Vase life (days) 

Chemicals (A) Concentrations (B) 0 2 4 6 

1-MCP  7.08 5.52 6.40 6.94 

Ethanol  6.83 5.08 6.13 6.15 

F-test (A) NS NS NS NS 

1-MCP Air 7.68 5.07 6.39 7.74 

 200 nl•L
-1 

7.14 6.21 6.88 7.33 

 500 nl•L
-1
 6.71 5.29 5.93 5.74 

Ethanol 0% 7.89 5.81 5.11 6.27 

 2% 5.98 4.62 6.82 6.26 

 5% 6.62 4.82 6.44 5.93 

F-test (B) NS NS NS NS 

F-test (A×B) NS NS NS NS 

C.V.(%)  16.71 16.98 21.08 15.07 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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ตารางท่ี ก17 การเปลีย่นแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใตแ้สงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบ

บาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

Fresh weight (%) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Wraping (Control) 100.00 85.15 77.06 71.86 

0.507 µm-thick PE 100.00 89.44 81.30 76.77 

1.432 µm-thick PE 100.00 93.91 83.98 82.03 

0.567 µm-thick PP 100.00 88.58 79.66 80.13 

F-test - NS NS NS 

C.V.(%) - 17.38 17.63 20.78 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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ตารางท่ี ก18 การเปลีย่นแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใตแ้สงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบ

บาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

Fresh weight (%) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Wraping (Control) 100 94.78 82.87 76.95 

0.507 µm-thick PE 100 95.20 83.78 77.88 

1.432 µm-thick PE 100 94.24 81.98 78.75 

0.567 µm-thick PP 100 94.97 81.22 79.61 

F-test - NS NS NS 

C.V.(%) - 2.90 6.46 5.36 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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ตารางท่ี ก19 การเปลีย่นแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใตแ้สงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 3 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนงัสอืพมิพ ์(ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบ

บาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

Fresh weight (%) 

Vase life (days) 

0 2 4 

Wraping (Control) 100.00 92.93 83.03
a 

0.507 µm-thick PE 100.00 91.32 79.75
b 

1.432 µm-thick PE 100.00 91.74 78.79
b 

0.567 µm-thick PP 100.00 90.19 81.05
ab 

F-test - NS ** 

C.V.(%) - 2.62 3.41 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95   

** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99   
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ตารางท่ี ก20 อัตราการดูดน้ําของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูม ิ3+1 
o
C 

ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใตแ้สงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1 สปัดาห ์ 

โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง 

(0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

Water uptake (ml/day) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Wraping (Control) - 6.62 6.34 4.11 

0.507 µm-thick PE - 7.35 5.15 3.85 

1.432 µm-thick PE - 7.89 5.56 3.54 

0.567 µm-thick PP - 9.23 5.53 3.46 

F-test - ** NS NS 

C.V.(%) - 21.17 36.54 28.09 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99   
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ตารางท่ี ก21 อัตราการดูดน้ําของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูม ิ3+1 
o
C 

ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใตแ้สงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห ์ 

โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง 

(0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

Water uptake (ml/day) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Wraping (Control) - 7.91
bc 

4.63
b 

4.53 

0.507 µm-thick PE - 9.82
a 

7.40
a 

4.30 

1.432 µm-thick PE - 7.48
c 

4.32
b 

4.16 

0.567 µm-thick PP - 9.17
ab 

5.39
b 

4.04 

F-test - * * NS 

C.V.(%) - 19.95 40.38 28.86 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95   
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ตารางท่ี ก22 อัตราการดูดน้ําของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูม ิ3+1 
o
C 

ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใตแ้สงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 3 สปัดาห ์ 

โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง 

(0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

Water uptake (ml/day) 

Vase life (days) 

0 2 4 

Wraping (Control) - 3.66
b 

3.95 

0.507 µm-thick PE 
- 

6.57
a 

6.40 

1.432 µm-thick PE 
- 

7.15
a 

5.75 

0.567 µm-thick PP 
- 

6.91
a 

6.05 

F-test - ** NS 

C.V.(%) - 22.70 47.97 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99   
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ตารางท่ี ก23 การผลิตเอทิลนีของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูม ิ3+1 
o
C 

ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใตแ้สงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1 สปัดาห ์ 

โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง 

(0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

Ethylene production (µl C2H4• kg-1•h-1) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Wraping (Control) 0.43 0.82 0.87 2.36 

0.507 µm-thick PE 0.56 0.44 1.07 1.88 

1.432 µm-thick PE 0.53 0.46 0.66 2.47 

0.567 µm-thick PP 0.54 0.65 0.20 1.67 

F-test NS NS NS NS 

C.V.(%) 19.43 72.79 54.73 47.18 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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ตารางท่ี ก24 การผลิตเอทิลนีของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูม ิ3+1 
o
C 

ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใตแ้สงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห ์ 

โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง 

(0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

Ethylene production (µl C2H4• kg-1•h-1) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Wraping (Control) 2.25
a 

1.91 2.18
b 

4.44
a 

0.507 µm-thick PE 1.22
b 

1.93 3.40
a 

4.92
a 

1.432 µm-thick PE 0.97
b 

1.49 2.68
ab 

3.95
a 

0.567 µm-thick PP 1.07
b 

1.86 2.37
b 

2.69
b 

F-test * NS * * 

C.V.(%) 27.03 38.10 14.35 14.35 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99   
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ตารางท่ี ก25 การผลิตเอทิลนีของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูม ิ3+1 
o
C 

ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใตแ้สงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 3 สปัดาห ์ 

โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง 

(0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments Ethylene production (µl C2H4• kg-1•h-1) 

 
Vase life (days) 

0 2 4 

Wraping (Control) 2.44 0.63 1.49 

0.507 µm-thick PE 1.84 0.43 0.80 

1.432 µm-thick PE 1.60 0.64 1.15 

0.567 µm-thick PP 2.33 0.65 0.68 

F-test NS NS NS 

C.V.(%) 22.47 45.28 58.04 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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ตารางท่ี ก26 อตัราการหายใจของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C 

ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใตแ้สงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1 สปัดาห ์ 

โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง 

(0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

Respiration rate (mg CO2•kg-1•h-1) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Wraping (Control) 109.52 115.20 98.30 84.41 

0.507 µm-thick PE 87.49 106.58 91.21 93.22 

1.432 µm-thick PE 107.60 119.42 93.01 103.36 

0.567 µm-thick PP 87.05 118.56 99.28 97.88 

F-test NS NS NS NS 

C.V.(%) 13.55 18.28 17.59 10.34 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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ตารางท่ี ก27 อตัราการหายใจของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูม ิ3+1 
o
C 

ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใตแ้สงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห ์ 

โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง 

(0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

Respiration rate (mg CO2•kg-1•h-1) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Wraping (Control) 81.24
a 

72.32 87.05 56.74
b 

0.507 µm-thick PE 92.91
a 

80.33 84.48 85.56
a 

1.432 µm-thick PE 57.95
b 

82.60 96.99 85.38
a 

0.567 µm-thick PP 90.14
a 

95.42 102.74 90.24
a 

F-test * NS NS * 

C.V.(%) 14.03 15.75 14.90 14.84 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95   
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ตารางท่ี ก28 อตัราการหายใจของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูม ิ3+1 
o
C 

ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใตแ้สงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 3 สปัดาห ์ 

โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง 

(0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

Respiration rate (mg CO2•kg-1•h-1) 

Vase life (days) 

0 2 4 

Wraping (Control) 95.54 70.33 60.43 

0.507 µm-thick PE 77.22 81.77 57.85 

1.432 µm-thick PE 73.60 65.74 60.53 

0.567 µm-thick PP 60.16 92.05 58.16 

F-test NS NS NS 

C.V.(%) 32.87 24.64 21.11 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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ตารางท่ี ก29 การบานของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C ความชื้น

สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1 สปัดาห ์ โดย

วธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง (0.507 

µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP 

(0.567 µm) 

 

Treatments 

Bud opening (cm) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Wraping (Control) 3.33
ab 

3.85 4.05 4.02 

0.507 µm-thick PE 3.69
a 

4.07 4.53 4.93 

1.432 µm-thick PE 2.83
b 

3.42 3.60 3.82 

0.567 µm-thick PP 2.94
b 

3.41 4.20 4.18 

F-test * NS NS NS 

C.V.(%) 21.33 20.90 19.18 19.08 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95   
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ตารางท่ี ก30 การบานของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C ความชื้น

สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส์ 12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห์  โดย

วธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง (0.507 

µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP 

(0.567 µm) 

 

Treatments 

Bud opening (cm) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Wraping (Control) 2.69
b 

3.38
b 

3.58
b 

4.55 

0.507 µm-thick PE 3.75
a 

4.20
a 

4.45
a 

4.57 

1.432 µm-thick PE 3.43
ab 

4.91
a 

4.73
a 

5.08 

0.567 µm-thick PP 4.17
a 

4.57
a 

4.89
a 

5.38 

F-test ** * * NS 

C.V.(%) 25.21 20.72 21.41 21.69 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test 

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95   

** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99   
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ตารางท่ี ก31 การบานของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C ความชื้น

สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส์ 12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 3 สปัดาห์  โดย

วธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง (0.507 

µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PP 

(0.567 µm) 

 

Treatments Bud opening (cm) 

 
Vase life (days) 

0 2 4 

Wraping (Control) 4.36
a 

4.87 4.87 

0.507 µm-thick PE 3.75
ab 

4.58 4.74 

1.432 µm-thick PE 3.09
b 

3.82 4.31 

0.567 µm-thick PP 4.36
a 

4.80 5.10 

F-test * NS NS 

C.V.(%) 23.96 22.47 21.61 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test 

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95   
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ตารางท่ี ก32 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบ

บาง (0.507 µm)  บรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

Total sugar (mg/L) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Wraping (Control) 0.90 1.00 1.08 1.10 

0.507 µm-thick PE 0.99 1.02 1.10 1.14 

1.432 µm-thick PE 0.93 0.94 1.03 1.07 

0.567 µm-thick PP 0.92 1.02 1.02 1.16 

F-test NS NS NS NS 

C.V.(%) 8.66 5.72 7.11 10.41 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test 

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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ตารางท่ี ก33 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบ

บาง (0.507 µm)  บรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

Total sugar (mg/L) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Wraping (Control) 0.53
c 

0.65 0.74 0.64
a 

0.507 µm-thick PE 0.53
c 

0.59 0.70 0.52
b 

1.432 µm-thick PE 0.59
b 

0.61 0.65 0.59
ab 

0.567 µm-thick PP 0.69
a 

0.68 0.68 0.69
a 

F-test ** NS NS * 

C.V.(%) 5.25 17.61 5.76 8.63 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test 

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95   

** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99   
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ตารางท่ี ก34 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 3 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบ

บาง (0.507 µm)  บรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

Total sugar (mg/L) 

Vase life (days) 

0 2 4 

Wraping (Control) 0.60 0.75 0.81 

0.507 µm-thick PE 0.62 0.74 0.83 

1.432 µm-thick PE 0.55 0.63 0.70 

0.567 µm-thick PP 0.62 0.70 0.71 

F-test NS NS NS 

C.V.(%) 11.98 15.10 8.16 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test 

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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ตารางท่ี ก35 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบ

บาง (0.507 µm)  บรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

Total chlorophyll (mg/100 g FW) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Wraping (Control) 108.03 105.25 88.90
b 

78.97 

0.507 µm-thick PE 117.18 101.04 95.38
ab 

93.11 

1.432 µm-thick PE 108.91 107.83 106.81
a 

86.33 

0.567 µm-thick PP 117.03 96.88 88.12
b 

84.59 

F-test NS NS * NS 

C.V.(%) 12.18 10.29 6.45 15.53 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test 

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95   
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ตารางท่ี ก36 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบ

บาง (0.507 µm)  บรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

Total chlorophyll (mg/100 g FW) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Wraping (Control) 116.63 116.33 110.08 85.82 

0.507 µm-thick PE 123.55 107.94 118.34 87.77 

1.432 µm-thick PE 112.71 111.07 109.59 90.16 

0.567 µm-thick PP 114.55 112.08 97.80 92.81 

F-test NS NS NS NS 

C.V.(%) 10.96 6.57 23.43 14.42 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test 

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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ตารางท่ี ก37 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 3 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบ

บาง (0.507 µm)  บรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

Total chlorophyll (mg/100 g FW) 

Vase life (days) 

0 2 4 

Wraping (Control) 112.33 114.47 91.93 

0.507 µm-thick PE 120.36 103.34 93.30 

1.432 µm-thick PE 110.80 106.73 86.56 

0.567 µm-thick PP 115.79 102.54 96.03 

F-test NS NS NS 

C.V.(%) 10.78 7.12 13.22 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test 

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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ตารางท่ี ก38 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบ

บาง (0.507 µm)  บรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

Anthocyanin content (mg/g FW) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Wraping (Control) 5.21 7.05 11.07 10.13 

0.507 µm-thick PE 6.82 6.78 8.50 9.51 

1.432 µm-thick PE 6.18 7.37 9.04 9.77 

0.567 µm-thick PP 6.18 7.32 8.83 10.86 

F-test NS NS NS NS 

C.V.(%) 17.83 12.92 16.25 10.89 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test 

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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ตารางท่ี ก39 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบ

บาง (0.507 µm)  บรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

Anthocyanin content (mg/g FW) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

Wraping (Control) 6.99 6.76
b 

12.25 10.22 

0.507 µm-thick PE 7.89 9.48
ab 

12.02 11.24 

1.432 µm-thick PE 8.37 8.60
b 

12.39 12.42 

0.567 µm-thick PP 11.41 12.05
a 

11.82 10.74 

F-test NS * NS NS 

C.V.(%) 40.61 17.85 19.83 9.91 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test 

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95   
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ตารางท่ี ก40 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 3 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ ์ (ชุดควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบ

บาง (0.507 µm)  บรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE แบบหนา (1.432 µm) และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

Anthocyanin content (mg/g FW) 

Vase life (days) 

0 2 4 

Wraping (Control) 8.36 9.17 8.91 

0.507 µm-thick PE 7.85 10.63 10.81 

1.432 µm-thick PE 7.99 9.87 11.89 

0.567 µm-thick PP 8.05 8.45 11.33 

F-test NS NS NS 

C.V.(%) 16.37 11.68 13.36 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test 

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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ตารางท่ี ก41 ปรมิาณก๊าซออกซเิจนและคารบ์อนไดออกไซดใ์นภาชนะบรรจุดอกกุหลาบภายหลงัการ

เกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภมู ิ3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 

ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 1  2 และ 3 สปัดาห์  โดยวธิกีารห่อกระดาษหนังสอืพมิพ์ (ชุด

ควบคุม)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE แบบบาง (0.507 µm)  บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE 

แบบหนา (1.432 µm) และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PP (0.567 µm) 

 

Treatments 

O2 concentration in a package (%) 

Days of storage 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

0.507 µm-thick PE 17.33 12.83 11.69 9.43ab 9.43ab 7.53 7.85 10.77 9.12 9.75 12.23 

1.432 µm-thick PE 16.78 11.48 8.60 6.52b 6.52b 3.86 6.79 11.78 7.91 8.84 10.26 

0.567 µm-thick PP 17.20 12.62 11.39 11.07a 11.07a 8.58 7.76 7.80 7.97 8.68 7.10 

F-test NS NS NS * ** NS NS NS NS NS NS 

C.V.(%) 2.28 7.17 12.89 19.39 17.09 16.18 25.62 28.52 30.36 25.98 16.38 

Treatments 

CO2 concentration in a package (%) 

Days of storage 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

0.507 µm-thick PE 2.83 4.50b 5.56c 4.65b 4.70b 3.82b 3.18 3.83 3.67 3.12b 2.90 

1.432 µm-thick PE 3.27 5.97a 9.51a 9.85a 8.75a 7.37a 5.80 8.08 6.80 5.75a 5.08 

0.567 µm-thick PP 2.75 5.42a 7.67b 4.07b 7.10ab 6.80a 6.20 7.58 7.00 6.05a 5.53 

F-test NS ** ** ** * * NS NS NS ** NS 

C.V.(%) 10.06 7.31 11.65 18.40 19.85 21.91 28.56 27.60 28.73 15.01 9.03 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95   

** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 91   
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ตารางท่ี ก 42 การเปลีย่นแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose 

ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความ

หนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 

ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L
-1
 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการ

บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM 

นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่

ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 รว่มกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี 

และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE 

 

Treatments 

Fresh weight (%) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

PE bag (Control) 100 94.96 87.84 82.55 

Sucrose + PE bag 100 95.85 86.91 71.18 

Sucrose + 1-MCP + PE bag 100 95.81 88.95 84.83 

Sucrose + 1-MCP sachet + PE bag 100 96.74 87.48 80.66 

Sucrose + C2H4 absorber + PE bag 100 97.49 89.43 85.84 

F-test - NS NS NS 

C.V.(%) - 10.00 2.49 15.64 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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ตารางท่ี ก 43 อตัราการดูดน้ําของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเย็นอุณหภูม ิ3+1 
o
C 

ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห ์ 

โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 

0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง

รว่มกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L
-1
 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 

ชัว่โมง ร่วมกบัการใช้ 1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ด้วย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี 

และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE 

 

Treatments 

Water uptake (ml/day) 

Vase life (days) 

2 4 6 

PE bag (Control) 8.35
a 

6.15 6.06 

Sucrose + PE bag 7.86
a 

4.98 4.34 

Sucrose + 1-MCP + PE bag 5.98
b 

5.61 5.34 

Sucrose + 1-MCP sachet + PE bag 5.94
b 

5.11 4.28 

Sucrose + C2H4 absorber + PE bag 7.78
a 

6.20 6.07 

F-test ** NS NS 

C.V.(%) 24.66 45.19 34.41 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99   
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ตารางท่ี ก 44 การผลิตเอทิลนีของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C 

ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห ์ 

โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 

0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง

รว่มกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L
-1
 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 

ชัว่โมง ร่วมกบัการใช้ 1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ด้วย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี 

และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE 

 

Treatments 

Ethylene production (µl C2H4•kg-1•h-1) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

PE bag (Control) 6.95 6.08 7.00 1.77 

Sucrose + PE bag 6.39 4.97 5.31 1.40 

Sucrose + 1-MCP + PE bag 6.49 2.36 4.63 2.18 

Sucrose + 1-MCP sachet + PE bag 4.33 2.24 2.74 2.39 

Sucrose + C2H4 absorber + PE bag 7.09 3.64 3.99 3.39 

F-test NS NS NS NS 

C.V.(%) 28.59 49.23 66.22 33.50 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

 



151 
 

 

ตารางท่ี ก 45 อตัราการหายใจของดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C 

ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห ์ 

โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 

0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง

รว่มกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L
-1
 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 

ชัว่โมง ร่วมกบัการใช้ 1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ด้วย

สารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี 

และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE 

 

Treatments 

Respiration rate (mg CO2•kg-1•h-1) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

PE bag (Control) 1.60 1.14 1.36 2.36 

Sucrose + PE bag 1.88 1.04 1.77 2.51 

Sucrose + 1-MCP + PE bag 1.92 0.89 1.56 3.26 

Sucrose + 1-MCP sachet + PE bag 1.51 1.19 1.33 2.37 

Sucrose + C2H4 absorber + PE bag 1.72 1.52 1.36 2.73 

F-test NS * NS NS 

C.V.(%) 31.92 15.76 22.27 26.05 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95   
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ตารางท่ี ก 46 การบานของดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในหอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C ความชื้น

สมัพทัธ์ 70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส์ 12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห์  โดย

วธิกีารบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 0.507 

µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการ

รมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L
-1
 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PE  พลัซิง่ด้วยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง 

ร่วมกบัการใช้ 1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่ด้วยสารละลาย 

sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี และบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE 

 

Treatments 

Bud opening (cm) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

PE bag (Control) 4.50 5.25 5.14 5.30 

Sucrose + PE bag 4.49 4.96 4.98 5.23 

Sucrose + 1-MCP + PE bag 4.50 4.93 5.10 5.37 

Sucrose + 1-MCP sachet + PE bag 4.76 5.58 5.74 5.24 

Sucrose + C2H4 absorber + PE bag 4.90 5.67 5.99 6.48 

F-test NS NS NS NS 

C.V.(%) 18.60 17.74 18.04 19.18 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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ตารางท่ี ก 47 ปรมิาณน้ําตาลทัง้หมดในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose 

ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความ

หนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 

ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L
-1
 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการ

บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM 

นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่

ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 รว่มกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี 

และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE 

 

Treatments 

Total sugar content (mg/L) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

PE bag (Control) 0.45 0.42 0.46 0.47 

Sucrose + PE bag 0.43 0.49 0.49 0.47 

Sucrose + 1-MCP + PE bag 0.41 0.51 0.49 0.51 

Sucrose + 1-MCP sachet + PE bag 0.41 0.43 0.49 0.48 

Sucrose + C2H4 absorber + PE bag 0.42 0.44 0.48 0.46 

F-test NS NS NS NS 

C.V.(%) 6.31 13.40 7.60 8.24 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ
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ตารางท่ี ก 48 ปรมิาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดในใบดอกกุหลาบภายหลงัการเกบ็รกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose 

ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความ

หนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 

ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L
-1
 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการ

บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM 

นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่

ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 รว่มกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี 

และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE 

 

Treatments 

Total chlorophyll content (mg/100 g FW) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

PE bag (Control) 60.77
b 

64.00
b 

68.08
b 

57.83 

Sucrose + PE bag 68.97
ab 

79.74
a 

80.94
a 

62.45 

Sucrose + 1-MCP + PE bag 68.19
ab 

71.34
ab 

74.48
ab 

62.38 

Sucrose + 1-MCP sachet + PE bag 74.12
a 

79.77
a 

79.93
a 

63.33 

Sucrose + C2H4 absorber + PE bag 65.28
b 

75.35
a 

77.53
a 

67.19 

F-test * * * NS 

C.V.(%) 6.28 7.85 5.49 5.62 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95   
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ตารางท่ี ก 49 ปรมิาณแอนโธไซยานินในกลบีดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็อุณหภูม ิ

3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั เป็นระยะเวลา 2 

สปัดาห ์ โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose 

ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ความ

หนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 

ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L
-1
 นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการ

บรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM 

นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  และพลัซิง่

ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 รว่มกบัการใชต้วัดูดซบัเอทลินี 

และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE 

 

Treatments 

Anthocyanin content (mg/g FW) 

Vase life (days) 

0 2 4 6 

PE bag (Control) 3.16 3.03 3.64 3.92
b 

Sucrose + PE bag 2.94 3.11 4.65 4.48
ab 

Sucrose + 1-MCP + PE bag 2.92 2.96 3.67 4.49
ab 

Sucrose + 1-MCP sachet + PE bag 2.27 3.50 3.22 4.81
a 

Sucrose + C2H4 absorber + PE bag 4.30 3.24 4.03 5.20
a 

F-test NS NS NS * 

C.V.(%) 23.16 24.28 17.23 9.34 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95   
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ตารางท่ี ก 50 ปรมิาณก๊าซออกซเิจนในภาชนะบรรจุดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาในห้องเยน็

อุณหภูม ิ3+1 
o
C ความชื้นสมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส์ 12 ชัว่โมง/วนั เป็น

ระยะเวลา 2 สปัดาห์  โดยวิธกีารบรรจุในถุงพลาสติกชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิ่งด้วย

สารละลาย sucrose ที่ระดบัความเข้มขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L
-1
 

นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบั

การใชต้วัดดูซบัเอทลินี และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE 

 

Treatments 

% O2 concentration in a package 

Days of storage 

0 2 4 6 8 10 12 14 

PE bag (Control) 18.82b 14.62b 12.93b 11.70ab 10.47ab 9.53 9.27 9.22 

Sucrose + PE bag 18.80b 16.10a 15.42a 15.88a 15.83a 15.62 14.60 14.37 

Sucrose + 1-MCP + PE bag 19.07a 14.88b 12.58b 10.20ab 11.90ab 11.65 12.67 11.65 

Sucrose + 1-MCP sachet + PE bag 18.48c 13.50c 9.82c 8.25b 7.10b 6.53 8.30 7.27 

Sucrose + C2H4 absorber + PE bag 18.53c 14.10bc 11.00bc 6.67b 6.78b 6.10 5.85 5.13 

F-test ** ** ** * * NS NS NS 

C.V.(%) 0.47 3.73 9.17 29.02 30.14 36.93 37.42 39.64 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในแนวตัง้ที่ตามด้วยอักษรที่แตกต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

* =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95   

** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 91   
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ตารางท่ี ก 51 ปรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์ในภาชนะบรรจุดอกกุหลาบภายหลงัการเก็บรกัษาใน

หอ้งเยน็อุณหภูม ิ3+1 
o
C ความชืน้สมัพทัธ ์70-80% ภายใต้แสงฟูลออเรสเซนส ์12 ชัว่โมง/วนั 

เป็นระยะเวลา 2 สปัดาห์  โดยวธิกีารบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE (ชุดควบคุม)  พลัซิง่ด้วย

สารละลาย sucrose ที่ระดบัความเข้มขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุใน

ถุงพลาสตกิชนิด PE (ความหนา 0.507 µm)  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความ

เขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมงร่วมกบัการรมดว้ย 1-MCP ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 200 nl●L
-1
 

นาน 6 ชัว่โมงก่อนทําการบรรจุในถุงพลาสตกิชนิด PE  พลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ชัว่โมง ร่วมกบัการใช ้1-MCP Sache และบรรจุในถุงพลาสตกิ

ชนิด PE  และพลัซิง่ดว้ยสารละลาย sucrose ทีร่ะดบัความเขม้ขน้ 0.05 mM นาน 24 ร่วมกบั

การใชต้วัดดูซบัเอทลินี และบรรจใุนถุงพลาสตกิชนิด PE 

 

Treatments 

% CO2 concentration in a package 

Days of storage 

0 2 4 6 8 10 12 14 

PE bag (Control) 1.25cb 3.72b 4.73b 4.48a 4.27ab 4.67ab 4.00 3.97 

Sucrose + PE bag 1.22c 3.02c 3.57c 3.07b 3.17b 3.13c 3.27 3.08 

Sucrose + 1-MCP + PE bag 0.90d 3. 60b 4.78b 4.08a 3.97ab 3.93bc 2.92 3.53 

Sucrose + 1-MCP sachet + PE bag 1.52a 4.30a 5.93a 4.67a 5.05a 5.33a 3.72 4.13 

Sucrose + C2H4 absorber + PE bag 1.37b 4.05ab 5.38ab 4.95a 4.95a 5.10a 3.70 4.07 

F-test ** ** ** ** * ** NS NS 

C.V.(%) 5.93 7.02 8.92 11.02 16.46 13.24 14.28 14.17 

 

หมายเหตุ  ค่าเฉลีย่ในแนวตัง้ทีต่ามดว้ยอกัษรทีแ่ตกต่างกนัมคีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

                  เมือ่เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test  

    NS =  ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ

    * =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 

    ** =  แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 99 
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