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บทคัดยอ 

ผลการศึกษาจลุกายวภิาคของเปลือกผลลําไยพันธุดอและเบ้ียวเขียวดวยกลองจุลทรรศน สเตอริโอ 
(stereomicroscope) กลอง light microscope (LM) กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนชนิดสองกราด (scanning electron 
microscope; SEM) และกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนชนดิลําแสงสองผาน (transmission electron microscope; 
TEM) พบวาท่ีผิวดานนอกของเปลือกผลลําไยมีรูเปดธรรมชาติ ซ่ึงมีลักษณะเปนรอยแตกท่ัวผิวผล มีคิวติเคิล
บางๆ ปกคลุมอยางไมตอเนือ่ง มีไตร-โคม (trichomes) และสโตมาตา (stomata) กระจายอยูบนผิวเปลือก เม่ือตัด
เปลือกผลลําไยตามขวางและศึกษาภายใตกลอง LM, SEM และ TEM พบวาความหนาของเปลือกผลลําไยพันธุ
ดอ และพันธุเบ้ียวเขียว คือ 518-644 ไมโครเมตร (เฉล่ีย 575 ไมโครเมตร) และ 476-630 ไมโครเมตร (เฉล่ีย 552 
ไมโครเมตร) ตามลําดับ เปลือกของผลลําไยท้ังสองพันธุมีโครงสรางคลายกัน สามารถแบงตามรูปรางและการ
จัดเรียงตัวของเซลลไดเปน 3 ช้ัน คือ ช้ันนอก (exocarp) ช้ันกลาง (mesocarp) ซ่ึงมีความหนาประมาณ 70% ของ
ความหนาท้ังเปลือก และช้ันใน (endocarp) ขณะท่ีผิวดานในของเปลือกผลลําไยมีลักษณะเปนคล่ืนเล็กนอยเม่ือดู
ภายใตกลอง SEM ผลลําไยพันธุดอและเบ้ียวเขียวระหวางเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
95% เร่ิมแสดงอาการสะทานหนาวเม่ือเกบ็รักษานาน 6 วัน และมีอาการรุนแรง เม่ือเก็บรักษาเปนเวลา 10 และ 
14 วัน ตามลําดับ ลักษณะจุลกายวภิาคของเปลือกผลลําไยท่ีแสดงอาการสะทานหนาว คือ คิวติเคิล แตกออกเปน
ช้ินเล็กช้ินนอย ผิวไตรโคมเกิดการหลุดลอกเสียหาย และผนังเซลลของเซลลพาเรนไคมาโดยเฉพาะในบริเวณช้ัน
กลางของเปลือกเกิดความเสียหาย มีการแยกและสลายตัวของ middle lamella รวมถึงผนังเซลลของเซลลพาเรน
ไคมา โดยพบวาผนังเซลลและบริเวณระหวางเซลลท่ีเช่ือมติดกันมีสีซีดจางลงเม่ือดูภายใตกลอง LM นอกจากนี้
ยังพบการร่ัวไหลของสารอิเล็กโตรไลตเพิ่มข้ึน ความช้ืนของเปลือกท้ังสองพันธุลดลง กิจกรรมของเอนไซมพอ
ลิฟนอลออกซิเดสเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วท่ีบริเวณดานในของเปลือกและมีกิจกรรมสูงสุดเม่ือเก็บรักษาเปนเวลา 10 
วัน เปลือกดานนอกมีกจิกรรมของเอนไซมพอลิฟนอลออกซิเดสเพ่ิมข้ึนและสูงสุดเม่ือเก็บรักษาเปนเวลา 12 วัน 
หลังจากนัน้กจิกรรมของเอนไซมลดลงอยางตอเนื่องจนเปนสีน้ําตาลและฉํ่าน้ํากระจายท่ัวท้ังเปลือก เม่ือ
วิเคราะหหาชนิดของสารประกอบฟนอลในเปลือกผลลําไยปกติและท่ีเกิดอาการสะทานหนาว โดยใชเปลือกผล
ลําไยท่ีทําแหงแบบแชเยือกแข็ง (freeze-dried) และสกัดดวย 80% เมทานอล นําสารท่ีสกัดไดไปวิเคราะหดวย
เคร่ือง HPLC-PDA พบสารประกอบฟนอลจํานวนมากและมีรูปแบบท่ีคลายกันท้ังสองพันธุ สารประกอบฟนอล
ท่ีวิเคราะหได คือ กรดเอลลาจิก (ellagic acid) ฟลาโวนไกลโคไซด (เคอเซทินและเคมเฟอรอล) และ
สารประกอบท่ีไมสามารถจําแนกได (unknown compounds) ระหวางเกิดอาการสะทานหนาวปริมาณเคอเซทิน
และเคมเฟอรอลในเปลือกผลลําไยพันธุเบ้ียวเขียวลดลงรวดเร็วกวาพันธุดอ กลุมของสารประกอบท่ีไมสามารถ



จําแนกได เม่ือนํามาแยกใหบริสุทธ์ิดวย P2 โครมาโทกราฟ เพื่อแยกสารประกอบตามขนาดโมเลกุล และแยกให
บริสุทธ์ิยิ่งข้ึนดวย TLC และ HPLC และวิเคราะหดวย Fourier transform spectroscopic (FTIR) พบวามี
สเปกตรัมท่ีคลายกับสารประกอบกลุมไฮดรอกซีซินนาเมต จึงชวยยืนยันในขั้นตนไดวาสารประกอบท่ีไม
สามารถจําแนกไดนีเ้ปนสารประกอบกลุม ไฮดรอกซีซินนาเมต สําหรับองคประกอบของเปลือกผลลําไยพันธุดอ
และเบ้ียวเขียวมีปริมาณใกลเคียงกัน ซ่ึงประกอบดวยปริมาณใยอาหารท้ังหมดอยูในชวง 6.95 ถึง 7.62 กรัม เพ
กทิน 0.61 ถึง 0.97 กรัม และลิกนิน 0.019 ถึง 0.024 กรัม/กรัมของน้ําหนักแหง เปลือกผลลําไยพันธุเบ้ียวเขียวท่ี
เกิดอากาเกิดอาการสะทานหนาวมีปริมาณใยอาหารท้ังหมดเพ่ิมข้ึน เพกทินลดลง และลิกนินเพิ่มข้ึนเล็กนอยใน
ท้ังสองพันธุ 
 
 


