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บทคัดยอ 

ผลการศึกษาจลุกายวภิาคของเปลือกผลลําไยพันธุดอและเบ้ียวเขียวดวยกลองจุลทรรศน สเตอริโอ 
(stereomicroscope) กลอง light microscope (LM) กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนชนิดสองกราด (scanning electron 
microscope; SEM) และกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนชนดิลําแสงสองผาน (transmission electron microscope; 
TEM) พบวาท่ีผิวดานนอกของเปลือกผลลําไยมีรูเปดธรรมชาติ ซ่ึงมีลักษณะเปนรอยแตกท่ัวผิวผล มีคิวติเคิล
บางๆ ปกคลุมอยางไมตอเนือ่ง มีไตร-โคม (trichomes) และสโตมาตา (stomata) กระจายอยูบนผิวเปลือก เม่ือตัด
เปลือกผลลําไยตามขวางและศึกษาภายใตกลอง LM, SEM และ TEM พบวาความหนาของเปลือกผลลําไยพันธุ
ดอ และพันธุเบ้ียวเขียว คือ 518-644 ไมโครเมตร (เฉล่ีย 575 ไมโครเมตร) และ 476-630 ไมโครเมตร (เฉล่ีย 552 
ไมโครเมตร) ตามลําดับ เปลือกของผลลําไยท้ังสองพันธุมีโครงสรางคลายกัน สามารถแบงตามรูปรางและการ
จัดเรียงตัวของเซลลไดเปน 3 ช้ัน คือ ช้ันนอก (exocarp) ช้ันกลาง (mesocarp) ซ่ึงมีความหนาประมาณ 70% ของ
ความหนาท้ังเปลือก และช้ันใน (endocarp) ขณะท่ีผิวดานในของเปลือกผลลําไยมีลักษณะเปนคล่ืนเล็กนอยเม่ือดู
ภายใตกลอง SEM ผลลําไยพันธุดอและเบ้ียวเขียวระหวางเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 
95% เร่ิมแสดงอาการสะทานหนาวเม่ือเกบ็รักษานาน 6 วัน และมีอาการรุนแรง เม่ือเก็บรักษาเปนเวลา 10 และ 
14 วัน ตามลําดับ ลักษณะจุลกายวภิาคของเปลือกผลลําไยท่ีแสดงอาการสะทานหนาว คือ คิวติเคิล แตกออกเปน
ช้ินเล็กช้ินนอย ผิวไตรโคมเกิดการหลุดลอกเสียหาย และผนังเซลลของเซลลพาเรนไคมาโดยเฉพาะในบริเวณช้ัน
กลางของเปลือกเกิดความเสียหาย มีการแยกและสลายตัวของ middle lamella รวมถึงผนังเซลลของเซลลพาเรน
ไคมา โดยพบวาผนังเซลลและบริเวณระหวางเซลลท่ีเช่ือมติดกันมีสีซีดจางลงเม่ือดูภายใตกลอง LM นอกจากนี้
ยังพบการร่ัวไหลของสารอิเล็กโตรไลตเพิ่มข้ึน ความช้ืนของเปลือกท้ังสองพันธุลดลง กิจกรรมของเอนไซมพอ
ลิฟนอลออกซิเดสเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วท่ีบริเวณดานในของเปลือกและมีกิจกรรมสูงสุดเม่ือเก็บรักษาเปนเวลา 10 
วัน เปลือกดานนอกมีกจิกรรมของเอนไซมพอลิฟนอลออกซิเดสเพ่ิมข้ึนและสูงสุดเม่ือเก็บรักษาเปนเวลา 12 วัน 
หลังจากนัน้กจิกรรมของเอนไซมลดลงอยางตอเนื่องจนเปนสีน้ําตาลและฉํ่าน้ํากระจายท่ัวท้ังเปลือก เม่ือ
วิเคราะหหาชนิดของสารประกอบฟนอลในเปลือกผลลําไยปกติและท่ีเกิดอาการสะทานหนาว โดยใชเปลือกผล
ลําไยท่ีทําแหงแบบแชเยือกแข็ง (freeze-dried) และสกัดดวย 80% เมทานอล นําสารท่ีสกัดไดไปวิเคราะหดวย
เคร่ือง HPLC-PDA พบสารประกอบฟนอลจํานวนมากและมีรูปแบบท่ีคลายกันท้ังสองพันธุ สารประกอบฟนอล
ท่ีวิเคราะหได คือ กรดเอลลาจิก (ellagic acid) ฟลาโวนไกลโคไซด (เคอเซทินและเคมเฟอรอล) และ
สารประกอบท่ีไมสามารถจําแนกได (unknown compounds) ระหวางเกิดอาการสะทานหนาวปริมาณเคอเซทิน
และเคมเฟอรอลในเปลือกผลลําไยพันธุเบ้ียวเขียวลดลงรวดเร็วกวาพันธุดอ กลุมของสารประกอบท่ีไมสามารถ



จําแนกได เม่ือนํามาแยกใหบริสุทธ์ิดวย P2 โครมาโทกราฟ เพื่อแยกสารประกอบตามขนาดโมเลกุล และแยกให
บริสุทธ์ิยิ่งข้ึนดวย TLC และ HPLC และวิเคราะหดวย Fourier transform spectroscopic (FTIR) พบวามี
สเปกตรัมท่ีคลายกับสารประกอบกลุมไฮดรอกซีซินนาเมต จึงชวยยืนยันในขั้นตนไดวาสารประกอบท่ีไม
สามารถจําแนกไดนีเ้ปนสารประกอบกลุม ไฮดรอกซีซินนาเมต สําหรับองคประกอบของเปลือกผลลําไยพันธุดอ
และเบ้ียวเขียวมีปริมาณใกลเคียงกัน ซ่ึงประกอบดวยปริมาณใยอาหารท้ังหมดอยูในชวง 6.95 ถึง 7.62 กรัม เพ
กทิน 0.61 ถึง 0.97 กรัม และลิกนิน 0.019 ถึง 0.024 กรัม/กรัมของน้ําหนักแหง เปลือกผลลําไยพันธุเบ้ียวเขียวท่ี
เกิดอากาเกิดอาการสะทานหนาวมีปริมาณใยอาหารท้ังหมดเพ่ิมข้ึน เพกทินลดลง และลิกนินเพิ่มข้ึนเล็กนอยใน
ท้ังสองพันธุ 
 
 


