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Abstract 

The objective of this research was to study the variation of air temperature inside a 2,000 tons steel silo 
for storage of paddy. To achieve this purpose, paddy moisture content of 13-14 % wet basis was stored in steel 
silo for 30 days. Air temperatures at various points in the silo were measured by type-K thermocouples, which 
were connected to a data logger for data recording. It was found out that the air temperatures inside steel silo 
increases with the store period. Furthermore, it should be noted that ambient temperature effects on air 
temperatures inside steel silo. 
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บทคัดย่อ 

งานวิจยันี 
มีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษาการเปลี�ยนแปลงอณุหภมูิอากาศในไซโลเหลก็เก็บข้าวเปลือกขนาด  2,000 ตนั 
โดยทดลองเก็บข้าวเปลือกความชื 
น 13-14 เปอร์เซน็ต์มาตรฐานเปียกในไซโลเหลก็เป็นเวลา 30 วนัและวดัอณุหภมูิในตําแหน่ง
ตา่งๆ  ของระบบโดยใช้เทอร์โมคปัเปิ
ลชนิด K ตอ่เข้ากบัเครื�องบนัทกึข้อมลู  ผลจากการศกึษาพบวา่ อณุหภมูิอากาศในไซโล
เหลก็เก็บข้าวเปลือกเพิ�มขึ 
นตามระยะเวลาในการจดัเก็บข้าวเปลือก นอกจากนั 
นยงัพบวา่อณุหภมูิอากาศแวดล้อมมีผลต่อ
อณุหภมูิอากาศในไซโลเหลก็เก็บข้าวเปลือก 
คาํสาํคัญ: อณุหภมูิอากาศ ข้าวเปลือก ไซโลเหลก็ 

  
คาํนํา 

ชาวนาผู้ปลกูข้าว  จะทําการเก็บเกี�ยวข้าวที�สกุเต็มที�  ในช่วงความชื 
นข้าวเปลือก 20-25% w.b.  ข้าวจะยงัไม่ร่วงหลน่
จากรวง (ไมตรี, 2544)     ซึ�งความชื 
นในช่วงนี 
ไม่เหมาะสําหรับการเก็บรักษาและแปรสภาพเป็นข้าวสาร ผู้ประกอบการซื 
อ
ข้าวเปลือกความชื 
นสงูจากชาวนา  จะต้องรีบนําข้าวเปลือกไปอบลดความชื 
นให้เหลือประมาณ  14-15% w.b. เพื�อป้องกนัการ
เสียหายจากเชื 
อราและการเสื�อมคณุภาพข้าวเปลือก  โดยข้าวเปลือกที�ผ่านการอบลดความชื 
นแล้วจะถกูจดัเก็บในไซโลเพื�อรอ
การสีหรือส่งขายซึ�งในระหว่างการจดัเก็บข้าวเปลือกจะมีปรากฏการณ์และการเปลี�ยนแปลงคณุสมบตัิต่างๆ ที�เกิดขึ 
นระหว่าง
การเก็บข้าวเปลือกในไซโล  เช่น  เกิดกระบวนการหายใจของข้าวเปลือก โดยออกซิเจนจะไปสนัดาปกบัโมเลกลุจําพวกแป้งแล้ว
ปลอ่ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซค์  นํ 
าและความร้อน   ซึ�งเป็นผลมาจากการหายใจ  ทําให้ข้าวเปลือกมีอณุหภมูิและความชื 
นเพิ�มขึ 
น
(สมชาติ, 2540)  ที�ผา่นมาได้มีนกัวิจยัหลายทา่นได้ศกึษาการเก็บรักษาข้าวเปลือกในรูปแบบต่างๆ  พบว่า การระบายอากาศจะ
ช่วยลดปริมาณการเกิดเชื 
อราและการแตกหน่อของข้าวได้ (มงคล, 2548)  หากการระบายอากาศด้วยอากาศเย็น จะให้
คณุภาพข้าวดีกว่าการเป่าด้วยอากาศแวดล้อมและแบบที�ไม่มีการระบายอากาศ  (วินิต และคณะ, 2541)   จากข้อมลูข้างต้น
พบว่าการระบายอากาศในกองข้าวเปลือกสามารถช่วยลดอุณหภูมิและความชื 
นในการเก็บรักษาข้าวได้   งานวิจัยนี 
จึงมี
วตัถปุระสงค์เพื�อศกึษาการเปลี�ยนแปลงอณุหภมูิอากาศในไซโลเหลก็  เพื�อเก็บข้าวเปลือกขนาด 2,000 ตนั      ตลอดจนศกึษาถึง
ลกัษณะการ     เพิ�มขึ 
นของอณุหภมูิข้าวเปลือก   เพื�อเป็นข้อมลูพื 
นฐานในการหาแนวทาง   การเพิ�มประสิทธิภาพการใช้พลงังาน
ในการเก็บรักษาข้าวเปลือกในไซโลตอ่ไป 
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1. อุปกรณ์การทดลอง
ลกัษณะไซโลเหลก็

จขุ้าวเปลือก 360 m
ข้าวเปลือก โดยโบเวอร์ 
 

 
2. วธีิการทดลอง
    ในการศกึษาทดลองและเก็บข้อมลู ใช้ข้าวหอมมะล ิกข

ระยะเวลา 30 
ระบายความร้อนข้าวเปลือกในไซโล สปัดาห์ละครั 
ง ครั 
งละ 
ไซโลเก็บข้าวเปลือกและอณุหภมูิอากาศแวดล้อม
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

การเปลี�ยนแปลงอณุหภูมิ 

อุปกรณ์การทดลอง
ลกัษณะไซโลเหลก็ที�ทดลองรูปทรงสี�เหลี�ยม

360 m3 (ปริมาตรรวมทั 
งหมด
ข้าวเปลือก โดยโบเวอร์ 1 ชดุใช้สําหรับเป่าข้าวเปลือก 

วธีิการทดลอง 
ในการศกึษาทดลองและเก็บข้อมลู ใช้ข้าวหอมมะล ิกข

30 วนั ซึ�งการทดลองและเก็บข้อมลูในเบื 
องต้น ได้ยดึตามรูปแบบการปฏิบตัิงานเดิมของผู้ประกอบการ
ระบายความร้อนข้าวเปลือกในไซโล สปัดาห์ละครั 
ง ครั 
งละ 
ไซโลเก็บข้าวเปลือกและอณุหภมูิอากาศแวดล้อม

 
Thermocouple  type  K

 

อุปกรณ์การทดลอง 
ที�ทดลองรูปทรงสี�เหลี�ยม

ปริมาตรรวมทั 
งหมด 2,880 m
ชดุใช้สําหรับเป่าข้าวเปลือก 

 
ในการศกึษาทดลองและเก็บข้อมลู ใช้ข้าวหอมมะล ิกข

ซึ�งการทดลองและเก็บข้อมลูในเบื 
องต้น ได้ยดึตามรูปแบบการปฏิบตัิงานเดิมของผู้ประกอบการ
ระบายความร้อนข้าวเปลือกในไซโล สปัดาห์ละครั 
ง ครั 
งละ 
ไซโลเก็บข้าวเปลือกและอณุหภมูิอากาศแวดล้อม

Figure 

Thermocouple  type  K

      ปีที� 43 ฉบบัที� 

อุปกรณ์และวิธีการ

ที�ทดลองรูปทรงสี�เหลี�ยม มีห้องเก็บข้าวเปลือกรวม
2,880 m3)  ด้านลา่งของไซโลจะมีโบเวอร์สําหรับเป่าลม

ชดุใช้สําหรับเป่าข้าวเปลือก 2 ห้อง ซึ�งมีมอเตอร์ขนาด

Figure 1

ในการศกึษาทดลองและเก็บข้อมลู ใช้ข้าวหอมมะล ิกข
ซึ�งการทดลองและเก็บข้อมลูในเบื 
องต้น ได้ยดึตามรูปแบบการปฏิบตัิงานเดิมของผู้ประกอบการ

ระบายความร้อนข้าวเปลือกในไซโล สปัดาห์ละครั 
ง ครั 
งละ 
ไซโลเก็บข้าวเปลือกและอณุหภมูิอากาศแวดล้อมด้วย Data logger 

Figure 2 Position of 

Thermocouple  type  K 

ฉบบัที� 3 (พิเศษ) กนัยายน

อุปกรณ์และวิธีการ

มีห้องเก็บข้าวเปลือกรวม
ด้านลา่งของไซโลจะมีโบเวอร์สําหรับเป่าลม
ห้อง ซึ�งมีมอเตอร์ขนาด

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1   Silo of paddy

ในการศกึษาทดลองและเก็บข้อมลู ใช้ข้าวหอมมะล ิกข. 23  
ซึ�งการทดลองและเก็บข้อมลูในเบื 
องต้น ได้ยดึตามรูปแบบการปฏิบตัิงานเดิมของผู้ประกอบการ

ระบายความร้อนข้าวเปลือกในไซโล สปัดาห์ละครั 
ง ครั 
งละ 24 ชั�วโมง ตลอดระยะเวลาที�เก็บข้อมลูได้บนัทกึอณุหภมูิ
Data logger ทกุๆ 

of temperature measurement

กนัยายน-ธนัวาคม  255

อุปกรณ์และวิธีการ 

มีห้องเก็บข้าวเปลือกรวม 8 ห้อง ดงั
ด้านลา่งของไซโลจะมีโบเวอร์สําหรับเป่าลม
ห้อง ซึ�งมีมอเตอร์ขนาด 7.5 kW 

of paddy 

 ที�มีความชื 
นประมาณ
ซึ�งการทดลองและเก็บข้อมลูในเบื 
องต้น ได้ยดึตามรูปแบบการปฏิบตัิงานเดิมของผู้ประกอบการ

ชั�วโมง ตลอดระยะเวลาที�เก็บข้อมลูได้บนัทกึอณุหภมูิ
ทกุๆ 30 นาที ตามตําแหน่งตา่งๆ

temperature measurement

10 m 

2555   

ดงั Figure 1 แตล่ะห้องมีปริมาตรความ
ด้านลา่งของไซโลจะมีโบเวอร์สําหรับเป่าลม เพื�อระบายความร้อนให้กบั

7.5 kW เป็นต้นกําลงัขบั 

ที�มีความชื 
นประมาณ 13-14%
ซึ�งการทดลองและเก็บข้อมลูในเบื 
องต้น ได้ยดึตามรูปแบบการปฏิบตัิงานเดิมของผู้ประกอบการ

ชั�วโมง ตลอดระยะเวลาที�เก็บข้อมลูได้บนัทกึอณุหภมูิ
นาที ตามตําแหน่งตา่งๆ ดงั

temperature measurement 
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 ว. วิทยาศาสตร์เกษตร

แตล่ะห้องมีปริมาตรความ
เพื�อระบายความร้อนให้กบั

เป็นต้นกําลงัขบั  

14% w.b. เก็บในไซโลเหลก็
ซึ�งการทดลองและเก็บข้อมลูในเบื 
องต้น ได้ยดึตามรูปแบบการปฏิบตัิงานเดิมของผู้ประกอบการ คือ

ชั�วโมง ตลอดระยะเวลาที�เก็บข้อมลูได้บนัทกึอณุหภมูิ
ดงั Figure 2   
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แตล่ะห้องมีปริมาตรความ
เพื�อระบายความร้อนให้กบั

เก็บในไซโลเหลก็
คือ ทําการ

ชั�วโมง ตลอดระยะเวลาที�เก็บข้อมลูได้บนัทกึอณุหภมูอิากาศใน
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ผลและวจิารณ์ 
ในการศกึษาการเปลี�ยนแปลงอณุหภมูิอากาศในไซโลเก็บข้าวเปลือกจากการทดลองเก็บข้าวเปลือกในฤดหูนาวพบวา่

อณุหภมูิสิ�งแวดล้อมในช่วงเวลากลางวนัอณุหภมูิจะเพิ�มขึ 
นและในช่วงกลางคืนอณุหภมูิจะลดลง เมื�อพิจารณาอณุหภมูิของ
อากาศในไซโลเหลก็ พบวา่มีอณุหภมูิทกุจดุคอ่นข้างคงที�ประมาณ 32 องศาเซลเซียส  ตลอดการทดลอง 30 วนั เมื�อเริ�มเป่าลม
ระบายอากาศในเวลาเที�ยงวนัและหยดุระบายอากาศในเวลาเที�ยงของวนัถดัไป จากข้อมลูจะพบวา่  อณุหภมูิของข้าวเปลือกมี
แนวโน้มเพิ�มขึ 
นในช่วงแรกของการเป่าลมระบายอากาศ  ทั 
งนี 
เนื�องจาก ในช่วงแรกเป็นช่วงที�อณุหภมูิอากาศแวดล้อมสงูกวา่
อณุหภมูิข้าวเปลือก ดงันั 
นจงึเกิดการถ่ายเทความร้อนจากอากาศแวดล้อมไปยงัข้าวเปลือกหลงัจากนั 
นอณุหภมูิข้าวเปลือกจึง
ลดลงเรื�อยๆ ซึ�งเป็นช่วงเวลากลางคืนหรือช่วงที�อณุหภมูิแวดล้อมตํ�ากวา่อณุหภมูิข้าวเปลือกและเมื�อทําการเป่าลมไปเรื�อยๆ จะ
สง่ผลให้อณุหภมูิข้าวเปลือกเพิ�มขึ 
นตามอณุหภมูิอากาศแวดล้อมดงัแสดงข้อมลูที�แสดงใน Figure 3  ดงันั 
นถ้าจะให้ได้ผลดีควร
หยดุเป่าลมเมื�ออณุหภมูิในไซโลลดตํ�าสดุ 

 
Figure 3 Air temperatures in steel silo 
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สรุป 
ผลจากการศกึษาพบวา่ อณุหภมูิอากาศในไซโลเหลก็เก็บข้าวเปลือกมีแนวโน้มเพิ�มขึ 
นตามระยะเวลาในการจดัเก็บ

ข้าวเปลือก นอกจากนั 
นยงัพบวา่ อณุหภมูิอากาศแวดล้อมมีผลตอ่อณุหภมูิอากาศในไซโลเหลก็เก็บข้าวเปลือก 
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