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Abstract 
This objective of this research was to examine and to compare the effect of three methods of moisture 

removal from Nang led dessert the products were placed in a solar dryer, in which the air measurements inside 

were achieved by a) force circulation by fan b) without force circulation by fan and c) by natural air circulation. 

The experiment started in the middle of January 2012, and Observation started from 09:00 O’ clock in the morning 

to 04:00 O’clock in the afternoon of every experiment day. In this study, Nang led Result of the study found that 

force air circulation by using fan method reduced the moisture of the product quicker than non-fan and natural 

methods. The non-forced air method reduced moisture from the product quicker than the natural air circulation 

method. 
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บทคัดย่อ 
งานวิจยันี 
มีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษาถงึผลของการไหลเวียนอากาศแบบบงัคบั การไหลเวียนของอากาศแบบธรรมชาติ 

และการตากแห้งผลติภณัฑ์โดยตรง ที�มีผลตอ่การอบแห้งขนมนางเลด็ด้วยเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ โดยทําการอบแห้ง
ผลติภณัฑ์ในช่วงกลางเดือนมกราคม ปี พ.ศ. 2555 ตั 
งแตเ่วลา 09.00 -16.00 น. ของวนัที�ทําการทดลอง ซึ�งมีพารามิเตอร์ที�ใช้
เป็นเกณฑ์ในการศกึษา ได้แก่ อตัราการอบแห้ง ผลติภณัฑ์ที�ใช้ในการทดลองคือ ขนมนางเลด็ ผลจากการทดลองพบวา่ การ

ไหลเวียนของอากาศแบบบงัคบัสามารถลดความชื 
นของผลิตภณัฑ์ได้เร็วกวา่ การไหลเวียนของอากาศแบบธรรมชาติ และการ

ตากแห้งผลิตภณัฑ์โดยตรง 

คาํสาํคัญ: การอบแห้ง ตู้อบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ ขนมนางเลด็ 
 

คาํนํา 
ปัจจบุนัมีผลผลติทางการเกษตรออกสูต่ลาดคอ่นข้างมาก  เนื�องจากมีการสง่เสริมการผลิตจากหลายๆ หน่วยงาน  ทํา

ให้เกิดปัญหาผลผลติทางการเกษตรมีมากเกินความต้องการของตลาด  สง่ผลให้ราคาผลผลิตค่อนข้างตํ�าและบางสว่นจําหน่าย
ไม่ทนัจึงเกิดการเน่าเสีย การแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร โดยการอบแห้งจึงเป็นทางเลือกหนึ�งที�จะช่วยลดปัญหาเหล่านี 
ได้  
เครื�องอบแห้งจึงเริ�มเข้ามามีบทบาทอย่างมาก  แต่เครื�องอบแห้งที�ใช้กันอยู่ในปัจจุบันจะเป็นเครื�องอบแห้งที�ใช้พลงังานเชิง
พาณิชย์เป็นส่วนใหญ่  เช่น  แก๊สหุงต้ม  ไฟฟ้า  หรือนํ 
ามัน  เป็นต้น  ซึ�งพลังงานเหล่านี 
มีต้นทุนสูง ซึ�งในภาวะปัจจุบัน
สถานการณ์พลงังานของประเทศอยู่ในขั 
นวิกฤตอนัเนื�องมาจากราคานํ 
ามนัในตลาดโลกที�มีแนวโน้มเพิ�มสงูขึ 
นอย่างต่อเนื�อง
และไม่มีเสถียรภาพ ประเทศไทยมีการนําเข้านํ 
ามนัเชื 
อเพลิงปีละหลายพนัล้านบาท  (กรมธุรกิจพลงังาน สํานกัคณุภาพนํ 
ามนั
เชื 
อเพลงิ, 2554) ซึ�งจะทําให้ประเทศไทยขาดดลุการค้าเพิ�มขึ 
น ประกอบกบัสถานการณ์พลงังานเชื 
อเพลิงฟอสซิลเป็นพลงังานที�
ใช้แล้วหมดไปคาดวา่อีกไมน่านก็จะหมดไปจากโลก ดงันั 
นจงึควรหาพลงังานรูปอื�นมาใช้ทดแทน ด้วยเหตนีุ 
พลงังานแสงอาทิตย์
จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ�งที�จะนํามาใช้แทนพลงังานเชื 
อเพลิงฟอสซิลได้ จากผลการศึกษาศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตย์ของ
ประเทศไทยพบวา่มีความเข้มแสงเฉลี�ยตลอดทั 
งปีประมาณ 4.5-5.5 กิโลวตัต์ชั�วโมงต่อตารางเมตรต่อวนั ซึ�งเป็นพลงังานที�มาก
พอสําหรับการนํามาใช้ประโยชน์ในการอบแห้ง (ดสุติ, 2554) 
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ว. วิทยาศาสตร์เกษตร

ก่อนนําไปทอด  เกษตรกรมกัใช้วิธีทําแห้งด้วยการตากแดดธรรม
ช่วงหน้าฝนที�มีฝนตกชกุซึ�งเกษตรกรไมส่ามารถผลติเพื�อสง่ขายทนัเวลา  ดงันั 
นจงึมีแนวความคิดที�จะประยกุต์ใช้พลงังาน
แสงอาทิตย์ในการอบแห้งขนมนางเลด็   เพื�อศกึษาปัจจยัตา่งๆที�เกี�ยวข้อง เพื�อเป็นแนวทางให้เก
นําไปพิจารณาเลือกใช้งานจริงต่อไป
 

แสงอาทิตย์แบบรับรังสีดวงอาทิตย์โดยทางอ้อม (
Figure 1และทําการศกึษาตวัแปรที�มีผลตอ่การอบแห้งได้แก่ การอบแห้งด้วยเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ที�มีการไหลเวียน
ของอากาศแบบบงัคบั
 
 

 

 
Figure 1  

               
 

× 150 × 80

อณุหภมูิอากาศที�ตําแหน่งตา่งๆ วดัโดยใช้เทอร์โมคปัเปิ
ลชนิด 
วิธีการทดลองการอบแห้งเพื�อศกึษาพฤติกรมการอบแห้ง และวิธีการที�ดีที�สดุในก
ผลติภณัฑ์ที�ใช้อบแห้ในงานวิจยันี 
คือ ขนมนางเลด็ โดยการนําข้าวเหนียวมานึ�งให้สกุแล้วนํามาปั 
นเป็นรูปทรงกลมมีความหนา 
1 เซนติเมตร เส้นผา่นศนูย์กลาง
การทดลองมีความชื 
นเริ�มต้น 
มกราคม ปี พ.ศ. 
ทําการศกึษาเปรียบเทียบการอบแห้งทั 
ง
อากาศแบบธรรมชาติ และการตากแห้งผลติภณัฑ์โดยตรง

(Moisture Content : MC) 

 

 

ว. วิทยาศาสตร์เกษตร 

ขนมนางเลด็เป็นผลติภณัฑ์ที�ทําจากข้าวเหนียวนึ�งสกุ ในกระบวนการผลิตมีกระบวนการแปรสภาพโดยการทําแห้ง
ก่อนนําไปทอด  เกษตรกรมกัใช้วิธีทําแห้งด้วยการตากแดดธรรม
ช่วงหน้าฝนที�มีฝนตกชกุซึ�งเกษตรกรไมส่ามารถผลติเพื�อสง่ขายทนัเวลา  ดงันั 
นจงึมีแนวความคิดที�จะประยกุต์ใช้พลงังาน
แสงอาทิตย์ในการอบแห้งขนมนางเลด็   เพื�อศกึษาปัจจยัตา่งๆที�เกี�ยวข้อง เพื�อเป็นแนวทางให้เก
นําไปพิจารณาเลือกใช้งานจริงต่อไป

งานทดลองนี 
ได้ทําการศกึษาทดลองการอบแห้งขนมนางเลด็ด้วยพลงังานแสงอาทิตย์โดยใช้เครื�องอบแห้งพลงังาน
แสงอาทิตย์แบบรับรังสีดวงอาทิตย์โดยทางอ้อม (

1และทําการศกึษาตวัแปรที�มีผลตอ่การอบแห้งได้แก่ การอบแห้งด้วยเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ที�มีการไหลเวียน
ของอากาศแบบบงัคบั, แบบธรรมชาติ และการตากแห้งผลติภณัฑ์โดยตรง

  Experimental set

               5) Fan 6) Solar cells

ชดุทดลองประกอบด้วยห้องอบแห้งทรงสี�เหลี�ยมพื 
นผ้า ขนาดระดบัห้องปฏิบตัิการ ขนาดของห้องอบแห้งเทา่กบั 
× 150 × 80 เซนติเมตร (กว้าง 
อณุหภมูิอากาศที�ตําแหน่งตา่งๆ วดัโดยใช้เทอร์โมคปัเปิ
ลชนิด 
วิธีการทดลองการอบแห้งเพื�อศกึษาพฤติกรมการอบแห้ง และวิธีการที�ดีที�สดุในก
ผลติภณัฑ์ที�ใช้อบแห้ในงานวิจยันี 
คือ ขนมนางเลด็ โดยการนําข้าวเหนียวมานึ�งให้สกุแล้วนํามาปั 
นเป็นรูปทรงกลมมีความหนา 

เซนติเมตร เส้นผา่นศนูย์กลาง
การทดลองมีความชื 
นเริ�มต้น 
มกราคม ปี พ.ศ. 2555

ทําการศกึษาเปรียบเทียบการอบแห้งทั 
ง
อากาศแบบธรรมชาติ และการตากแห้งผลติภณัฑ์โดยตรง

การวิเคราะห์จลนพลศาสตร์การอบแห้งในงานวิจยันี 
 ได้ทําการวิเคราะห์ผลการทดลอง โดยเปอร์เซน็ต์ความชื 
น
Moisture Content : MC) 

   

  

     ปีที� 

ขนมนางเลด็เป็นผลติภณัฑ์ที�ทําจากข้าวเหนียวนึ�งสกุ ในกระบวนการผลิตมีกระบวนการแปรสภาพโดยการทําแห้ง
ก่อนนําไปทอด  เกษตรกรมกัใช้วิธีทําแห้งด้วยการตากแดดธรรม
ช่วงหน้าฝนที�มีฝนตกชกุซึ�งเกษตรกรไมส่ามารถผลติเพื�อสง่ขายทนัเวลา  ดงันั 
นจงึมีแนวความคิดที�จะประยกุต์ใช้พลงังาน
แสงอาทิตย์ในการอบแห้งขนมนางเลด็   เพื�อศกึษาปัจจยัตา่งๆที�เกี�ยวข้อง เพื�อเป็นแนวทางให้เก
นําไปพิจารณาเลือกใช้งานจริงต่อไป 

งานทดลองนี 
ได้ทําการศกึษาทดลองการอบแห้งขนมนางเลด็ด้วยพลงังานแสงอาทิตย์โดยใช้เครื�องอบแห้งพลงังาน
แสงอาทิตย์แบบรับรังสีดวงอาทิตย์โดยทางอ้อม (

1และทําการศกึษาตวัแปรที�มีผลตอ่การอบแห้งได้แก่ การอบแห้งด้วยเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ที�มีการไหลเวียน
แบบธรรมชาติ และการตากแห้งผลติภณัฑ์โดยตรง

Experimental set-up. 1) Solar Chimney 2) 

5) Fan 6) Solar cells 

ชดุทดลองประกอบด้วยห้องอบแห้งทรงสี�เหลี�ยมพื 
นผ้า ขนาดระดบัห้องปฏิบตัิการ ขนาดของห้องอบแห้งเทา่กบั 
เซนติเมตร (กว้าง × ยาว 

อณุหภมูิอากาศที�ตําแหน่งตา่งๆ วดัโดยใช้เทอร์โมคปัเปิ
ลชนิด 
วิธีการทดลองการอบแห้งเพื�อศกึษาพฤติกรมการอบแห้ง และวิธีการที�ดีที�สดุในก
ผลติภณัฑ์ที�ใช้อบแห้ในงานวิจยันี 
คือ ขนมนางเลด็ โดยการนําข้าวเหนียวมานึ�งให้สกุแล้วนํามาปั 
นเป็นรูปทรงกลมมีความหนา 

เซนติเมตร เส้นผา่นศนูย์กลาง 5 เซนติเมตร หลงัจากนั 
นนํามาวางเรียงบนถาดอบแห้งโดยไมใ่ห้ซ้อนทบักนั ขนมนางเลด็
การทดลองมีความชื 
นเริ�มต้น 70 -75 % 

2555 ทําการบนัทกึข้อมลูนํ 
าหนกั
ทําการศกึษาเปรียบเทียบการอบแห้งทั 
ง
อากาศแบบธรรมชาติ และการตากแห้งผลติภณัฑ์โดยตรง

การวิเคราะห์จลนพลศาสตร์การอบแห้งในงานวิจยันี 
 ได้ทําการวิเคราะห์ผลการทดลอง โดยเปอร์เซน็ต์ความชื 
น
Moisture Content : MC) ของผลติภณัฑ์คําน

  

  

ปีที� 43 ฉบบัที� 3 (พิเศษ) 

ขนมนางเลด็เป็นผลติภณัฑ์ที�ทําจากข้าวเหนียวนึ�งสกุ ในกระบวนการผลิตมีกระบวนการแปรสภาพโดยการทําแห้ง
ก่อนนําไปทอด  เกษตรกรมกัใช้วิธีทําแห้งด้วยการตากแดดธรรม
ช่วงหน้าฝนที�มีฝนตกชกุซึ�งเกษตรกรไมส่ามารถผลติเพื�อสง่ขายทนัเวลา  ดงันั 
นจงึมีแนวความคิดที�จะประยกุต์ใช้พลงังาน
แสงอาทิตย์ในการอบแห้งขนมนางเลด็   เพื�อศกึษาปัจจยัตา่งๆที�เกี�ยวข้อง เพื�อเป็นแนวทางให้เก

อุปกรณ์และวิธีการ
งานทดลองนี 
ได้ทําการศกึษาทดลองการอบแห้งขนมนางเลด็ด้วยพลงังานแสงอาทิตย์โดยใช้เครื�องอบแห้งพลงังาน

แสงอาทิตย์แบบรับรังสีดวงอาทิตย์โดยทางอ้อม (Indirect Type)  

1และทําการศกึษาตวัแปรที�มีผลตอ่การอบแห้งได้แก่ การอบแห้งด้วยเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ที�มีการไหลเวียน
แบบธรรมชาติ และการตากแห้งผลติภณัฑ์โดยตรง

1) Solar Chimney 2) 

ชดุทดลองประกอบด้วยห้องอบแห้งทรงสี�เหลี�ยมพื 
นผ้า ขนาดระดบัห้องปฏิบตัิการ ขนาดของห้องอบแห้งเทา่กบั 
× สงู) อปุกรณ์ให้ความร้อนเป็นดวงอาทิตย์ พดัลมเป็นแบบไหลตามแนวแกนขนาด 

อณุหภมูิอากาศที�ตําแหน่งตา่งๆ วดัโดยใช้เทอร์โมคปัเปิ
ลชนิด 
วิธีการทดลองการอบแห้งเพื�อศกึษาพฤติกรมการอบแห้ง และวิธีการที�ดีที�สดุในก
ผลติภณัฑ์ที�ใช้อบแห้ในงานวิจยันี 
คือ ขนมนางเลด็ โดยการนําข้าวเหนียวมานึ�งให้สกุแล้วนํามาปั 
นเป็นรูปทรงกลมมีความหนา 

เซนติเมตร หลงัจากนั 
นนํามาวางเรียงบนถาดอบแห้งโดยไมใ่ห้ซ้อนทบักนั ขนมนางเลด็
% d.b. เริ�มอบแห้งตั 
งแตเ่วลา 

ทําการบนัทกึข้อมลูนํ 
าหนกั
ทําการศกึษาเปรียบเทียบการอบแห้งทั 
งหมด 3 วิธี ได้แก่ การอบแห้งที�มีการไหลเวียนของอากาศแบบบงัคบั การไหลเวียนของ
อากาศแบบธรรมชาติ และการตากแห้งผลติภณัฑ์โดยตรง

การวิเคราะห์จลนพลศาสตร์การอบแห้งในงานวิจยันี 
 ได้ทําการวิเคราะห์ผลการทดลอง โดยเปอร์เซน็ต์ความชื 
น
ของผลติภณัฑ์คํานวณจากสมการที�  (

  MC= 100%

เมื�อ 
t

W   
  

d
W   

(พิเศษ) กนัยายน-ธนัวาคม

ขนมนางเลด็เป็นผลติภณัฑ์ที�ทําจากข้าวเหนียวนึ�งสกุ ในกระบวนการผลิตมีกระบวนการแปรสภาพโดยการทําแห้ง
ก่อนนําไปทอด  เกษตรกรมกัใช้วิธีทําแห้งด้วยการตากแดดธรรมดา  ซึ�งเกิดปัญหาเรื�องฝุ่ นละอองแมลงและเชื 
อรา  โดยเฉพาะ
ช่วงหน้าฝนที�มีฝนตกชกุซึ�งเกษตรกรไมส่ามารถผลติเพื�อสง่ขายทนัเวลา  ดงันั 
นจงึมีแนวความคิดที�จะประยกุต์ใช้พลงังาน
แสงอาทิตย์ในการอบแห้งขนมนางเลด็   เพื�อศกึษาปัจจยัตา่งๆที�เกี�ยวข้อง เพื�อเป็นแนวทางให้เก

อุปกรณ์และวิธีการ
งานทดลองนี 
ได้ทําการศกึษาทดลองการอบแห้งขนมนางเลด็ด้วยพลงังานแสงอาทิตย์โดยใช้เครื�องอบแห้งพลงังาน

Indirect Type)  

1และทําการศกึษาตวัแปรที�มีผลตอ่การอบแห้งได้แก่ การอบแห้งด้วยเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ที�มีการไหลเวียน
แบบธรรมชาติ และการตากแห้งผลติภณัฑ์โดยตรง

 

 

 

 

 

 

 

 

1) Solar Chimney 2) Weighing apparatus

ชดุทดลองประกอบด้วยห้องอบแห้งทรงสี�เหลี�ยมพื 
นผ้า ขนาดระดบัห้องปฏิบตัิการ ขนาดของห้องอบแห้งเทา่กบั 
อปุกรณ์ให้ความร้อนเป็นดวงอาทิตย์ พดัลมเป็นแบบไหลตามแนวแกนขนาด 

อณุหภมูิอากาศที�ตําแหน่งตา่งๆ วดัโดยใช้เทอร์โมคปัเปิ
ลชนิด K 

วิธีการทดลองการอบแห้งเพื�อศกึษาพฤติกรมการอบแห้ง และวิธีการที�ดีที�สดุในก
ผลติภณัฑ์ที�ใช้อบแห้ในงานวิจยันี 
คือ ขนมนางเลด็ โดยการนําข้าวเหนียวมานึ�งให้สกุแล้วนํามาปั 
นเป็นรูปทรงกลมมีความหนา 

เซนติเมตร หลงัจากนั 
นนํามาวางเรียงบนถาดอบแห้งโดยไมใ่ห้ซ้อนทบักนั ขนมนางเลด็
เริ�มอบแห้งตั 
งแตเ่วลา 

ทําการบนัทกึข้อมลูนํ 
าหนกั, อณุหภมูิอบแห้ง และอณุหภมูิภายในผลติภณัฑ์ ทกุๆ 
วิธี ได้แก่ การอบแห้งที�มีการไหลเวียนของอากาศแบบบงัคบั การไหลเวียนของ

อากาศแบบธรรมชาติ และการตากแห้งผลติภณัฑ์โดยตรง 

การวิเคราะห์จลนพลศาสตร์การอบแห้งในงานวิจยันี 
 ได้ทําการวิเคราะห์ผลการทดลอง โดยเปอร์เซน็ต์ความชื 
น
วณจากสมการที�  (1) (อําไพศกัดิE และประทีป

×
t d

d

W -W

MC= 100%

W

t
W   คือ นํ 
าหนกัขนมนางเลด็
d
W   คือ นํ 
าหนกัแห้งของ

ธนัวาคม  2555  

ขนมนางเลด็เป็นผลติภณัฑ์ที�ทําจากข้าวเหนียวนึ�งสกุ ในกระบวนการผลิตมีกระบวนการแปรสภาพโดยการทําแห้ง
ดา  ซึ�งเกิดปัญหาเรื�องฝุ่ นละอองแมลงและเชื 
อรา  โดยเฉพาะ

ช่วงหน้าฝนที�มีฝนตกชกุซึ�งเกษตรกรไมส่ามารถผลติเพื�อสง่ขายทนัเวลา  ดงันั 
นจงึมีแนวความคิดที�จะประยกุต์ใช้พลงังาน
แสงอาทิตย์ในการอบแห้งขนมนางเลด็   เพื�อศกึษาปัจจยัตา่งๆที�เกี�ยวข้อง เพื�อเป็นแนวทางให้เก

อุปกรณ์และวิธีการ 
งานทดลองนี 
ได้ทําการศกึษาทดลองการอบแห้งขนมนางเลด็ด้วยพลงังานแสงอาทิตย์โดยใช้เครื�องอบแห้งพลงังาน

Indirect Type)  ซึ�งใช้แหลง่ความร้อนจากดวงอาทิ
1และทําการศกึษาตวัแปรที�มีผลตอ่การอบแห้งได้แก่ การอบแห้งด้วยเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ที�มีการไหลเวียน

แบบธรรมชาติ และการตากแห้งผลติภณัฑ์โดยตรง 

Weighing apparatus 3) Product Trays 4) 

ชดุทดลองประกอบด้วยห้องอบแห้งทรงสี�เหลี�ยมพื 
นผ้า ขนาดระดบัห้องปฏิบตัิการ ขนาดของห้องอบแห้งเทา่กบั 
อปุกรณ์ให้ความร้อนเป็นดวงอาทิตย์ พดัลมเป็นแบบไหลตามแนวแกนขนาด 

การเปลี�ยนแปลงนํ 
าหนกัชั�งโดยใช้เครื�องชั�งนํ 
าหนกั ในสว่น
วิธีการทดลองการอบแห้งเพื�อศกึษาพฤติกรมการอบแห้ง และวิธีการที�ดีที�สดุในก
ผลติภณัฑ์ที�ใช้อบแห้ในงานวิจยันี 
คือ ขนมนางเลด็ โดยการนําข้าวเหนียวมานึ�งให้สกุแล้วนํามาปั 
นเป็นรูปทรงกลมมีความหนา 

เซนติเมตร หลงัจากนั 
นนํามาวางเรียงบนถาดอบแห้งโดยไมใ่ห้ซ้อนทบักนั ขนมนางเลด็
เริ�มอบแห้งตั 
งแตเ่วลา 09.00 -16.00 

อณุหภมูิอบแห้ง และอณุหภมูิภายในผลติภณัฑ์ ทกุๆ 
วิธี ได้แก่ การอบแห้งที�มีการไหลเวียนของอากาศแบบบงัคบั การไหลเวียนของ

การวิเคราะห์จลนพลศาสตร์การอบแห้งในงานวิจยันี 
 ได้ทําการวิเคราะห์ผลการทดลอง โดยเปอร์เซน็ต์ความชื 
น
) (อําไพศกัดิE และประทีป

×MC= 100%   

ขนมนางเลด็ที�เวลา
คือ นํ 
าหนกัแห้งของขนมนางเลด็

      

ขนมนางเลด็เป็นผลติภณัฑ์ที�ทําจากข้าวเหนียวนึ�งสกุ ในกระบวนการผลิตมีกระบวนการแปรสภาพโดยการทําแห้ง
ดา  ซึ�งเกิดปัญหาเรื�องฝุ่ นละอองแมลงและเชื 
อรา  โดยเฉพาะ

ช่วงหน้าฝนที�มีฝนตกชกุซึ�งเกษตรกรไมส่ามารถผลติเพื�อสง่ขายทนัเวลา  ดงันั 
นจงึมีแนวความคิดที�จะประยกุต์ใช้พลงังาน
แสงอาทิตย์ในการอบแห้งขนมนางเลด็   เพื�อศกึษาปัจจยัตา่งๆที�เกี�ยวข้อง เพื�อเป็นแนวทางให้เก

งานทดลองนี 
ได้ทําการศกึษาทดลองการอบแห้งขนมนางเลด็ด้วยพลงังานแสงอาทิตย์โดยใช้เครื�องอบแห้งพลงังาน
ซึ�งใช้แหลง่ความร้อนจากดวงอาทิ

1และทําการศกึษาตวัแปรที�มีผลตอ่การอบแห้งได้แก่ การอบแห้งด้วยเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ที�มีการไหลเวียน

3) Product Trays 4) 

ชดุทดลองประกอบด้วยห้องอบแห้งทรงสี�เหลี�ยมพื 
นผ้า ขนาดระดบัห้องปฏิบตัิการ ขนาดของห้องอบแห้งเทา่กบั 
อปุกรณ์ให้ความร้อนเป็นดวงอาทิตย์ พดัลมเป็นแบบไหลตามแนวแกนขนาด 

การเปลี�ยนแปลงนํ 
าหนกัชั�งโดยใช้เครื�องชั�งนํ 
าหนกั ในสว่น
วิธีการทดลองการอบแห้งเพื�อศกึษาพฤติกรมการอบแห้ง และวิธีการที�ดีที�สดุในการลดความชื 
นของผลติภณัฑ์ตวัอยา่ง ซึ�ง
ผลติภณัฑ์ที�ใช้อบแห้ในงานวิจยันี 
คือ ขนมนางเลด็ โดยการนําข้าวเหนียวมานึ�งให้สกุแล้วนํามาปั 
นเป็นรูปทรงกลมมีความหนา 

เซนติเมตร หลงัจากนั 
นนํามาวางเรียงบนถาดอบแห้งโดยไมใ่ห้ซ้อนทบักนั ขนมนางเลด็
 น. ของวนัที�ทําการทดลอง ในช่วงกลางเดือน

อณุหภมูิอบแห้ง และอณุหภมูิภายในผลติภณัฑ์ ทกุๆ 
วิธี ได้แก่ การอบแห้งที�มีการไหลเวียนของอากาศแบบบงัคบั การไหลเวียนของ

การวิเคราะห์จลนพลศาสตร์การอบแห้งในงานวิจยันี 
 ได้ทําการวิเคราะห์ผลการทดลอง โดยเปอร์เซน็ต์ความชื 
น
) (อําไพศกัดิE และประทีป, 2553

                                      

ที�เวลาใดๆ, g 

นางเลด็, g 

       ผลของรูปแบบการไหล

ขนมนางเลด็เป็นผลติภณัฑ์ที�ทําจากข้าวเหนียวนึ�งสกุ ในกระบวนการผลิตมีกระบวนการแปรสภาพโดยการทําแห้ง
ดา  ซึ�งเกิดปัญหาเรื�องฝุ่ นละอองแมลงและเชื 
อรา  โดยเฉพาะ

ช่วงหน้าฝนที�มีฝนตกชกุซึ�งเกษตรกรไมส่ามารถผลติเพื�อสง่ขายทนัเวลา  ดงันั 
นจงึมีแนวความคิดที�จะประยกุต์ใช้พลงังาน
แสงอาทิตย์ในการอบแห้งขนมนางเลด็   เพื�อศกึษาปัจจยัตา่งๆที�เกี�ยวข้อง เพื�อเป็นแนวทางให้เกษตรกรผู้ผลติขนมนางเลด็

งานทดลองนี 
ได้ทําการศกึษาทดลองการอบแห้งขนมนางเลด็ด้วยพลงังานแสงอาทิตย์โดยใช้เครื�องอบแห้งพลงังาน
ซึ�งใช้แหลง่ความร้อนจากดวงอาทิตย์ (Sun) 

1และทําการศกึษาตวัแปรที�มีผลตอ่การอบแห้งได้แก่ การอบแห้งด้วยเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ที�มีการไหลเวียน

3) Product Trays 4) Drying chamber

ชดุทดลองประกอบด้วยห้องอบแห้งทรงสี�เหลี�ยมพื 
นผ้า ขนาดระดบัห้องปฏิบตัิการ ขนาดของห้องอบแห้งเทา่กบั 
อปุกรณ์ให้ความร้อนเป็นดวงอาทิตย์ พดัลมเป็นแบบไหลตามแนวแกนขนาด 

การเปลี�ยนแปลงนํ 
าหนกัชั�งโดยใช้เครื�องชั�งนํ 
าหนกั ในสว่น
ารลดความชื 
นของผลติภณัฑ์ตวัอยา่ง ซึ�ง

ผลติภณัฑ์ที�ใช้อบแห้ในงานวิจยันี 
คือ ขนมนางเลด็ โดยการนําข้าวเหนียวมานึ�งให้สกุแล้วนํามาปั 
นเป็นรูปทรงกลมมีความหนา 
เซนติเมตร หลงัจากนั 
นนํามาวางเรียงบนถาดอบแห้งโดยไมใ่ห้ซ้อนทบักนั ขนมนางเลด็

น. ของวนัที�ทําการทดลอง ในช่วงกลางเดือน
อณุหภมูิอบแห้ง และอณุหภมูิภายในผลติภณัฑ์ ทกุๆ 

วิธี ได้แก่ การอบแห้งที�มีการไหลเวียนของอากาศแบบบงัคบั การไหลเวียนของ

การวิเคราะห์จลนพลศาสตร์การอบแห้งในงานวิจยันี 
 ได้ทําการวิเคราะห์ผลการทดลอง โดยเปอร์เซน็ต์ความชื 
น
, 2553) 
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ขนมนางเลด็เป็นผลติภณัฑ์ที�ทําจากข้าวเหนียวนึ�งสกุ ในกระบวนการผลิตมีกระบวนการแปรสภาพโดยการทําแห้ง
ดา  ซึ�งเกิดปัญหาเรื�องฝุ่ นละอองแมลงและเชื 
อรา  โดยเฉพาะ

ช่วงหน้าฝนที�มีฝนตกชกุซึ�งเกษตรกรไมส่ามารถผลติเพื�อสง่ขายทนัเวลา  ดงันั 
นจงึมีแนวความคิดที�จะประยกุต์ใช้พลงังาน
ษตรกรผู้ผลติขนมนางเลด็

งานทดลองนี 
ได้ทําการศกึษาทดลองการอบแห้งขนมนางเลด็ด้วยพลงังานแสงอาทิตย์โดยใช้เครื�องอบแห้งพลงังาน
Sun) ดงัแสดง ใน  

1และทําการศกึษาตวัแปรที�มีผลตอ่การอบแห้งได้แก่ การอบแห้งด้วยเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ที�มีการไหลเวียน

Drying chamber   

ชดุทดลองประกอบด้วยห้องอบแห้งทรงสี�เหลี�ยมพื 
นผ้า ขนาดระดบัห้องปฏิบตัิการ ขนาดของห้องอบแห้งเทา่กบั 100 

อปุกรณ์ให้ความร้อนเป็นดวงอาทิตย์ พดัลมเป็นแบบไหลตามแนวแกนขนาด 5 W  

การเปลี�ยนแปลงนํ 
าหนกัชั�งโดยใช้เครื�องชั�งนํ 
าหนกั ในสว่น
ารลดความชื 
นของผลติภณัฑ์ตวัอยา่ง ซึ�ง

ผลติภณัฑ์ที�ใช้อบแห้ในงานวิจยันี 
คือ ขนมนางเลด็ โดยการนําข้าวเหนียวมานึ�งให้สกุแล้วนํามาปั 
นเป็นรูปทรงกลมมีความหนา 
เซนติเมตร หลงัจากนั 
นนํามาวางเรียงบนถาดอบแห้งโดยไมใ่ห้ซ้อนทบักนั ขนมนางเลด็ที�ทํา

น. ของวนัที�ทําการทดลอง ในช่วงกลางเดือน
อณุหภมูิอบแห้ง และอณุหภมูิภายในผลติภณัฑ์ ทกุๆ 5 นาที โดย

วิธี ได้แก่ การอบแห้งที�มีการไหลเวียนของอากาศแบบบงัคบั การไหลเวียนของ

การวิเคราะห์จลนพลศาสตร์การอบแห้งในงานวิจยันี 
 ได้ทําการวิเคราะห์ผลการทดลอง โดยเปอร์เซน็ต์ความชื 
น
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าหนกั ในสว่น
ารลดความชื 
นของผลติภณัฑ์ตวัอยา่ง ซึ�ง

ผลติภณัฑ์ที�ใช้อบแห้ในงานวิจยันี 
คือ ขนมนางเลด็ โดยการนําข้าวเหนียวมานึ�งให้สกุแล้วนํามาปั 
นเป็นรูปทรงกลมมีความหนา 
ที�ทํา

น. ของวนัที�ทําการทดลอง ในช่วงกลางเดือน
นาที โดย

วิธี ได้แก่ การอบแห้งที�มีการไหลเวียนของอากาศแบบบงัคบั การไหลเวียนของ
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ในการลดความชื 
นของผลติภณัฑ์การอบแห้ง โดยนําวิธีการอบแห้งทั 
งหมด
ไหลเวียนของอากาศแบบบงัคบั 
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Figure 2 Variation of moisture ratio
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ไหลเวียนของอากาศแบบบงัคบั 
โดยตรง จากการทดลอง พบวา่การไหลเวียนของอากาศแบบบงัคบัสามารถลดความชื 
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ในการลดความชื 
นของผลติภณัฑ์การอบแห้ง โดยนําวิธีการอบแห้งทั 
งหมด
ไหลเวียนของอากาศแบบบงัคบั 2. การอบแห้งที�มีการไ

พบวา่การไหลเวียนของอากาศแบบบงัคบัสามารถลดความชื 
นของผลติภณัฑ์ได้เร็วกวา่ การไหลเวียน
ของอากาศแบบธรรมชาติ  และการตากแห้งผลิตภณัฑ์โดยตรง ตามลําดบั ทั 
งนี 
สามารถอธิบายได้วา่การไหลเวียนของอากาศ
แบบบงัคบัจะช่วยระบายความชื 
นออกจากผลิ
ความสมัพนัธ์ของความเข้มแสงกบัอณุหภมูิในห้องอบแห้งก็มีความสอดคล้องกนัดงัแสดงใน 
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ผลการทดลองและวจิารณ์
ในการวิเคราะห์ผลการทดลอง การอบแห้งขนมนางเลด็ด้วยเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ 

ในการลดความชื 
นของผลติภณัฑ์การอบแห้ง โดยนําวิธีการอบแห้งทั 
งหมด
. การอบแห้งที�มีการไหลเวียนของอากาศแบบธรรมชาติ และ 

พบวา่การไหลเวียนของอากาศแบบบงัคบัสามารถลดความชื 
นของผลติภณัฑ์ได้เร็วกวา่ การไหลเวียน
ของอากาศแบบธรรมชาติ  และการตากแห้งผลิตภณัฑ์โดยตรง ตามลําดบั ทั 
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สามารถอธิบายได้วา่การไหลเวียนของอากาศ
แบบบงัคบัจะช่วยระบายความชื 
นออกจากผลติภณัฑ์ได้เร็วกวา่การอบแห้งทั 
ง 
ความสมัพนัธ์ของความเข้มแสงกบัอณุหภมูิในห้องอบแห้งก็มีความสอดคล้องกนัดงัแสดงใน 

fan drainage, non

fan drainage, non
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หลเวียนของอากาศแบบธรรมชาติ และ 

พบวา่การไหลเวียนของอากาศแบบบงัคบัสามารถลดความชื 
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ตภณัฑ์ได้เร็วกวา่การอบแห้งทั 
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ความสมัพนัธ์ของความเข้มแสงกบัอณุหภมูิในห้องอบแห้งก็มีความสอดคล้องกนัดงัแสดงใน 

fan drainage, non-fan drainage and by natural drainage

 

fan drainage, non-fan drainage and by natural drainage

กนัยายน-ธนัวาคม  255

การศกึษาจลนศาสตร์การอบแห้งของขนมนางเลด็ศกึษาในรูปของอตัราสว่นความชื 
น (

                                         

, % d.b. 

ใดๆ, % d.b. 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 
ในการวิเคราะห์ผลการทดลอง การอบแห้งขนมนางเลด็ด้วยเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ 

ในการลดความชื 
นของผลติภณัฑ์การอบแห้ง โดยนําวิธีการอบแห้งทั 
งหมด 3 วิธีมาเปรียบเทียบกนั ได้แก่ 
หลเวียนของอากาศแบบธรรมชาติ และ 

พบวา่การไหลเวียนของอากาศแบบบงัคบัสามารถลดความชื 
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ในการวิเคราะห์ผลการทดลอง การอบแห้งขนมนางเลด็ด้วยเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ 
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หลเวียนของอากาศแบบธรรมชาติ และ 3. การตากแห้งผลติภณัฑ์
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วิธี ดงัแสดงใน Figure 

ความสมัพนัธ์ของความเข้มแสงกบัอณุหภมูิในห้องอบแห้งก็มีความสอดคล้องกนัดงัแสดงใน Figure 3 
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fan drainage and by natural drainage 
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Moisture ratio, MR) โดย

                   (2) 

เพื�อหาวิธีการที�ดีที�สดุ
. การอบแห้งที�มีการ

. การตากแห้งผลติภณัฑ์
พบวา่การไหลเวียนของอากาศแบบบงัคบัสามารถลดความชื 
นของผลติภณัฑ์ได้เร็วกวา่ การไหลเวียน

ของอากาศแบบธรรมชาติ  และการตากแห้งผลิตภณัฑ์โดยตรง ตามลําดบั ทั 
งนี 
สามารถอธิบายได้วา่การไหลเวียนของอากาศ
นอกจากนั 
นแล้ว
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สรุป 
งานวิจยันี 
ได้ทําการศกึษาทดลอง การอบแห้งผลติภณัฑ์ด้วยเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ เพื�อหาวิธีที�ดีที�สดุใน

การลดความชื 
นของผลติภณัฑ์ โดยนําผลการทดลองมาวิเคราะห์เปรียบเทียบอตัราสว่นความชื 
นที�ลดลงตามระยะเวลาการ
อบแห้ง จากการทดลองพบวา่วิธีการไหลเวียนของอากาศแบบบงัคบัสามารถลดความชื 
นของผลติภณัฑ์ได้เร็วกวา่วิธีการ
ไหลเวียนของอากาศแบบธรรมชาติ และการไหลเวียนของอากาศแบบอิสระ โดยเฉลี�ยประมาณ 33 และ 43 เปอร์เซน็ต์

ตามลําดบั 

 

คาํขอบคุณ 
ขอขอบคณุสาขาวิชาวิศวกรรมเครื�องกล คณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 

วิทยาเขตสริุนทร์ ที�ให้การสนบัสนนุเงินทนุ และอปุกรณ์สําหรับการวิจยั 
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