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Abstract 

Solar dryer is now gaining popularity among farmers due to its low capital and operating cost. In Thailand 

the average solar energy per unit area is 18 – 21 MJ/m2.day which is more show enough for drying agricultural 

products. However, common problem found in solar dryer is the inefficient air flow and non uniform temperature 

distribution. Therefore, the aim of this research is to study the effect of aspect ratio between inlet and outlet areas 

on air circulation and temperature distribution inside the solar dryer. The aspect ratio 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0 with 

heat flux of 400, 600 and 800 W/m2 were investigated. The result showed that the maximum air ventilation 

efficiency was 61.99 % at aspect ratio of 2.0 and 800 W/m2 heat fluxes and next below 60.01 % at aspect ratio of 

1.5 and 800 W/m2 heat fluxes. The benefit of this research were increased solar drying efficiency, made the high 

quality of product and sold price, increase the life quality of agriculturist and increase fraction of renewable 

energy used. 
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บทคัดย่อ 

วิธีการเก็บรักษาผลิตภณัฑ์ทางการเกษตรเป็นอีกวิธีหนึ�งที�ถือว่ากําลงัได้รับความนิยมจากเกษตรกรเป็นจํานวนมาก
นั 'นคือ การอบแห้งด้วยแสงอาทิตย์ ซึ�งเป็นวิธีที�มีต้นทนุไม่สงูมากนกัเมื�อเทียบกบัการอบแห้งด้วยวิธีอื�น นอกจากนี 'ยงัพบอีกว่า
การอบแห้งด้วยแสงอาทิตย์เป็นวิธีที�มีความเหมาะสมกบัพื 'นที�ของประเทศไทย เนื�องจากปริมาณความเข้มแสงอาทิตย์เฉลี�ย
ตลอดทั 'งปีเท่ากบั  18 – 21 MJ/m2.day แต่การไหลเวียนและอณุหภมูิของอากาศภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ที�ไม่มีความ
สมํ�าเสมอถือเป็นปัญหาสําคญัอีกประการหนึ�งที�ต้องการการแก้ไข ปัญหาดงักลา่วถือเป็นสาเหตทีุ�ทําให้ผลิตภณัฑ์ที�ได้หลงัจาก
การอบแห้งมีคณุภาพตํ�า ดงันั 'นงานวิจยันี 'จึงมีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษาผลของอตัราสว่นสมมลูระหว่างพื 'นที�ทางเข้าและทางออก
ที�มีต่อการไหลเวียนและอณุหภมูิของอากาศภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ ด้วยวิธีการวิเคราะห์ผลที�ได้จากการทดลอง โดย
ปัจจยัที�ศกึษา คืออตัราสว่นสมมลู 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 และฟลกัซ์ความร้อน 400, 600, และ 800 W/m2 ตามลําดบั ผลจาก

การศึกษาพบว่า ประสิทธิภาพการไหลเวียนอากาศมากที�สดุเท่ากบั 61.99 % ที�อตัราส่วนสมมลู 2.0 ฟลกัซ์ความร้อน 800 

W/m2 รองลงมาคือ 60.01 % ที�อตัราสว่นสมมลู 1.5 ฟลกัซ์ความร้อน 800 W/m2 สําหรับประโยชน์ที�จะได้รับจากงานวิจยันี 'คือ 
กระบวนการอบแห้งจะมีประสิทธิภาพเพิ�มมากยิ�งขึ 'น ส่งผลทําให้ได้ผลิตภัณฑ์ที�มีคุณภาพ สามารถขายได้ในราคาที�สูง 
คณุภาพชีวิตของเกษตรกรมีความเป็นอยู่ดีขึ 'น รวมทั 'งยงัเป็นการเพิ�มสดัส่วนการใช้พลงังานทดแทนเพื�อลดการใช้พลงังานเชิง
พาณิชย์ของประเทศได้อีกเช่นกนั 

คาํสาํคัญ: เครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ อตัราสว่นสมมลู ฟลกัซ์ความร้อน 

 

คาํนํา 

ปัจจบุนัมีผลผลิตทางการเกษตรออกสูต่ลาดจํานวนมาก  เนื�องจากมีการสง่เสริมการผลิตจากหลาย ๆ หน่วยงาน  ทํา
ให้เกิดปัญหาผลผลติทางการเกษตรมีมากเกินความต้องการของตลาด  สง่ผลให้ราคาผลผลิตคอ่นข้างตํ�าและบางสว่นจําหน่าย
ไมท่นัจงึเกิดการเน่าเสีย  การแปรรูปผลผลติทางการเกษตรโดยการอบแห้งจึงเป็นทางเลือกหนึ�งที�จะช่วยลดปัญหาเหลา่นี 'ได้  
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ว. วิทยาศาสตร์เกษตร

เครื�องอบแห้งจงึเริ�มเข้ามามีบทบาทอยา่งมาก  แต่เครื�องอบแห้งที�ใช้กนัอยูใ่นปัจจบุนัจะเป็นเครื�องอบแห้งที�ใช้พลงังานเชิง
พาณิชย์เป็นสว่นใหญ่  เช่น  แก๊สหงุต้ม  ไฟฟ้า  หรือนํ 'ามนั  เป็นต้น  ซึ�งพลงังาน
ในการอบแห้งสามารถทําได้หลายแบบ เช่น การตากแดดโดยตรง  เป็นวิธีที�ง่ายไมซ่บัซ้อน  แตม่กัจะเกิดปัญหาในเรื�องของฝุ่ น
ละออง  แมลง  และเชื 'อรา  
(2006); ชาตรี
ภายในเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ ดงันั 'นงานวิจยันี '
แสงอาทิตย์ เพื�อใช้ในการออกแบบ สร้างเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ที�มีสมรรถนะสงู 
อตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�ทางเข้ากบัทางออกของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์

1. อุปกรณ์ในการดาํเนินการวจัิย

วดัอณุหภมูิและความเร็วของอากาศ ตามลําดบั สําหรับเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์มีความกว้าง 
กระจกด้านบนเอียงทํามมุ
ด้านข้างทําจากอลมูิเนียมแผน่เรียบพร้อมหุ้มฉนวนกนัความร้อนเพื�อป้องกนัการสญูเสียความร้อน
ร้อน  ได้มีการวดัคา่
การวดัอณุหภมูิและความเร็วของอากาศประกอบด้วย 
Thermocouple type

คา่ความถกูต้อง 
integrator

การวดัเพื�อให้ได้คา่ฟลกัซ์ความร้อนที�ใช้ในการศกึษาคือ ตําแหน่งด้านหน้าติดกบัแผน่กระจกตลอดทั 'งพื 'นที�ของกระจก
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. วธีิดาํเนินการวจัิย

เปิดหลอดสปอร์ตไลท์และปรับค่าฟลกัซ์ความร้อน  ซึ�งในการทดลองจะทําการบนัทกึอณุหภมูิที�ตําแหน่งตา่งๆ ของ
อบแห้งแสงอาทิตย์
การวดัความเร็วของอากาศภายใน
เช่นเดียวกนักบัอณุหภมูิ 
ดงัแสดงใน
จนถงึชั�วโมงที� 

ว. วิทยาศาสตร์เกษตร 

เครื�องอบแห้งจงึเริ�มเข้ามามีบทบาทอยา่งมาก  แต่เครื�องอบแห้งที�ใช้กนัอยูใ่นปัจจบุนัจะเป็นเครื�องอบแห้งที�ใช้พลงังานเชิง
พาณิชย์เป็นสว่นใหญ่  เช่น  แก๊สหงุต้ม  ไฟฟ้า  หรือนํ 'ามนั  เป็นต้น  ซึ�งพลงังาน
ในการอบแห้งสามารถทําได้หลายแบบ เช่น การตากแดดโดยตรง  เป็นวิธีที�ง่ายไมซ่บัซ้อน  แตม่กัจะเกิดปัญหาในเรื�องของฝุ่ น
ละออง  แมลง  และเชื 'อรา  

ชาตรี และคณะ
ภายในเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ ดงันั 'นงานวิจยันี '
แสงอาทิตย์ เพื�อใช้ในการออกแบบ สร้างเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ที�มีสมรรถนะสงู 
อตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�ทางเข้ากบัทางออกของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์

 

ปกรณ์ในการดาํเนินการวจัิย
Figure 1 แสดงชดุทดลองเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ซึ�งประกอบด้วย ชดุแหลง่กําเนิดฟลกัซ์ความร้อน ชดุอปุกรณ์การ

วดัอณุหภมูิและความเร็วของอากาศ ตามลําดบั สําหรับเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์มีความกว้าง 
กระจกด้านบนเอียงทํามมุ
ด้านข้างทําจากอลมูิเนียมแผน่เรียบพร้อมหุ้มฉนวนกนัความร้อนเพื�อป้องกนัการสญูเสียความร้อน
ร้อน  ได้มีการวดัคา่อณุหภมูิและความเร็วของอากาศที�บริเวณสว่นตา่งๆ ของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์    
การวดัอณุหภมูิและความเร็วของอากาศประกอบด้วย 
Thermocouple type K 20 

ถกูต้อง ±0.01 m/s 

integrator ในการวดัปริมาณฟลกัซ์ความร้อนที�ตกกระทบในแนวตั 'งฉากกบัทิศทางของแสงบนแผน่กระจก โดยที�
การวดัเพื�อให้ได้คา่ฟลกัซ์ความร้อนที�ใช้ในการศกึษาคือ ตําแหน่งด้านหน้าติดกบัแผน่กระจกตลอดทั 'งพื 'นที�ของกระจก

วธีิดาํเนินการวจัิย 

สําหรับวิธีในการทดลอง 
เปิดหลอดสปอร์ตไลท์และปรับค่าฟลกัซ์ความร้อน  ซึ�งในการทดลองจะทําการบนัทกึอณุหภมูิที�ตําแหน่งตา่งๆ ของ
อบแห้งแสงอาทิตย์ ทกุ 10 

การวดัความเร็วของอากาศภายใน
เช่นเดียวกนักบัอณุหภมูิ 
ดงัแสดงใน Table 1 สําหรับอณุหภมูิและความเร็วของอากาศที�ใช้ในการวิเคราะห์ผลจะใช้ค่าที�บนัทกึหลงัจาก
จนถงึชั�วโมงที� 2 เนื�องจากเป็นช่วงที�อณุหภมูิและความเร็วของอากาศไมมี่การเปลี�ยนแปลง

     ปีที� 

เครื�องอบแห้งจงึเริ�มเข้ามามีบทบาทอยา่งมาก  แต่เครื�องอบแห้งที�ใช้กนัอยูใ่นปัจจบุนัจะเป็นเครื�องอบแห้งที�ใช้พลงังานเชิง
พาณิชย์เป็นสว่นใหญ่  เช่น  แก๊สหงุต้ม  ไฟฟ้า  หรือนํ 'ามนั  เป็นต้น  ซึ�งพลงังาน
ในการอบแห้งสามารถทําได้หลายแบบ เช่น การตากแดดโดยตรง  เป็นวิธีที�ง่ายไมซ่บัซ้อน  แตม่กัจะเกิดปัญหาในเรื�องของฝุ่ น
ละออง  แมลง  และเชื 'อรา  ที�ผ่านมาได้มีนกัวิจยัที�ทําการศกึษา

และคณะ (2550) จากงานวิจยัที�ผา่นมาพบวา่ไมมี่การศกึษาปัจจยัที�มีผลตอ่ประสทิธิภาพการไหลเวียนอากาศ
ภายในเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ ดงันั 'นงานวิจยันี '
แสงอาทิตย์ เพื�อใช้ในการออกแบบ สร้างเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ที�มีสมรรถนะสงู 
อตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�ทางเข้ากบัทางออกของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์

ปกรณ์ในการดาํเนินการวจัิย 

แสดงชดุทดลองเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ซึ�งประกอบด้วย ชดุแหลง่กําเนิดฟลกัซ์ความร้อน ชดุอปุกรณ์การ
วดัอณุหภมูิและความเร็วของอากาศ ตามลําดบั สําหรับเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์มีความกว้าง 
กระจกด้านบนเอียงทํามมุ 14 องศากบัแนวระดบัตามลําดบั โดยสว่นประกอบหลกัของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ คือผนงั
ด้านข้างทําจากอลมูิเนียมแผน่เรียบพร้อมหุ้มฉนวนกนัความร้อนเพื�อป้องกนัการสญูเสียความร้อน

อณุหภมูิและความเร็วของอากาศที�บริเวณสว่นตา่งๆ ของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์    
การวดัอณุหภมูิและความเร็วของอากาศประกอบด้วย 

K 20 ช่องสญัญาณ ใช้ในการวดัอณุหภู
±0.01 m/s ในการวดัความเร็วของอากาศที�ตําแหน่งตา่งๆ ภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ และใช้ 

วดัปริมาณฟลกัซ์ความร้อนที�ตกกระทบในแนวตั 'งฉากกบัทิศทางของแสงบนแผน่กระจก โดยที�
การวดัเพื�อให้ได้คา่ฟลกัซ์ความร้อนที�ใช้ในการศกึษาคือ ตําแหน่งด้านหน้าติดกบัแผน่กระจกตลอดทั 'งพื 'นที�ของกระจก

วิธีในการทดลอง เริ�มต้นด้วยการติดตั 'งอปุกรณ์ตา่งๆ ซึ�งขึ 'นอยูก่บัแตล่ะเงื�อนไขของการทดลอง จากนั 'นทําการ
เปิดหลอดสปอร์ตไลท์และปรับค่าฟลกัซ์ความร้อน  ซึ�งในการทดลองจะทําการบนัทกึอณุหภมูิที�ตําแหน่งตา่งๆ ของ

10 วินาที เป็นเวลา 
การวดัความเร็วของอากาศภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์
เช่นเดียวกนักบัอณุหภมูิ โดยอตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�ทางเข้ากบัทางออกของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ที�

สําหรับอณุหภมูิและความเร็วของอากาศที�ใช้ในการวิเคราะห์ผลจะใช้ค่าที�บนัทกึหลงัจาก
เนื�องจากเป็นช่วงที�อณุหภมูิและความเร็วของอากาศไมมี่การเปลี�ยนแปลง

(a) 

ปีที� 43 ฉบบัที� 3 (พิเศษ) 

เครื�องอบแห้งจงึเริ�มเข้ามามีบทบาทอยา่งมาก  แต่เครื�องอบแห้งที�ใช้กนัอยูใ่นปัจจบุนัจะเป็นเครื�องอบแห้งที�ใช้พลงังานเชิง
พาณิชย์เป็นสว่นใหญ่  เช่น  แก๊สหงุต้ม  ไฟฟ้า  หรือนํ 'ามนั  เป็นต้น  ซึ�งพลงังาน
ในการอบแห้งสามารถทําได้หลายแบบ เช่น การตากแดดโดยตรง  เป็นวิธีที�ง่ายไมซ่บัซ้อน  แตม่กัจะเกิดปัญหาในเรื�องของฝุ่ น

ที�ผ่านมาได้มีนกัวิจยัที�ทําการศกึษา
จากงานวิจยัที�ผา่นมาพบวา่ไมมี่การศกึษาปัจจยัที�มีผลตอ่ประสทิธิภาพการไหลเวียนอากาศ

ภายในเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ ดงันั 'นงานวิจยันี '
แสงอาทิตย์ เพื�อใช้ในการออกแบบ สร้างเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ที�มีสมรรถนะสงู 
อตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�ทางเข้ากบัทางออกของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์

อุปกรณ์และวิธี

แสดงชดุทดลองเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ซึ�งประกอบด้วย ชดุแหลง่กําเนิดฟลกัซ์ความร้อน ชดุอปุกรณ์การ
วดัอณุหภมูิและความเร็วของอากาศ ตามลําดบั สําหรับเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์มีความกว้าง 

องศากบัแนวระดบัตามลําดบั โดยสว่นประกอบหลกัของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ คือผนงั
ด้านข้างทําจากอลมูิเนียมแผน่เรียบพร้อมหุ้มฉนวนกนัความร้อนเพื�อป้องกนัการสญูเสียความร้อน

อณุหภมูิและความเร็วของอากาศที�บริเวณสว่นตา่งๆ ของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์    
การวดัอณุหภมูิและความเร็วของอากาศประกอบด้วย 

ช่องสญัญาณ ใช้ในการวดัอณุหภู
ในการวดัความเร็วของอากาศที�ตําแหน่งตา่งๆ ภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ และใช้ 

วดัปริมาณฟลกัซ์ความร้อนที�ตกกระทบในแนวตั 'งฉากกบัทิศทางของแสงบนแผน่กระจก โดยที�
การวดัเพื�อให้ได้คา่ฟลกัซ์ความร้อนที�ใช้ในการศกึษาคือ ตําแหน่งด้านหน้าติดกบัแผน่กระจกตลอดทั 'งพื 'นที�ของกระจก

เริ�มต้นด้วยการติดตั 'งอปุกรณ์ตา่งๆ ซึ�งขึ 'นอยูก่บัแตล่ะเงื�อนไขของการทดลอง จากนั 'นทําการ
เปิดหลอดสปอร์ตไลท์และปรับค่าฟลกัซ์ความร้อน  ซึ�งในการทดลองจะทําการบนัทกึอณุหภมูิที�ตําแหน่งตา่งๆ ของ

วินาที เป็นเวลา 2 ชั�วโมง ด้วย
เครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์

โดยอตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�ทางเข้ากบัทางออกของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ที�
สําหรับอณุหภมูิและความเร็วของอากาศที�ใช้ในการวิเคราะห์ผลจะใช้ค่าที�บนัทกึหลงัจาก

เนื�องจากเป็นช่วงที�อณุหภมูิและความเร็วของอากาศไมมี่การเปลี�ยนแปลง

Figure 1a-

(พิเศษ) กนัยายน-ธนัวาคม

เครื�องอบแห้งจงึเริ�มเข้ามามีบทบาทอยา่งมาก  แต่เครื�องอบแห้งที�ใช้กนัอยูใ่นปัจจบุนัจะเป็นเครื�องอบแห้งที�ใช้พลงังานเชิง
พาณิชย์เป็นสว่นใหญ่  เช่น  แก๊สหงุต้ม  ไฟฟ้า  หรือนํ 'ามนั  เป็นต้น  ซึ�งพลงังาน
ในการอบแห้งสามารถทําได้หลายแบบ เช่น การตากแดดโดยตรง  เป็นวิธีที�ง่ายไมซ่บัซ้อน  แตม่กัจะเกิดปัญหาในเรื�องของฝุ่ น

ที�ผ่านมาได้มีนกัวิจยัที�ทําการศกึษาด้วยกนั
จากงานวิจยัที�ผา่นมาพบวา่ไมมี่การศกึษาปัจจยัที�มีผลตอ่ประสทิธิภาพการไหลเวียนอากาศ

ภายในเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ ดงันั 'นงานวิจยันี 'จงึมีวตัถปุระสงค์เพื�อ
แสงอาทิตย์ เพื�อใช้ในการออกแบบ สร้างเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ที�มีสมรรถนะสงู 
อตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�ทางเข้ากบัทางออกของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์

อุปกรณ์และวิธีดาํเนินการวจัิย

แสดงชดุทดลองเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ซึ�งประกอบด้วย ชดุแหลง่กําเนิดฟลกัซ์ความร้อน ชดุอปุกรณ์การ
วดัอณุหภมูิและความเร็วของอากาศ ตามลําดบั สําหรับเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์มีความกว้าง 

องศากบัแนวระดบัตามลําดบั โดยสว่นประกอบหลกัของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ คือผนงั
ด้านข้างทําจากอลมูิเนียมแผน่เรียบพร้อมหุ้มฉนวนกนัความร้อนเพื�อป้องกนัการสญูเสียความร้อน

อณุหภมูิและความเร็วของอากาศที�บริเวณสว่นตา่งๆ ของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์    
การวดัอณุหภมูิและความเร็วของอากาศประกอบด้วย Data logger 

ช่องสญัญาณ ใช้ในการวดัอณุหภมูิของอากาศที�ตําแหน่งตา่งๆ สว่น 
ในการวดัความเร็วของอากาศที�ตําแหน่งตา่งๆ ภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ และใช้ 

วดัปริมาณฟลกัซ์ความร้อนที�ตกกระทบในแนวตั 'งฉากกบัทิศทางของแสงบนแผน่กระจก โดยที�
การวดัเพื�อให้ได้คา่ฟลกัซ์ความร้อนที�ใช้ในการศกึษาคือ ตําแหน่งด้านหน้าติดกบัแผน่กระจกตลอดทั 'งพื 'นที�ของกระจก

เริ�มต้นด้วยการติดตั 'งอปุกรณ์ตา่งๆ ซึ�งขึ 'นอยูก่บัแตล่ะเงื�อนไขของการทดลอง จากนั 'นทําการ
เปิดหลอดสปอร์ตไลท์และปรับค่าฟลกัซ์ความร้อน  ซึ�งในการทดลองจะทําการบนัทกึอณุหภมูิที�ตําแหน่งตา่งๆ ของ

ชั�วโมง ด้วยเครื�อง Da

เครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ ด้วย Hot wire anemometer 

โดยอตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�ทางเข้ากบัทางออกของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ที�
สําหรับอณุหภมูิและความเร็วของอากาศที�ใช้ในการวิเคราะห์ผลจะใช้ค่าที�บนัทกึหลงัจาก

เนื�องจากเป็นช่วงที�อณุหภมูิและความเร็วของอากาศไมมี่การเปลี�ยนแปลง

-b Experimental solar dryer

ธนัวาคม  2555  

เครื�องอบแห้งจงึเริ�มเข้ามามีบทบาทอยา่งมาก  แต่เครื�องอบแห้งที�ใช้กนัอยูใ่นปัจจบุนัจะเป็นเครื�องอบแห้งที�ใช้พลงังานเชิง
พาณิชย์เป็นสว่นใหญ่  เช่น  แก๊สหงุต้ม  ไฟฟ้า  หรือนํ 'ามนั  เป็นต้น  ซึ�งพลงังานเหลา่นี 'มีต้นทนุสงู  การใช้พลงังานแสงอาทิตย์
ในการอบแห้งสามารถทําได้หลายแบบ เช่น การตากแดดโดยตรง  เป็นวิธีที�ง่ายไมซ่บัซ้อน  แตม่กัจะเกิดปัญหาในเรื�องของฝุ่ น

ด้วยกนัหลายทา่น อาทิเช่น 
จากงานวิจยัที�ผา่นมาพบวา่ไมมี่การศกึษาปัจจยัที�มีผลตอ่ประสทิธิภาพการไหลเวียนอากาศ

จงึมีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษาปัจจยัที�มีผลตอ่สมรรถนะเครื�องอบแห้ง
แสงอาทิตย์ เพื�อใช้ในการออกแบบ สร้างเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ที�มีสมรรถนะสงู 
อตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�ทางเข้ากบัทางออกของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ 

ดาํเนินการวจัิย 

แสดงชดุทดลองเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ซึ�งประกอบด้วย ชดุแหลง่กําเนิดฟลกัซ์ความร้อน ชดุอปุกรณ์การ
วดัอณุหภมูิและความเร็วของอากาศ ตามลําดบั สําหรับเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์มีความกว้าง 

องศากบัแนวระดบัตามลําดบั โดยสว่นประกอบหลกัของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ คือผนงั
ด้านข้างทําจากอลมูิเนียมแผน่เรียบพร้อมหุ้มฉนวนกนัความร้อนเพื�อป้องกนัการสญูเสียความร้อน

อณุหภมูิและความเร็วของอากาศที�บริเวณสว่นตา่งๆ ของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์    
Data logger ที�มีคา่ความถกูต้อง 

มิของอากาศที�ตําแหน่งตา่งๆ สว่น 
ในการวดัความเร็วของอากาศที�ตําแหน่งตา่งๆ ภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ และใช้ 

วดัปริมาณฟลกัซ์ความร้อนที�ตกกระทบในแนวตั 'งฉากกบัทิศทางของแสงบนแผน่กระจก โดยที�
การวดัเพื�อให้ได้คา่ฟลกัซ์ความร้อนที�ใช้ในการศกึษาคือ ตําแหน่งด้านหน้าติดกบัแผน่กระจกตลอดทั 'งพื 'นที�ของกระจก

เริ�มต้นด้วยการติดตั 'งอปุกรณ์ตา่งๆ ซึ�งขึ 'นอยูก่บัแตล่ะเงื�อนไขของการทดลอง จากนั 'นทําการ
เปิดหลอดสปอร์ตไลท์และปรับค่าฟลกัซ์ความร้อน  ซึ�งในการทดลองจะทําการบนัทกึอณุหภมูิที�ตําแหน่งตา่งๆ ของ

Data logger ตอ่เข้ากบั
Hot wire anemometer 

โดยอตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�ทางเข้ากบัทางออกของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ที�
สําหรับอณุหภมูิและความเร็วของอากาศที�ใช้ในการวิเคราะห์ผลจะใช้ค่าที�บนัทกึหลงัจาก

เนื�องจากเป็นช่วงที�อณุหภมูิและความเร็วของอากาศไมมี่การเปลี�ยนแปลง

Experimental solar dryer

      

เครื�องอบแห้งจงึเริ�มเข้ามามีบทบาทอยา่งมาก  แต่เครื�องอบแห้งที�ใช้กนัอยูใ่นปัจจบุนัจะเป็นเครื�องอบแห้งที�ใช้พลงังานเชิง
เหลา่นี 'มีต้นทนุสงู  การใช้พลงังานแสงอาทิตย์

ในการอบแห้งสามารถทําได้หลายแบบ เช่น การตากแดดโดยตรง  เป็นวิธีที�ง่ายไมซ่บัซ้อน  แตม่กัจะเกิดปัญหาในเรื�องของฝุ่ น
หลายทา่น อาทิเช่น Krokida  

จากงานวิจยัที�ผา่นมาพบวา่ไมมี่การศกึษาปัจจยัที�มีผลตอ่ประสทิธิภาพการไหลเวียนอากาศ
ศกึษาปัจจยัที�มีผลตอ่สมรรถนะเครื�องอบแห้ง

แสงอาทิตย์ เพื�อใช้ในการออกแบบ สร้างเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ที�มีสมรรถนะสงู ซึ�งปัจจยัที�ศกึษาดงักลา่วคือ 

แสดงชดุทดลองเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ซึ�งประกอบด้วย ชดุแหลง่กําเนิดฟลกัซ์ความร้อน ชดุอปุกรณ์การ
วดัอณุหภมูิและความเร็วของอากาศ ตามลําดบั สําหรับเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์มีความกว้าง 1 

องศากบัแนวระดบัตามลําดบั โดยสว่นประกอบหลกัของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ คือผนงั
ด้านข้างทําจากอลมูิเนียมแผน่เรียบพร้อมหุ้มฉนวนกนัความร้อนเพื�อป้องกนัการสญูเสียความร้อน

อณุหภมูิและความเร็วของอากาศที�บริเวณสว่นตา่งๆ ของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์    
ความถกูต้อง ±1 oC 

มิของอากาศที�ตําแหน่งตา่งๆ สว่น 
ในการวดัความเร็วของอากาศที�ตําแหน่งตา่งๆ ภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ และใช้ 

วดัปริมาณฟลกัซ์ความร้อนที�ตกกระทบในแนวตั 'งฉากกบัทิศทางของแสงบนแผน่กระจก โดยที�
การวดัเพื�อให้ได้คา่ฟลกัซ์ความร้อนที�ใช้ในการศกึษาคือ ตําแหน่งด้านหน้าติดกบัแผน่กระจกตลอดทั 'งพื 'นที�ของกระจก

เริ�มต้นด้วยการติดตั 'งอปุกรณ์ตา่งๆ ซึ�งขึ 'นอยูก่บัแตล่ะเงื�อนไขของการทดลอง จากนั 'นทําการ
เปิดหลอดสปอร์ตไลท์และปรับค่าฟลกัซ์ความร้อน  ซึ�งในการทดลองจะทําการบนัทกึอณุหภมูิที�ตําแหน่งตา่งๆ ของ

ตอ่เข้ากบั Thermocouple type

Hot wire anemometer ทกุๆ 
โดยอตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�ทางเข้ากบัทางออกของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ที�

สําหรับอณุหภมูิและความเร็วของอากาศที�ใช้ในการวิเคราะห์ผลจะใช้ค่าที�บนัทกึหลงัจาก
เนื�องจากเป็นช่วงที�อณุหภมูิและความเร็วของอากาศไมมี่การเปลี�ยนแปลงกบัเวลา

Experimental solar dryer 

(b)

     ผลของอตัราส่วนสมมูล

เครื�องอบแห้งจงึเริ�มเข้ามามีบทบาทอยา่งมาก  แต่เครื�องอบแห้งที�ใช้กนัอยูใ่นปัจจบุนัจะเป็นเครื�องอบแห้งที�ใช้พลงังานเชิง
เหลา่นี 'มีต้นทนุสงู  การใช้พลงังานแสงอาทิตย์

ในการอบแห้งสามารถทําได้หลายแบบ เช่น การตากแดดโดยตรง  เป็นวิธีที�ง่ายไมซ่บัซ้อน  แตม่กัจะเกิดปัญหาในเรื�องของฝุ่ น
Krokida  et al. (2003

จากงานวิจยัที�ผา่นมาพบวา่ไมมี่การศกึษาปัจจยัที�มีผลตอ่ประสทิธิภาพการไหลเวียนอากาศ
ศกึษาปัจจยัที�มีผลตอ่สมรรถนะเครื�องอบแห้ง

ซึ�งปัจจยัที�ศกึษาดงักลา่วคือ 

แสดงชดุทดลองเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ซึ�งประกอบด้วย ชดุแหลง่กําเนิดฟลกัซ์ความร้อน ชดุอปุกรณ์การ
 m ยาว 1.5 m

องศากบัแนวระดบัตามลําดบั โดยสว่นประกอบหลกัของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ คือผนงั
ด้านข้างทําจากอลมูิเนียมแผน่เรียบพร้อมหุ้มฉนวนกนัความร้อนเพื�อป้องกนัการสญูเสียความร้อน เนื�องจากการถ่ายเทความ

อณุหภมูิและความเร็วของอากาศที�บริเวณสว่นตา่งๆ ของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์    สําหรับชดุอปุกรณ์
C มีช่องสญัญาณ

มิของอากาศที�ตําแหน่งตา่งๆ สว่น Hot wire anemometer 

ในการวดัความเร็วของอากาศที�ตําแหน่งตา่งๆ ภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ และใช้ 
วดัปริมาณฟลกัซ์ความร้อนที�ตกกระทบในแนวตั 'งฉากกบัทิศทางของแสงบนแผน่กระจก โดยที�

การวดัเพื�อให้ได้คา่ฟลกัซ์ความร้อนที�ใช้ในการศกึษาคือ ตําแหน่งด้านหน้าติดกบัแผน่กระจกตลอดทั 'งพื 'นที�ของกระจก

เริ�มต้นด้วยการติดตั 'งอปุกรณ์ตา่งๆ ซึ�งขึ 'นอยูก่บัแตล่ะเงื�อนไขของการทดลอง จากนั 'นทําการ
เปิดหลอดสปอร์ตไลท์และปรับค่าฟลกัซ์ความร้อน  ซึ�งในการทดลองจะทําการบนัทกึอณุหภมูิที�ตําแหน่งตา่งๆ ของ

Thermocouple type

ทกุๆ 30 นาที จนครบ
โดยอตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�ทางเข้ากบัทางออกของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ที�ใช้ในการทดลอง

สําหรับอณุหภมูิและความเร็วของอากาศที�ใช้ในการวิเคราะห์ผลจะใช้ค่าที�บนัทกึหลงัจาก
กบัเวลา (Steady state)

(b) 
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เครื�องอบแห้งจงึเริ�มเข้ามามีบทบาทอยา่งมาก  แต่เครื�องอบแห้งที�ใช้กนัอยูใ่นปัจจบุนัจะเป็นเครื�องอบแห้งที�ใช้พลงังานเชิง
เหลา่นี 'มีต้นทนุสงู  การใช้พลงังานแสงอาทิตย์

ในการอบแห้งสามารถทําได้หลายแบบ เช่น การตากแดดโดยตรง  เป็นวิธีที�ง่ายไมซ่บัซ้อน  แตม่กัจะเกิดปัญหาในเรื�องของฝุ่ น
2003); Li et al

จากงานวิจยัที�ผา่นมาพบวา่ไมมี่การศกึษาปัจจยัที�มีผลตอ่ประสทิธิภาพการไหลเวียนอากาศ
ศกึษาปัจจยัที�มีผลตอ่สมรรถนะเครื�องอบแห้ง

ซึ�งปัจจยัที�ศกึษาดงักลา่วคือ ผลของ

แสดงชดุทดลองเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ซึ�งประกอบด้วย ชดุแหลง่กําเนิดฟลกัซ์ความร้อน ชดุอปุกรณ์การ
1.5 m และสงู 0.2 m

องศากบัแนวระดบัตามลําดบั โดยสว่นประกอบหลกัของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ คือผนงั
เนื�องจากการถ่ายเทความ

สําหรับชดุอปุกรณ์
มีช่องสญัญาณที�ใช้เพื�อติดตั 'ง
Hot wire anemometer ที�มี

ในการวดัความเร็วของอากาศที�ตําแหน่งตา่งๆ ภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ และใช้ Solar 

วดัปริมาณฟลกัซ์ความร้อนที�ตกกระทบในแนวตั 'งฉากกบัทิศทางของแสงบนแผน่กระจก โดยที�ตําแหน่งใน
การวดัเพื�อให้ได้คา่ฟลกัซ์ความร้อนที�ใช้ในการศกึษาคือ ตําแหน่งด้านหน้าติดกบัแผน่กระจกตลอดทั 'งพื 'นที�ของกระจก 

เริ�มต้นด้วยการติดตั 'งอปุกรณ์ตา่งๆ ซึ�งขึ 'นอยูก่บัแตล่ะเงื�อนไขของการทดลอง จากนั 'นทําการ
เปิดหลอดสปอร์ตไลท์และปรับค่าฟลกัซ์ความร้อน  ซึ�งในการทดลองจะทําการบนัทกึอณุหภมูิที�ตําแหน่งตา่งๆ ของเครื�อง

Thermocouple type K  จากนั 'นทํา
นาที จนครบ 2 ชั�วโมง 

ใช้ในการทดลอง
สําหรับอณุหภมูิและความเร็วของอากาศที�ใช้ในการวิเคราะห์ผลจะใช้ค่าที�บนัทกึหลงัจาก 1 ชั�วโมงครึ�ง

(Steady state) 
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เครื�องอบแห้งจงึเริ�มเข้ามามีบทบาทอยา่งมาก  แต่เครื�องอบแห้งที�ใช้กนัอยูใ่นปัจจบุนัจะเป็นเครื�องอบแห้งที�ใช้พลงังานเชิง
เหลา่นี 'มีต้นทนุสงู  การใช้พลงังานแสงอาทิตย์

ในการอบแห้งสามารถทําได้หลายแบบ เช่น การตากแดดโดยตรง  เป็นวิธีที�ง่ายไมซ่บัซ้อน  แตม่กัจะเกิดปัญหาในเรื�องของฝุ่ น
et al. 

จากงานวิจยัที�ผา่นมาพบวา่ไมมี่การศกึษาปัจจยัที�มีผลตอ่ประสทิธิภาพการไหลเวียนอากาศ
ศกึษาปัจจยัที�มีผลตอ่สมรรถนะเครื�องอบแห้ง

ผลของ

แสดงชดุทดลองเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ซึ�งประกอบด้วย ชดุแหลง่กําเนิดฟลกัซ์ความร้อน ชดุอปุกรณ์การ
0.2 m 

องศากบัแนวระดบัตามลําดบั โดยสว่นประกอบหลกัของเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ คือผนงั
เนื�องจากการถ่ายเทความ

สําหรับชดุอปุกรณ์
ที�ใช้เพื�อติดตั 'ง 

ที�มี
Solar 

ตําแหน่งใน

เริ�มต้นด้วยการติดตั 'งอปุกรณ์ตา่งๆ ซึ�งขึ 'นอยูก่บัแตล่ะเงื�อนไขของการทดลอง จากนั 'นทําการ
เครื�อง

จากนั 'นทํา
ชั�วโมง 

ใช้ในการทดลอง
ชั�วโมงครึ�ง
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ผลของ
แสงอาทติย์ 

Figure

อณุหภมูิระหวา่งทางออกกบัทางเข้ามีคา่เพิ�มขึ 'นตามการเพิ�มขึ 'นของอตัราสว่นสมมลู กลา่วคือ อตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�
ทางเข้ากบัทางออกเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์เทา่กบั 
เทา่กบั 0.155 °C 

ความร้อนจะทําให้ผลตา่งระหวา่งทางออกกบัทางเข้าเพิ�มขึ 'นเช่นเดียวกนั 
แสงอาทิตย์ พบวา่ความเร็วของอากาศที�ทางออกมากที�สดุ
ความร้อน 800 W/m

ซึ�งสามารถกลา่วได้วา่ความเร็วของอากาศที�บริเวณทางออกเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์มีคา่เพิ�มขึ '
เช่นเดียวกนั สําหรับ 
มวลของอากาศจะมีความสอดคล้องกบัลกัษณะการเปลี�ยนแปลงของความเร็วของอากาศ นั 'นคือ อตัราการไหลเชิงมวลมีคา่
เพิ�มขึ 'นเมื�อเพิ�มอตัราสว่นสมมลู และฟลกัซ์ความร้อนเช่นกนั และสําหรับ 
เครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ พบวา่อตัราสว่นสมมลู
ภายในเครื�องอบแห้งมากที�สดุ
W/m² และมีคา่น้อยที�สดุเทา่กบั  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 1 Aspect ratio 

Figure

Inlet size, (cm)

Outlet size, (cm)

Aspect ratio

(inlet/outlet)

ผลของอตัราส่วนสมมูล 

ผลของอัตราส่วนสมมูลระหว่างพื $นที%ทางเข้าและทางออกที%มีต่อการไหลเวียนอากาศภายในเครื%องอบแห้ง

Figure 2 แสดงผลตา่งอณุหภมูิระหวา่งทาง
อณุหภมูิระหวา่งทางออกกบัทางเข้ามีคา่เพิ�มขึ 'นตามการเพิ�มขึ 'นของอตัราสว่นสมมลู กลา่วคือ อตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�
ทางเข้ากบัทางออกเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์เทา่กบั 

0.155 °C รองลงมาคือ ที�อตัราสว่นสมมลู 
ความร้อนจะทําให้ผลตา่งระหวา่งทางออกกบัทางเข้าเพิ�มขึ 'นเช่นเดียวกนั 
แสงอาทิตย์ พบวา่ความเร็วของอากาศที�ทางออกมากที�สดุ

800 W/m2 และมีคา่น้อยที�สดุเทา่กบั 
ซึ�งสามารถกลา่วได้วา่ความเร็วของอากาศที�บริเวณทางออกเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์มีคา่เพิ�มขึ '
เช่นเดียวกนั สําหรับ Figure 

มวลของอากาศจะมีความสอดคล้องกบัลกัษณะการเปลี�ยนแปลงของความเร็วของอากาศ นั 'นคือ อตัราการไหลเชิงมวลมีคา่
มอตัราสว่นสมมลู และฟลกัซ์ความร้อนเช่นกนั และสําหรับ 

เครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ พบวา่อตัราสว่นสมมลู
ภายในเครื�องอบแห้งมากที�สดุ

และมีคา่น้อยที�สดุเทา่กบั  

Aspect ratio between inlet and outlet area

Figure 2 Temperature difference between 

outlet and inlet temperature 

length

Inlet size, (cm) 40

Outlet size, (cm) 80

Aspect ratio

(inlet/outlet)

 

อัตราส่วนสมมูลระหว่างพื $นที%ทางเข้าและทางออกที%มีต่อการไหลเวียนอากาศภายในเครื%องอบแห้ง

แสดงผลตา่งอณุหภมูิระหวา่งทาง
อณุหภมูิระหวา่งทางออกกบัทางเข้ามีคา่เพิ�มขึ 'นตามการเพิ�มขึ 'นของอตัราสว่นสมมลู กลา่วคือ อตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�
ทางเข้ากบัทางออกเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์เทา่กบั 

องลงมาคือ ที�อตัราสว่นสมมลู 
ความร้อนจะทําให้ผลตา่งระหวา่งทางออกกบัทางเข้าเพิ�มขึ 'นเช่นเดียวกนั 
แสงอาทิตย์ พบวา่ความเร็วของอากาศที�ทางออกมากที�สดุ

และมีคา่น้อยที�สดุเทา่กบั 
ซึ�งสามารถกลา่วได้วา่ความเร็วของอากาศที�บริเวณทางออกเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์มีคา่เพิ�มขึ '

 4 แสดงอตัราการไหลเชิงมวลของอากาศภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ พบวา่อตัราการไหลเชิง
มวลของอากาศจะมีความสอดคล้องกบัลกัษณะการเปลี�ยนแปลงของความเร็วของอากาศ นั 'นคือ อตัราการไหลเชิงมวลมีคา่

มอตัราสว่นสมมลู และฟลกัซ์ความร้อนเช่นกนั และสําหรับ 
เครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ พบวา่อตัราสว่นสมมลู
ภายในเครื�องอบแห้งมากที�สดุเท่ากบั 61.99

และมีคา่น้อยที�สดุเทา่กบั  18.29 % ที�อตัราสว่นสมมลู 

between inlet and outlet area

Temperature difference between 

outlet and inlet temperature 

length width

40 12.5

80 12.5

0.5

      ปีที� 43 ฉบบัที� 

ผล
อัตราส่วนสมมูลระหว่างพื $นที%ทางเข้าและทางออกที%มีต่อการไหลเวียนอากาศภายในเครื%องอบแห้ง

แสดงผลตา่งอณุหภมูิระหวา่งทางออกกบั
อณุหภมูิระหวา่งทางออกกบัทางเข้ามีคา่เพิ�มขึ 'นตามการเพิ�มขึ 'นของอตัราสว่นสมมลู กลา่วคือ อตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�
ทางเข้ากบัทางออกเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์เทา่กบั 2.0 

องลงมาคือ ที�อตัราสว่นสมมลู 1.5, 1.0 

ความร้อนจะทําให้ผลตา่งระหวา่งทางออกกบัทางเข้าเพิ�มขึ 'นเช่นเดียวกนั 
แสงอาทิตย์ พบวา่ความเร็วของอากาศที�ทางออกมากที�สดุ

และมีคา่น้อยที�สดุเทา่กบั 0.127 m/s 

ซึ�งสามารถกลา่วได้วา่ความเร็วของอากาศที�บริเวณทางออกเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์มีคา่เพิ�มขึ '
อตัราการไหลเชิงมวลของอากาศภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ พบวา่อตัราการไหลเชิง

มวลของอากาศจะมีความสอดคล้องกบัลกัษณะการเปลี�ยนแปลงของความเร็วของอากาศ นั 'นคือ อตัราการไหลเชิงมวลมีคา่
มอตัราสว่นสมมลู และฟลกัซ์ความร้อนเช่นกนั และสําหรับ 

เครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ พบวา่อตัราสว่นสมมลู 2.0 และฟ
61.99 % รองลงมาคือ 

% ที�อตัราสว่นสมมลู 

between inlet and outlet area of solar dryer

Temperature difference between 

outlet and inlet temperature  

width length

12.5 40

12.5 80

ฉบบัที� 3 (พิเศษ) กนัยายน

ผลการวจัิย 

อัตราส่วนสมมูลระหว่างพื $นที%ทางเข้าและทางออกที%มีต่อการไหลเวียนอากาศภายในเครื%องอบแห้ง

ออกกบัทางเข้าของเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์
อณุหภมูิระหวา่งทางออกกบัทางเข้ามีคา่เพิ�มขึ 'นตามการเพิ�มขึ 'นของอตัราสว่นสมมลู กลา่วคือ อตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�

2.0 จะทําให้มีคา่ผลตา่งอณุหภมูิระหวา่งทางออกกบัทางเข้ามากที�สดุ
1.5, 1.0 และ 0.5 ตามลําดบั นอกจากนั 'นยงัพบอีกวา่ การเพิ�มขึ 'นของฟลกัซ์

ความร้อนจะทําให้ผลตา่งระหวา่งทางออกกบัทางเข้าเพิ�มขึ 'นเช่นเดียวกนั 
แสงอาทิตย์ พบวา่ความเร็วของอากาศที�ทางออกมากที�สดุเทา่กบั 0.175 m/s 

0.127 m/s ที�สภาวะของอตัราสว่นสมมลู 
ซึ�งสามารถกลา่วได้วา่ความเร็วของอากาศที�บริเวณทางออกเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์มีคา่เพิ�มขึ '

อตัราการไหลเชิงมวลของอากาศภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ พบวา่อตัราการไหลเชิง
มวลของอากาศจะมีความสอดคล้องกบัลกัษณะการเปลี�ยนแปลงของความเร็วของอากาศ นั 'นคือ อตัราการไหลเชิงมวลมีคา่

มอตัราสว่นสมมลู และฟลกัซ์ความร้อนเช่นกนั และสําหรับ 
และฟลกัซ์ความร้อน 

% รองลงมาคือ 60.01 % ที�อตัราสว่นสมมลู 
% ที�อตัราสว่นสมมลู 0.5 และฟลกัซ์ความร้อน 

of solar dryer 

Figure

length width

7.5

3.75

1

กนัยายน-ธนัวาคม  255

อัตราส่วนสมมูลระหว่างพื $นที%ทางเข้าและทางออกที%มีต่อการไหลเวียนอากาศภายในเครื%องอบแห้ง

ของเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์
อณุหภมูิระหวา่งทางออกกบัทางเข้ามีคา่เพิ�มขึ 'นตามการเพิ�มขึ 'นของอตัราสว่นสมมลู กลา่วคือ อตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�

จะทําให้มีคา่ผลตา่งอณุหภมูิระหวา่งทางออกกบัทางเข้ามากที�สดุ
ตามลําดบั นอกจากนั 'นยงัพบอีกวา่ การเพิ�มขึ 'นของฟลกัซ์

ความร้อนจะทําให้ผลตา่งระหวา่งทางออกกบัทางเข้าเพิ�มขึ 'นเช่นเดียวกนั Figure 3 

0.175 m/s ที�สภาวะของอตัราสว่นสมมลู 
ที�สภาวะของอตัราสว่นสมมลู 

ซึ�งสามารถกลา่วได้วา่ความเร็วของอากาศที�บริเวณทางออกเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์มีคา่เพิ�มขึ '
อตัราการไหลเชิงมวลของอากาศภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ พบวา่อตัราการไหลเชิง

มวลของอากาศจะมีความสอดคล้องกบัลกัษณะการเปลี�ยนแปลงของความเร็วของอากาศ นั 'นคือ อตัราการไหลเชิงมวลมีคา่
มอตัราสว่นสมมลู และฟลกัซ์ความร้อนเช่นกนั และสําหรับ Figure 5 แสดง

ลกัซ์ความร้อน 800 W/m2 จะทําให้
% ที�อตัราสว่นสมมลู 

และฟลกัซ์ความร้อน 400

Figure 3 Effect of heat flux on outlet velocity of solar 

dryer at various aspect ratios

length

43

81

1.5

2555   

อัตราส่วนสมมูลระหว่างพื $นที%ทางเข้าและทางออกที%มีต่อการไหลเวียนอากาศภายในเครื%องอบแห้ง

ของเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์
อณุหภมูิระหวา่งทางออกกบัทางเข้ามีคา่เพิ�มขึ 'นตามการเพิ�มขึ 'นของอตัราสว่นสมมลู กลา่วคือ อตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�

จะทําให้มีคา่ผลตา่งอณุหภมูิระหวา่งทางออกกบัทางเข้ามากที�สดุ
ตามลําดบั นอกจากนั 'นยงัพบอีกวา่ การเพิ�มขึ 'นของฟลกัซ์

3 แสดงความเร็วที�ทางออกเครื�องอบแห้ง
ที�สภาวะของอตัราสว่นสมมลู 

ที�สภาวะของอตัราสว่นสมมลู 0.5 และฟลกัซ์ความร้อน 
ซึ�งสามารถกลา่วได้วา่ความเร็วของอากาศที�บริเวณทางออกเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์มีคา่เพิ�มขึ 'น เมื�ออตัราสว่นสมมลูเพิ�มขึ 'น

อตัราการไหลเชิงมวลของอากาศภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ พบวา่อตัราการไหลเชิง
มวลของอากาศจะมีความสอดคล้องกบัลกัษณะการเปลี�ยนแปลงของความเร็วของอากาศ นั 'นคือ อตัราการไหลเชิงมวลมีคา่

แสดงประสทิธิภาพการระบายอากาศของ
จะทําให้ประสทิธิภาพการระบายอากาศ

% ที�อตัราสว่นสมมลู 1.5 และคา่ฟลกัซ์ความร้อน 
400 W/m²   

Effect of heat flux on outlet velocity of solar 

dryer at various aspect ratios

width

7

2.5

1.5

 ว. วิทยาศาสตร์เกษตร

อัตราส่วนสมมูลระหว่างพื $นที%ทางเข้าและทางออกที%มีต่อการไหลเวียนอากาศภายในเครื%องอบแห้ง

ของเครื�องอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์ พบวา่ผลตา่งของ
อณุหภมูิระหวา่งทางออกกบัทางเข้ามีคา่เพิ�มขึ 'นตามการเพิ�มขึ 'นของอตัราสว่นสมมลู กลา่วคือ อตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�

จะทําให้มีคา่ผลตา่งอณุหภมูิระหวา่งทางออกกบัทางเข้ามากที�สดุ
ตามลําดบั นอกจากนั 'นยงัพบอีกวา่ การเพิ�มขึ 'นของฟลกัซ์

ความเร็วที�ทางออกเครื�องอบแห้ง
ที�สภาวะของอตัราสว่นสมมลู 2.0 

และฟลกัซ์ความร้อน 
เมื�ออตัราสว่นสมมลูเพิ�มขึ 'น

อตัราการไหลเชิงมวลของอากาศภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ พบวา่อตัราการไหลเชิง
มวลของอากาศจะมีความสอดคล้องกบัลกัษณะการเปลี�ยนแปลงของความเร็วของอากาศ นั 'นคือ อตัราการไหลเชิงมวลมีคา่

ประสทิธิภาพการระบายอากาศของ
ประสทิธิภาพการระบายอากาศ

และคา่ฟลกัซ์ความร้อน 

Effect of heat flux on outlet velocity of solar 

dryer at various aspect ratios 

length

62

80

2

ว. วิทยาศาสตร์เกษตร                             

อัตราส่วนสมมูลระหว่างพื $นที%ทางเข้าและทางออกที%มีต่อการไหลเวียนอากาศภายในเครื%องอบแห้ง

พบวา่ผลตา่งของ
อณุหภมูิระหวา่งทางออกกบัทางเข้ามีคา่เพิ�มขึ 'นตามการเพิ�มขึ 'นของอตัราสว่นสมมลู กลา่วคือ อตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�

จะทําให้มีคา่ผลตา่งอณุหภมูิระหวา่งทางออกกบัทางเข้ามากที�สดุ
ตามลําดบั นอกจากนั 'นยงัพบอีกวา่ การเพิ�มขึ 'นของฟลกัซ์

ความเร็วที�ทางออกเครื�องอบแห้ง
2.0 และฟลกัซ์

400 W/m2 

เมื�ออตัราสว่นสมมลูเพิ�มขึ 'น
อตัราการไหลเชิงมวลของอากาศภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์ พบวา่อตัราการไหลเชิง

มวลของอากาศจะมีความสอดคล้องกบัลกัษณะการเปลี�ยนแปลงของความเร็วของอากาศ นั 'นคือ อตัราการไหลเชิงมวลมีคา่
ประสทิธิภาพการระบายอากาศของ

ประสทิธิภาพการระบายอากาศ
และคา่ฟลกัซ์ความร้อน 800 

Effect of heat flux on outlet velocity of solar 

width

9

3.5

                                                          



ว. วิทยาศาสตร์เกษตร

 

อบแห้งแสงอาทิตย์สามารถสรุปเป็นประเดน็หลกัได้ 
ภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์มีคา่เพิ�
ขนาดที�มีความเหมาะสมกบัแรงเหนี�ยวนําที�เกิดจากผลตา่งของความหนาแน่นของอากาศ ประเดน็สดุท้ายคือ ประสทิธิภาพการ
ไหลเวียนอากาศภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์มีคา่เพิ�มมากขึ 'น เมื�อฟลกัซ์
ยิ�งมากก็จะทําให้เกิดความแตกตา่งของความหนาแน่นของอากาศ
คา่มากด้วยเช่นกนั 
ประสทิธิภาพการไหลเวียนอากาศภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์
สามารถใช้เฉพาะลกัษณะของการศกึษาดงักลา่วแล้วข้างต้นเทา่นั 'น ซึ�งหากมีการปรับเปลี�ยนโครงสร้าง หรือตวัแปรที�ผิดตา่งไป
จากการศกึษานี ' ทางผู้ วิจยัไม่สามารถยืนยนัผ
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จากการศกึษาผลของอตัราสว่นสมมลูระหวา่งพื 'นที�ทางเข้ากบัพื 'นที�ทางออกที�มี
อบแห้งแสงอาทิตย์สามารถสรุปเป็นประเดน็หลกัได้ 
ภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์มีคา่เพิ�
ขนาดที�มีความเหมาะสมกบัแรงเหนี�ยวนําที�เกิดจากผลตา่งของความหนาแน่นของอากาศ ประเดน็สดุท้ายคือ ประสทิธิภาพการ
ไหลเวียนอากาศภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์มีคา่เพิ�มมากขึ 'น เมื�อฟลกัซ์
ยิ�งมากก็จะทําให้เกิดความแตกตา่งของความหนาแน่นของอากาศ
คา่มากด้วยเช่นกนั สง่ผลให้อากาศมีแรงลอยตวั (

ธิภาพการไหลเวียนอากาศภายในเครื�องอบแห้งแสงอาทิตย์
สามารถใช้เฉพาะลกัษณะของการศกึษาดงักลา่วแล้วข้างต้นเทา่นั 'น ซึ�งหากมีการปรับเปลี�ยนโครงสร้าง หรือตวัแปรที�ผิดตา่งไป
จากการศกึษานี ' ทางผู้ วิจยัไม่สามารถยืนยนัผ
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