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Abstract 

This study aims at demonstrating the stimulating or inhibiting effect of ethylene on the ripening of Nam 
Dork Mai mangoes (autocatalysis), The test consisted of 6 treatments: (1) a control group, (2)-(4) three groups 
with 10 g of activated carbon respectively displayed as powder, granules or pellets, (5) a group with commercially 
available ethylene absorber packets (10g) and (6) a group fumigated with 1000 ppb 1-methylcyclopropene (1-
MCP) for 6 hours.  Each treatment contained 3 fruits in a carton and was stored at 13±1oC and 95±2% RH.  After 
37 days, the control group and all the treatments with activated carbon showed no statistically significant 
differences regarding ripening indicators such as the firmness of the peel or the flesh, the color value (image 
processing), pH, total soluble solids (TSS) and titratable acidity (TA).  Then, all types of activated carbon cannot 
delay the ripeness.  In contrast, the ripening indicators of the fruits kept with ethylene absorber packets and 
exposed to 1-MCP gas were significantly different from other treatments indicating that these products can be 
used to delay the ripening process about 2 and 8 days, respectively. 
Keywords:  Nam Dork Mai mango, ripening delay, activated carbon, ethylene absorber, 1-methylcyclopropene 

 
บทคัดย่อ 

งานวิจยันี 
มีวตัถปุระสงค์ เพื�อศกึษาการดดูซบั หรือยบัยั 
งการกระตุ้นตวัเองจากเอทิลีน (autocatalysis) ในการชะลอ
การเก็บรักษามะมว่งนํ 
าดอกไม้ ด้วยกรรมวิธีการตา่งๆ ได้แก่ (1) กลุม่ควบคมุ (2) กลุม่บรรจกุลอ่งพร้อมถ่านกมัมนัต์ชนิดผง 10 
กรัม (3) กลุม่บรรจกุลอ่งพร้อมถ่านกมัมนัต์ชนิดแกรนลู 10 กรัม (4) กลุม่บรรจกุลอ่งพร้อมถ่านกมัมนัต์ชนิดเกลด็ 10 กรัม (5) 
กลุม่บรรจกุลอ่งพร้อมสารดดูซบัเอทิลีน (ethylene absorber) ที�ใช้ทางการค้า 10 กรัม และ (6) กลุม่รมด้วย 1-
methylcyclopropene (1-MCP) ความเข้มข้น 1000 ppb เป็นเวลา 6 ชั�วโมง แตล่ะทรีตเมนต์บรรจกุลอ่งละ 3 ผล เก็บรักษาที�
อณุหภมูิ 13±1oC ความชื 
นสมัพทัธ์ 95±2% เป็นเวลา 37 วนั พบวา่ กลุม่ควบคมุและกลุม่ที�บรรจกุลอ่งพร้อมถ่านกมัมนัต์แบบ
ตา่งๆ ไมแ่ตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (p<0.05) ในคา่ความแน่นเนื 
อผา่นเปลือก ค่าความแน่นเนื 
อ คา่สีด้วยเทคนิค
ภาพถ่าย คา่ความเป็นกรดดา่ง (pH) ปริมาณของแข็งทั 
งหมดที�ละลายนํ 
าได้ (TSS) และปริมาณกรดที�ไทเทรตได้ (TA) กลา่วคือ 
กลุม่ของถ่านกมัมนัต์ทกุแบบไม่สามารถชะลอการสกุได้ แตก่รรมวิธีการใช้สารดดูซบัเอทิลีน และกรรมวิธีการใช้ 1-MCP ความ
เข้มข้น 1000 ppb เป็นเวลา 6 ชั�วโมง ให้ผลแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยสามารถชะลอการสกุได้
ประมาณ 2 และ 8 วนั ตามลําดบั 
คาํสาํคัญ:  มะมว่งนํ 
าดอกไม้ การชะลอการสกุ ถ่านกมัมนัต์ สารดดูซบัเอทิลีน 1-methylcyclopropene 

 
คาํนํา 

มะมว่งเป็นผลไม้ประเภท climacteric มีการสร้างเอทิลีนที�ตอบสนองตอ่เอทิลนี (การสงัเคราะห์เอทิลีนระบบที� 2) โดย
เอทิลีนจะกระตุ้นตวัเอง หรือ autocatalysis ยิ�งได้รับเอทิลีนจากแหลง่ภายนอก หรือจากผลที�ปลดปลอ่ยออกมาเองการสกุจะ
เกิดได้เร็วขึ 
น (จริงแท้, 2549) การสกุหรือเสียสภาพก่อนถงึแหลง่จําหน่ายเป็นความเสียหายทางเศรษฐกิจ จงึได้มีวิธีชะลอการ
สกุด้วยปัจจยัภายใน เช่น การตดัแตง่พนัธุกรรม หรือปัจจยัภายนอก เช่น การลดอณุหภมูิ การใช้บรรยากาศดดัแปลง การใช้
ดา่งทบัทิมในวสัดรูุพรุนบรรจใุนภาชนะเก็บผลติผลเพื�อออกซิไดส์เอทิลีน (มยรีุ, 2538; จริงแท้ และดารณี, 2539) การใช้ zeolite 
ชบุดา่งทบัทิมในซองกระดาษถงุชาทางการค้าบรรจพุร้อมผลติผลเพื�อกําจดัเอทิลีน หรือการใช้ 1-MCP เป็น competitive 
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inhibitor (ยบัยั 
งแบบแยง่จบักบั 
ภณัฑ์แอคทีฟกลอ่งกระดาษลกูฟกูขึ 
นรูปพร้อมผงถ่านกมัมนัต์เพื�อดดูซบัเอทิลี
เป็นสารดดูติดผิวที�สามารถดดูจบัโมเลกลุได้หลายชนิด
สนีิ, 2550) สามารถผลิตได้จากไม้เนื 
อแข็ง กะลามะพร้าว เ
จงึไมมี่ความเป็
ใช้จากการเกษตรจํานวนมาก ดงันั 
นงานวิจยันี 
จงึมีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษาการใช้ถ่านกมัมนัต์ดดูซบัเอทิลีนในภาชนะเก็บรักษา
เพื�อชะลอการสกุของมะมว่งนํ 
าดอกไม้โดย
จารุวฒัน์ และศิริชั

 ใช้มะมว่งนํ 
าดอกไม้
ครั 
งด้วยความถ่วงจําเพา
เมนต์ โดย A 
พร้อมถ่านกมัมนัต์ชนิดแกรนลู
4x8 mesh ของ
ใบถงุชา, ทรีตเมนต์ 
ซองละ 10 กรัม
บรรจกุลอ่งละ 
อณุหภมูิ 13±1
Plus) บริเวณกึ�งกลางแก้ม
ศนูย์กลาง 5 mm 
การถ่ายภาพด้วยกล้องดิจิทั
a, b) ด้วยโปรแกรม 
(LSS) และปริมาณกรดที�ไทเทรตได้ (

ระหวา่งการสกุความแน่นเนื 
อที�เปลือก
เนื 
อเปลือก ประมาณวนัที� 
วนัที� 15 ขึ 
นไปมีการลดลงอยา่งช้าๆ ขณะที�ความแน่นเนื 
อ วนัที� 
ของความแน่นเนื 
ออยา่งรวดเร็ว วนัที� 
เมนต์ F (1000 ppb 6h, 1
ถ่านกมัมนัต์ (Figure 1)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Effect of treatments on peel firmness (left) and pulp firmness (right) with 

diameter spherical stainless steel probe by Texture analyzer (TA XT Plus)
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ยบัยั 
งแบบแยง่จบักบั 
ภณัฑ์แอคทีฟกลอ่งกระดาษลกูฟกูขึ 
นรูปพร้อมผงถ่านกมัมนัต์เพื�อดดูซบัเอทิลี
เป็นสารดดูติดผิวที�สามารถดดูจบัโมเลกลุได้หลายชนิด

) สามารถผลิตได้จากไม้เนื 
อแข็ง กะลามะพร้าว เ
จงึไมมี่ความเป็นพิษตอ่สิ�งแวดล้อม ทั 
งประเทศไทยมีวตัถดุิบ
ใช้จากการเกษตรจํานวนมาก ดงันั 
นงานวิจยันี 
จงึมีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษาการใช้ถ่านกมัมนัต์ดดูซบัเอทิลีนในภาชนะเก็บรักษา
เพื�อชะลอการสกุของมะมว่งนํ 
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mm กดด้วยความเร็ว 
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เนื 
อเปลือก ประมาณวนัที� 1-6 

ขึ 
นไปมีการลดลงอยา่งช้าๆ ขณะที�ความแน่นเนื 
อ วนัที� 
ของความแน่นเนื 
ออยา่งรวดเร็ว วนัที� 
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(Figure 1) 
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ยบัยั 
งแบบแยง่จบักบั ethylene receptor) (
ภณัฑ์แอคทีฟกลอ่งกระดาษลกูฟกูขึ 
นรูปพร้อมผงถ่านกมัมนัต์เพื�อดดูซบัเอทิลี
เป็นสารดดูติดผิวที�สามารถดดูจบัโมเลกลุได้หลายชนิด

) สามารถผลิตได้จากไม้เนื 
อแข็ง กะลามะพร้าว เ
นพิษตอ่สิ�งแวดล้อม ทั 
งประเทศไทยมีวตัถดุิบ

ใช้จากการเกษตรจํานวนมาก ดงันั 
นงานวิจยันี 
จงึมีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษาการใช้ถ่านกมัมนัต์ดดูซบัเอทิลีนในภาชนะเก็บรักษา
เพื�อชะลอการสกุของมะมว่งนํ 
าดอกไม้โดยเปรียบเทียบกบัการใช้สารดดูซบัเอทิลีนทางการค้า และ

แนะนําไว้ 

มะมว่งนํ 
าดอกไม้อายเุก็บเกี�ยว 
ะ (อภิตา, 2554) และ 
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อที�เปลือก
6 ความชนัของกราฟลดลงเลก็น้อย วนัที� 

ขึ 
นไปมีการลดลงอยา่งช้าๆ ขณะที�ความแน่นเนื 
อ วนัที� 
ของความแน่นเนื 
ออยา่งรวดเร็ว วนัที� 15 ความชนัของกราฟลดลงอยา่งช้าๆ แตท่รีตเมนต์ 

F (1000 ppb 6h, 1-MCP) ใช้เวลาในการลดลงของความแน่นเนื 
อผ่านเปลือก

Effect of treatments on peel firmness (left) and pulp firmness (right) with 
diameter spherical stainless steel probe by Texture analyzer (TA XT Plus)

      ปีที� 43 ฉบบัที� 

ethylene receptor) (จารุวฒัน์ และศิริชั
ภณัฑ์แอคทีฟกลอ่งกระดาษลกูฟกูขึ 
นรูปพร้อมผงถ่านกมัมนัต์เพื�อดดูซบัเอทิลี
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) สามารถผลิตได้จากไม้เนื 
อแข็ง กะลามะพร้าว เ
นพิษตอ่สิ�งแวดล้อม ทั 
งประเทศไทยมีวตัถดุิบ

ใช้จากการเกษตรจํานวนมาก ดงันั 
นงานวิจยันี 
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วนัหลงัดอกบาน จากแหลง่
heat treatment ที� 55°C 5 

รรจพุร้อมถ่านกมัมนัต์ชนิดผงของบริษัท 
 S052810 เกรดเคมีวิเคราะ

รดการค้า โดย B, 
GONE (Ethylene absorber) 

ppb 1-MCP เป็นเวลา 
กิโลกรัม) ในกลอ่งกระดาษลกูฟกูขนาด 

คา่ความแน่นเนื 
อผา่นเปลือก และ
ตามวิธีของผอ่งเพญ็ และคณะ (

ง Sirisomboon
ommercial digital camera) ในสภาพควบคมุแหลง่กําเนิดแสงและระยะทาง นํามาหาคา่สี 

ตรวจวดัคา่ความเป็นกรดด่าง 
37 ทําการจดัระดบัทาง

 
และวจิารณ์ผล

และเนื 
อในแตล่ะทรีตเมนต์ลดลงในระยะเวลาที�แตกตา่งกนั สําหรับความแน่น
ความชนัของกราฟลดลงเลก็น้อย วนัที� 7-14 

ขึ 
นไปมีการลดลงอยา่งช้าๆ ขณะที�ความแน่นเนื 
อ วนัที� 1-7 ความชนัของกร
ความชนัของกราฟลดลงอยา่งช้าๆ แตท่รีตเมนต์ 

ใช้เวลาในการลดลงของความแน่นเนื 
อผ่านเปลือก

Effect of treatments on peel firmness (left) and pulp firmness (right) with 
diameter spherical stainless steel probe by Texture analyzer (TA XT Plus)

 

กนัยายน-ธนัวาคม  255

จารุวฒัน์ และศิริชยั, 2545; เบญจมาศ และคณ
ภณัฑ์แอคทีฟกลอ่งกระดาษลกูฟกูขึ 
นรูปพร้อมผงถ่านกมัมนัต์เพื�อดดูซบัเอทิลนี (พรชยั และคณะ, 

และมีรายงานวา่สามารถดดูซบัเอทิลีนในภาชนะปิดไ
ปลือกวอลล์นทั (Kambarova and Sarymsako

และศกัยภาพที�จะผลติถ่านกมัมนัต์ใช้ได้เอง
ใช้จากการเกษตรจํานวนมาก ดงันั 
นงานวิจยันี 
จงึมีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษาการใช้ถ่านกมัมนัต์ดดูซบัเอทิลีนในภาชนะเก็บรักษา

เปรียบเทียบกบัการใช้สารดดูซบัเอทิลีนทางการค้า และ

อุปกรณ์และวิธีการ 
ากแหลง่ อ.ปากช่อง 

C 5 นาที วางแผนการทดลองแบบ 
บริษัท Unionsci

กรดเคมีวิเคราะห์, 
, C และ D ใช้ถ่านกมัมนัต์ทรี

GONE (Ethylene absorber) ที�ใช้ทางการค้า
เป็นเวลา 6 ชั�วโมง 

กิโลกรัม) ในกลอ่งกระดาษลกูฟกูขนาด 17x25x9 
และคา่ความแน่นเนื 


และคณะ (2552) โดย
Sirisomboon et. al (2008

นสภาพควบคมุแหลง่กําเนิดแสงและระยะทาง นํามาหาคา่สี 
คา่ความเป็นกรดด่าง (pH) 

การจดัระดบัทางสถิติ DMRT 

และวจิารณ์ผล 
และเนื 
อในแตล่ะทรีตเมนต์ลดลงในระยะเวลาที�แตกตา่งกนั สําหรับความแน่น

14 เป็นช่วงที�กราฟลดระดบัอยา่งรวดเร็ว และประมาณ
ความชนัของกราฟลดลงเลก็น้อย วนัที� 

ความชนัของกราฟลดลงอยา่งช้าๆ แตท่รีตเมนต์ 
ใช้เวลาในการลดลงของความแน่นเนื 
อผ่านเปลือก

Effect of treatments on peel firmness (left) and pulp firmness (right) with 
diameter spherical stainless steel probe by Texture analyzer (TA XT Plus)

2555   

เบญจมาศ และคณ
น (พรชยั และคณะ, 2553) 

และมีรายงานวา่สามารถดดูซบัเอทิลีนในภาชนะปิดไ
ambarova and Sarymsako

และศกัยภาพที�จะผลติถ่านกมัมนัต์ใช้ได้เอง
ใช้จากการเกษตรจํานวนมาก ดงันั 
นงานวิจยันี 
จงึมีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษาการใช้ถ่านกมัมนัต์ดดูซบัเอทิลีนในภาชนะเก็บรักษา

เปรียบเทียบกบัการใช้สารดดูซบัเอทิลีนทางการค้า และ 1-MCP 

ากช่อง จ.นครราชสีมา 
างแผนการทดลองแบบ 

Unionsci, E16 เกรดห้องปฏิบตัิกา
ห์, D บรรจพุร้อมถ่านกมัมนัต์ชนิดเกล็

ใช้ถ่านกมัมนัต์ทรี
ใช้ทางการค้า ของบริษัทไบโอเซฟเฟอร์ 

ง 25oC นําหน่วยทดลองแตล่ะทรี
17x25x9 ซ.ม. ที�

คา่ความแน่นเนื 
อด้วย Texture Analyser (TA
ใช้โพรบสแตนเลสสตีลทรงกลมเส้นผา่น
) และเทคนิคภาพถ่าย

นสภาพควบคมุแหลง่กําเนิดแสงและระยะทาง นํามาหาคา่สี 
(pH) ปริมาณของแข็งทั 
งหมดที�ละลาย

DMRT และ LSD

และเนื 
อในแตล่ะทรีตเมนต์ลดลงในระยะเวลาที�แตกตา่งกนั สําหรับความแน่น
เป็นช่วงที�กราฟลดระดบัอยา่งรวดเร็ว และประมาณ

าฟลดลงเลก็น้อย วนัที� 
ความชนัของกราฟลดลงอยา่งช้าๆ แตท่รีตเมนต์ E (ethylene absorber) 

ใช้เวลาในการลดลงของความแน่นเนื 
อผ่านเปลือก และเนื 
อนา

Effect of treatments on peel firmness (left) and pulp firmness (right) with 0.2 mm/s
diameter spherical stainless steel probe by Texture analyzer (TA XT Plus) 

 ว. วิทยาศาสตร์เกษตร

เบญจมาศ และคณะ, 2548) การผลติบรรจุ
2553) เนื�องจากถ่านกมัมนัต์

และมีรายงานวา่สามารถดดูซบัเอทิลีนในภาชนะปิดได้ (ชยัพร และรัง
ambarova and Sarymsakov, 2008) เมลด็ลําไย 

และศกัยภาพที�จะผลติถ่านกมัมนัต์ใช้ได้เอง เนื�องจากมีวสัดเุหลือ
ใช้จากการเกษตรจํานวนมาก ดงันั 
นงานวิจยันี 
จงึมีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษาการใช้ถ่านกมัมนัต์ดดูซบัเอทิลีนในภาชนะเก็บรักษา

MCP ตามความเข้มข้นที�

ครราชสีมา ตรวจระยะการสกุแก่อีก
างแผนการทดลองแบบ CRD แยกเป็น 

เกรดห้องปฏิบตัิการ,
รรจพุร้อมถ่านกมัมนัต์ชนิดเกล็

ใช้ถ่านกมัมนัต์ทรีตเมนต์ละ 10 
ของบริษัทไบโอเซฟเฟอร์ บรรจสุําเร็จ

หน่วยทดลองแตล่ะทรี
ซ.ม. ที�ไมไ่ด้เจาะรู เก็บรักษาที�

Texture Analyser (TA
โพรบสแตนเลสสตีลทรงกลมเส้นผา่น

เทคนิคภาพถ่ายเพื�อหาคา่
นสภาพควบคมุแหลง่กําเนิดแสงและระยะทาง นํามาหาคา่สี 

ปริมาณของแข็งทั 
งหมดที�ละลาย
LSD 

และเนื 
อในแตล่ะทรีตเมนต์ลดลงในระยะเวลาที�แตกตา่งกนั สําหรับความแน่น
เป็นช่วงที�กราฟลดระดบัอยา่งรวดเร็ว และประมาณ

าฟลดลงเลก็น้อย วนัที� 8-14 มีการลดลง
E (ethylene absorber) 
และเนื 
อนานกวา่ทรีตเมนต์ของกลุม่

mm/s pressed with 5 mm 

ว. วิทยาศาสตร์เกษตร                             

การผลติบรรจุ
นื�องจากถ่านกมัมนัต์

ด้ (ชยัพร และรัง
เมลด็ลําไย 

เนื�องจากมีวสัดเุหลือ
ใช้จากการเกษตรจํานวนมาก ดงันั 
นงานวิจยันี 
จงึมีวตัถปุระสงค์เพื�อศกึษาการใช้ถ่านกมัมนัต์ดดูซบัเอทิลีนในภาชนะเก็บรักษา

ตามความเข้มข้นที�

ตรวจระยะการสกุแก่อีก
แยกเป็น 6 ทรีต

ร, C บรรจุ
รรจพุร้อมถ่านกมัมนัต์ชนิดเกลด็ 

0 กรัม บรรจุ
บรรจสุําเร็จ

หน่วยทดลองแตล่ะทรีตเมนต์
เจาะรู เก็บรักษาที�

Texture Analyser (TA-XT 
โพรบสแตนเลสสตีลทรงกลมเส้นผา่น

เพื�อหาคา่สี ซึ�งใช้
นสภาพควบคมุแหลง่กําเนิดแสงและระยะทาง นํามาหาคา่สี (L, 

ปริมาณของแข็งทั 
งหมดที�ละลายนํ 
าได้ 

และเนื 
อในแตล่ะทรีตเมนต์ลดลงในระยะเวลาที�แตกตา่งกนั สําหรับความแน่น
เป็นช่วงที�กราฟลดระดบัอยา่งรวดเร็ว และประมาณ

มีการลดลง
E (ethylene absorber) และทรีต

นกวา่ทรีตเมนต์ของกลุม่

pressed with 5 mm 

                                                          



ว. วิทยาศาสตร์เกษตร

ตํ�ากวา่กลุม่ถ่านกมัมนั
อยา่งชดัเจน
ประเภทตา่งๆ และชดุควบคมุ ซึ�งให้คา่เกาะกลุม่กั
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 
 

เมนต์ที�ทําการทดลอง พบวา่แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิ
และทรีตเมนต์ 
สามารถชะลอการสกุได้ แต่
และ D ไมส่ามารถชะลอการสกุได้อาจเป็นเพราะปริมาณการบรรจนุ้อยเกินไป หรือการที�ถ่านดดูซบัความชื 
น
ในสภาพเก็บรักษา ทําให้พื 
นที�ผิววา่งซึ�งเป็นความสามารถใน
ในขณะที�สารดดูซบัเอทิลีนทางการค้ามีสาระสําคญั 
การออกซิไดส์เอทิลีน
พรุนของ 
ถาวรตอ่ 
จํานวนวนัที�สามารถยืดอายไุด้ขึ 

ใช้คา่สี หรือใช้ปริมาณ 
แบง่แยกขั 
นการสกุได้เดด็ขาด ดงันั 
นจงึใช้การจําแนกจากบคุคลซึ�งอาศยั
ทางกายภาพ
สกุใด (Table 1) 
เก็บรักษาได้ในช่วง 

ว. วิทยาศาสตร์เกษตร 

การใช้เทคนิคภาพถ่ายวิเคราะห์การเปลี�ยนแปลง
ตํ�ากวา่กลุม่ถ่านกมัมนัต์ 
อยา่งชดัเจน คือ ทรีตเมนต์ 
ประเภทตา่งๆ และชดุควบคมุ ซึ�งให้คา่เกาะกลุม่กั

 Effect of treatments on color difference (Delta E) which refers to 
 that is compared with initial color of fresh raw products (i), TSS and pH (ii) and %TA (iii)

 
เมื�อเปรียบเทียบคา่ความแน่นเนื 
อผา่นเปลือก

เมนต์ที�ทําการทดลอง พบวา่แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิ
และทรีตเมนต์ E และ 
สามารถชะลอการสกุได้ แต่

ไมส่ามารถชะลอการสกุได้อาจเป็นเพราะปริมาณการบรรจนุ้อยเกินไป หรือการที�ถ่านดดูซบัความชื 
น
ในสภาพเก็บรักษา ทําให้พื 
นที�ผิววา่งซึ�งเป็นความสามารถใน
ในขณะที�สารดดูซบัเอทิลีนทางการค้ามีสาระสําคญั 
การออกซิไดส์เอทิลีนในสภาวะทดลอง ไมส่ญูเสียไปด้วยอิทธิพลของความชื 
นในสภาพเก็บรักษา
พรุนของ zeolite ซึ�งเป็นวสัดรูุพรุนของดา่งทบั
ถาวรตอ่ ethylene receptor 
จํานวนวนัที�สามารถยืดอายไุด้ขึ 

ใช้คา่สี หรือใช้ปริมาณ 
แบง่แยกขั 
นการสกุได้เดด็ขาด ดงันั 
นจงึใช้การจําแนกจากบคุคลซึ�งอาศยั
ทางกายภาพ (สีเปลือก สีเนื 
อ และการสมัผสั) ร่วมด้วย วิธีนี 
ช่วยจําแนกได้วา่มะมว่งแตล่ะทรีตเมนต์ของแตล่ะวนัอยูใ่นขั 
นการ

(Table 1) และยงัเป็นวิธีที�ถกูนํามาใช้อย่างหลีกเลี�ยงไมไ่ด้ จาก 
เก็บรักษาได้ในช่วง Ripe 

 
 
 

     ปีที� 

การใช้เทคนิคภาพถ่ายวิเคราะห์การเปลี�ยนแปลง
ต์ (B-D) การวิเคราะห์คา่ทางเคมี

คือ ทรีตเมนต์ E และ F มีความสามารถในการชะลอการเปลี�ยนแปลงระหวา่งการสกุได้มากกวา่กลุม่ถ่านกมัมนัต์
ประเภทตา่งๆ และชดุควบคมุ ซึ�งให้คา่เกาะกลุม่กั

Effect of treatments on color difference (Delta E) which refers to 
that is compared with initial color of fresh raw products (i), TSS and pH (ii) and %TA (iii)

เมื�อเปรียบเทียบคา่ความแน่นเนื 
อผา่นเปลือก
เมนต์ที�ทําการทดลอง พบวา่แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิ

และ F เป็นอีกกลุม่หนึ�ง กลา่วคือ
สามารถชะลอการสกุได้ แตก่ารใช้สารดดูซบัเอทิลีนทางการค้า

ไมส่ามารถชะลอการสกุได้อาจเป็นเพราะปริมาณการบรรจนุ้อยเกินไป หรือการที�ถ่านดดูซบัความชื 
น
ในสภาพเก็บรักษา ทําให้พื 
นที�ผิววา่งซึ�งเป็นความสามารถใน
ในขณะที�สารดดูซบัเอทิลีนทางการค้ามีสาระสําคญั 

ในสภาวะทดลอง ไมส่ญูเสียไปด้วยอิทธิพลของความชื 
นในสภาพเก็บรักษา
ซึ�งเป็นวสัดรูุพรุนของดา่งทบั

ethylene receptor ไมไ่ด้รับอิทธิพลจากความชื 
น จงึสามารถชะลอกา
จํานวนวนัที�สามารถยืดอายไุด้ขึ 
นอยูก่บัเกณฑ์การให้ความสําคญัของคา่ทางคณุลกัษณะ เช่น จะใช้ความแน่นเนื 
อเป็นเกณฑ์ 
ใช้คา่สี หรือใช้ปริมาณ TSS%TA หรือคา่ 
แบง่แยกขั 
นการสกุได้เดด็ขาด ดงันั 
นจงึใช้การจําแนกจากบคุคลซึ�งอาศยั

(สีเปลือก สีเนื 
อ และการสมัผสั) ร่วมด้วย วิธีนี 
ช่วยจําแนกได้วา่มะมว่งแตล่ะทรีตเมนต์ของแตล่ะวนัอยูใ่นขั 
นการ
ยงัเป็นวิธีที�ถกูนํามาใช้อย่างหลีกเลี�ยงไมไ่ด้ จาก 

Ripe ทรีตเมนต์ E และ 

ปีที� 43 ฉบบัที� 3 (พิเศษ) 

การใช้เทคนิคภาพถ่ายวิเคราะห์การเปลี�ยนแปลง
ารวิเคราะห์คา่ทางเคมี

มีความสามารถในการชะลอการเปลี�ยนแปลงระหวา่งการสกุได้มากกวา่กลุม่ถ่านกมัมนัต์
ประเภทตา่งๆ และชดุควบคมุ ซึ�งให้คา่เกาะกลุม่กนั (Figure 2ii, iii) 

Effect of treatments on color difference (Delta E) which refers to 
that is compared with initial color of fresh raw products (i), TSS and pH (ii) and %TA (iii)

เมื�อเปรียบเทียบคา่ความแน่นเนื 
อผา่นเปลือก
เมนต์ที�ทําการทดลอง พบวา่แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิ

เป็นอีกกลุม่หนึ�ง กลา่วคือ
การใช้สารดดูซบัเอทิลีนทางการค้า

ไมส่ามารถชะลอการสกุได้อาจเป็นเพราะปริมาณการบรรจนุ้อยเกินไป หรือการที�ถ่านดดูซบัความชื 
น
ในสภาพเก็บรักษา ทําให้พื 
นที�ผิววา่งซึ�งเป็นความสามารถใน
ในขณะที�สารดดูซบัเอทิลีนทางการค้ามีสาระสําคญั คือ 

ในสภาวะทดลอง ไมส่ญูเสียไปด้วยอิทธิพลของความชื 
นในสภาพเก็บรักษา
ซึ�งเป็นวสัดรูุพรุนของดา่งทบัทิมในสารดดูซบัเอทิลีนทางการค้า 

ไมไ่ด้รับอิทธิพลจากความชื 
น จงึสามารถชะลอกา
นอยูก่บัเกณฑ์การให้ความสําคญัของคา่ทางคณุลกัษณะ เช่น จะใช้ความแน่นเนื 
อเป็นเกณฑ์ 

หรือคา่ pH เป็นต้น ซึ�งการใช้คณุลกัษณะอยา่งใดอยา่งหนึ�งของผลมะมว่งอาจไมส่ามารถ
แบง่แยกขั 
นการสกุได้เดด็ขาด ดงันั 
นจงึใช้การจําแนกจากบคุคลซึ�งอาศยั

(สีเปลือก สีเนื 
อ และการสมัผสั) ร่วมด้วย วิธีนี 
ช่วยจําแนกได้วา่มะมว่งแตล่ะทรีตเมนต์ของแตล่ะวนัอยูใ่นขั 
นการ
ยงัเป็นวิธีที�ถกูนํามาใช้อย่างหลีกเลี�ยงไมไ่ด้ จาก 

และ F จะยืดอายกุารเก็บรักษาไ

(พิเศษ) กนัยายน-ธนัวาคม

การใช้เทคนิคภาพถ่ายวิเคราะห์การเปลี�ยนแปลงสีในลกัษณะ 
ารวิเคราะห์คา่ทางเคมี พบวา่ คา่ TSS 

มีความสามารถในการชะลอการเปลี�ยนแปลงระหวา่งการสกุได้มากกวา่กลุม่ถ่านกมัมนัต์
(Figure 2ii, iii) ส่

 
 
 

Effect of treatments on color difference (Delta E) which refers to 
that is compared with initial color of fresh raw products (i), TSS and pH (ii) and %TA (iii)

เมื�อเปรียบเทียบคา่ความแน่นเนื 
อผา่นเปลือก และความแน่นเนื 
อ คา่สี
เมนต์ที�ทําการทดลอง พบวา่แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 

เป็นอีกกลุม่หนึ�ง กลา่วคือ กลุม่ของทรีตเมนต์ที�ใช้ถ่านกมัมนัต์ไมแ่ตกตา่งจากกลุม่ควบคมุหรือไม่
การใช้สารดดูซบัเอทิลีนทางการค้า และ 

ไมส่ามารถชะลอการสกุได้อาจเป็นเพราะปริมาณการบรรจนุ้อยเกินไป หรือการที�ถ่านดดูซบัความชื 
น
ในสภาพเก็บรักษา ทําให้พื 
นที�ผิววา่งซึ�งเป็นความสามารถในการดดูซบัสารลดลง การชะลอการสกุจงึไม่ประสบผลสําเร็จ 

คือ potassium permanganate (
ในสภาวะทดลอง ไมส่ญูเสียไปด้วยอิทธิพลของความชื 
นในสภาพเก็บรักษา

ทิมในสารดดูซบัเอทิลีนทางการค้า 
ไมไ่ด้รับอิทธิพลจากความชื 
น จงึสามารถชะลอกา

นอยูก่บัเกณฑ์การให้ความสําคญัของคา่ทางคณุลกัษณะ เช่น จะใช้ความแน่นเนื 
อเป็นเกณฑ์ 
เป็นต้น ซึ�งการใช้คณุลกัษณะอยา่งใดอยา่งหนึ�งของผลมะมว่งอาจไมส่ามารถ

แบง่แยกขั 
นการสกุได้เดด็ขาด ดงันั 
นจงึใช้การจําแนกจากบคุคลซึ�งอาศยั
(สีเปลือก สีเนื 
อ และการสมัผสั) ร่วมด้วย วิธีนี 
ช่วยจําแนกได้วา่มะมว่งแตล่ะทรีตเมนต์ของแตล่ะวนัอยูใ่นขั 
นการ

ยงัเป็นวิธีที�ถกูนํามาใช้อย่างหลีกเลี�ยงไมไ่ด้ จาก 
จะยืดอายกุารเก็บรักษาไ

ธนัวาคม  2555  

สีในลกัษณะ Delta E (Figur
TSS เพิ�มขึ 
น และ 

มีความสามารถในการชะลอการเปลี�ยนแปลงระหวา่งการสกุได้มากกวา่กลุม่ถ่านกมัมนัต์
สว่นคา่ pH มีคา่เพิ�มขึ 
นใกล้เคียงกนั

Effect of treatments on color difference (Delta E) which refers to 
that is compared with initial color of fresh raw products (i), TSS and pH (ii) and %TA (iii)

และความแน่นเนื 
อ คา่สี (L
ติ (p<0.05) โดยทรีตเมนต์ 

กลุม่ของทรีตเมนต์ที�ใช้ถ่านกมัมนัต์ไมแ่ตกตา่งจากกลุม่ควบคมุหรือไม่
 1-MCP สามารถชะลอการสกุได้ ทั 
งนี 
การที�ทรีตเมนต์ 

ไมส่ามารถชะลอการสกุได้อาจเป็นเพราะปริมาณการบรรจนุ้อยเกินไป หรือการที�ถ่านดดูซบัความชื 
น
การดดูซบัสารลดลง การชะลอการสกุจงึไม่ประสบผลสําเร็จ 

potassium permanganate (
ในสภาวะทดลอง ไมส่ญูเสียไปด้วยอิทธิพลของความชื 
นในสภาพเก็บรักษา

ทิมในสารดดูซบัเอทิลีนทางการค้า 
ไมไ่ด้รับอิทธิพลจากความชื 
น จงึสามารถชะลอกา

นอยูก่บัเกณฑ์การให้ความสําคญัของคา่ทางคณุลกัษณะ เช่น จะใช้ความแน่นเนื 
อเป็นเกณฑ์ 
เป็นต้น ซึ�งการใช้คณุลกัษณะอยา่งใดอยา่งหนึ�งของผลมะมว่งอาจไมส่ามารถ

แบง่แยกขั 
นการสกุได้เดด็ขาด ดงันั 
นจงึใช้การจําแนกจากบคุคลซึ�งอาศยัการสงัเกตผลรวมลกัษณะทั 
งหมด หรือเฉพาะลกัษณะ
(สีเปลือก สีเนื 
อ และการสมัผสั) ร่วมด้วย วิธีนี 
ช่วยจําแนกได้วา่มะมว่งแตล่ะทรีตเมนต์ของแตล่ะวนัอยูใ่นขั 
นการ

ยงัเป็นวิธีที�ถกูนํามาใช้อย่างหลีกเลี�ยงไมไ่ด้ จาก Table 1 
จะยืดอายกุารเก็บรักษาได้ 2 และ 8 วนั ตามลําดบั

     

Delta E (Figure 2i) ทรีตเมนต์ 
เพิ�มขึ 
น และ %TA ลดลงโดยเหน็อิทธิพลของทรีตเมนต์

มีความสามารถในการชะลอการเปลี�ยนแปลงระหวา่งการสกุได้มากกวา่กลุม่ถ่านกมัมนัต์
มีคา่เพิ�มขึ 
นใกล้เคียงกนั

Effect of treatments on color difference (Delta E) which refers to  
that is compared with initial color of fresh raw products (i), TSS and pH (ii) and %TA (iii)

(L, a, b) คา่ pH, TSS 
ดยทรีตเมนต์ A, B, C 

กลุม่ของทรีตเมนต์ที�ใช้ถ่านกมัมนัต์ไมแ่ตกตา่งจากกลุม่ควบคมุหรือไม่
สามารถชะลอการสกุได้ ทั 
งนี 
การที�ทรีตเมนต์ 

ไมส่ามารถชะลอการสกุได้อาจเป็นเพราะปริมาณการบรรจนุ้อยเกินไป หรือการที�ถ่านดดูซบัความชื 
น
การดดูซบัสารลดลง การชะลอการสกุจงึไม่ประสบผลสําเร็จ 

potassium permanganate (ดา่งทบัทิม
ในสภาวะทดลอง ไมส่ญูเสียไปด้วยอิทธิพลของความชื 
นในสภาพเก็บรักษา 

ทิมในสารดดูซบัเอทิลีนทางการค้า และ 1-MCP 
ไมไ่ด้รับอิทธิพลจากความชื 
น จงึสามารถชะลอการสกุได้ในสภาพเก็บรักษาเดียวกนั 

นอยูก่บัเกณฑ์การให้ความสําคญัของคา่ทางคณุลกัษณะ เช่น จะใช้ความแน่นเนื 
อเป็นเกณฑ์ 
เป็นต้น ซึ�งการใช้คณุลกัษณะอยา่งใดอยา่งหนึ�งของผลมะมว่งอาจไมส่ามารถ

การสงัเกตผลรวมลกัษณะทั 
งหมด หรือเฉพาะลกัษณะ
(สีเปลือก สีเนื 
อ และการสมัผสั) ร่วมด้วย วิธีนี 
ช่วยจําแนกได้วา่มะมว่งแตล่ะทรีตเมนต์ของแตล่ะวนัอยูใ่นขั 
นการ

1 หากใช้จํานวนวนัสงูสดุที�สามารถยืดอายกุาร
วนั ตามลําดบั 

   การศึกษาการชะลอการสกุ

ทรีตเมนต์ E และ F 
ลดลงโดยเหน็อิทธิพลของทรีตเมนต์

มีความสามารถในการชะลอการเปลี�ยนแปลงระหวา่งการสกุได้มากกวา่กลุม่ถ่านกมัมนัต์
มีคา่เพิ�มขึ 
นใกล้เคียงกนั 

that is compared with initial color of fresh raw products (i), TSS and pH (ii) and %TA (iii) 

pH, TSS และ 
A, B, C และ D 

กลุม่ของทรีตเมนต์ที�ใช้ถ่านกมัมนัต์ไมแ่ตกตา่งจากกลุม่ควบคมุหรือไม่
สามารถชะลอการสกุได้ ทั 
งนี 
การที�ทรีตเมนต์ 

ไมส่ามารถชะลอการสกุได้อาจเป็นเพราะปริมาณการบรรจนุ้อยเกินไป หรือการที�ถ่านดดูซบัความชื 
น และก๊าซชนิดอื�นๆ 
การดดูซบัสารลดลง การชะลอการสกุจงึไม่ประสบผลสําเร็จ 

ดา่งทบัทิม, KMnO
4
) มีความสามารถใน

 แม้วา่ความชื 
นจะลด
MCP ซึ�งมีความจําเพาะ

รสกุได้ในสภาพเก็บรักษาเดียวกนั 
นอยูก่บัเกณฑ์การให้ความสําคญัของคา่ทางคณุลกัษณะ เช่น จะใช้ความแน่นเนื 
อเป็นเกณฑ์ 

เป็นต้น ซึ�งการใช้คณุลกัษณะอยา่งใดอยา่งหนึ�งของผลมะมว่งอาจไมส่ามารถ
การสงัเกตผลรวมลกัษณะทั 
งหมด หรือเฉพาะลกัษณะ

(สีเปลือก สีเนื 
อ และการสมัผสั) ร่วมด้วย วิธีนี 
ช่วยจําแนกได้วา่มะมว่งแตล่ะทรีตเมนต์ของแตล่ะวนัอยูใ่นขั 
นการ
หากใช้จํานวนวนัสงูสดุที�สามารถยืดอายกุาร

 

การศึกษาการชะลอการสกุ 357

F ให้คา่ delta E 
ลดลงโดยเหน็อิทธิพลของทรีตเมนต์

มีความสามารถในการชะลอการเปลี�ยนแปลงระหวา่งการสกุได้มากกวา่กลุม่ถ่านกมัมนัต์

และ %TA ของทรีต
D เป็นกลุม่หนึ�ง 

กลุม่ของทรีตเมนต์ที�ใช้ถ่านกมัมนัต์ไมแ่ตกตา่งจากกลุม่ควบคมุหรือไม่
สามารถชะลอการสกุได้ ทั 
งนี 
การที�ทรีตเมนต์ B, C 

และก๊าซชนิดอื�นๆ 
การดดูซบัสารลดลง การชะลอการสกุจงึไม่ประสบผลสําเร็จ 

มีความสามารถใน
แม้วา่ความชื 
นจะลดพื 
นที�ผิวรู
ซึ�งมีความจําเพาะ และความ

รสกุได้ในสภาพเก็บรักษาเดียวกนั ขณะที�
นอยูก่บัเกณฑ์การให้ความสําคญัของคา่ทางคณุลกัษณะ เช่น จะใช้ความแน่นเนื 
อเป็นเกณฑ์ 

เป็นต้น ซึ�งการใช้คณุลกัษณะอยา่งใดอยา่งหนึ�งของผลมะมว่งอาจไมส่ามารถ
การสงัเกตผลรวมลกัษณะทั 
งหมด หรือเฉพาะลกัษณะ

(สีเปลือก สีเนื 
อ และการสมัผสั) ร่วมด้วย วิธีนี 
ช่วยจําแนกได้วา่มะมว่งแตล่ะทรีตเมนต์ของแตล่ะวนัอยูใ่นขั 
นการ
หากใช้จํานวนวนัสงูสดุที�สามารถยืดอายกุาร
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delta E 
ลดลงโดยเหน็อิทธิพลของทรีตเมนต์

มีความสามารถในการชะลอการเปลี�ยนแปลงระหวา่งการสกุได้มากกวา่กลุม่ถ่านกมัมนัต์

ของทรีต
เป็นกลุม่หนึ�ง 

กลุม่ของทรีตเมนต์ที�ใช้ถ่านกมัมนัต์ไมแ่ตกตา่งจากกลุม่ควบคมุหรือไม่
C 

และก๊าซชนิดอื�นๆ 
การดดูซบัสารลดลง การชะลอการสกุจงึไม่ประสบผลสําเร็จ 

มีความสามารถใน
พื 
นที�ผิวรู

และความ
ขณะที�

นอยูก่บัเกณฑ์การให้ความสําคญัของคา่ทางคณุลกัษณะ เช่น จะใช้ความแน่นเนื 
อเป็นเกณฑ์ 
เป็นต้น ซึ�งการใช้คณุลกัษณะอยา่งใดอยา่งหนึ�งของผลมะมว่งอาจไมส่ามารถ

การสงัเกตผลรวมลกัษณะทั 
งหมด หรือเฉพาะลกัษณะ
(สีเปลือก สีเนื 
อ และการสมัผสั) ร่วมด้วย วิธีนี 
ช่วยจําแนกได้วา่มะมว่งแตล่ะทรีตเมนต์ของแตล่ะวนัอยูใ่นขั 
นการ

หากใช้จํานวนวนัสงูสดุที�สามารถยืดอายกุาร
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Table 1 Human sensing with all characterizes of ripeness comprehensible can be classify in 4 stages 
 

 
สรุปผล 

กลุม่ควบคมุและกลุม่บรรจกุลอ่งพร้อมถ่านกมัมนัต์แบบตา่งๆ ให้ผลไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญั (p<0.05) ในคา่
ความแน่นเนื 
อผ่านเปลือก คา่ความแน่นเนื 
อ ค่าสีด้วยเทคนิคภาพถ่าย คา่ความเป็นกรดดา่ (pH) ปริมาณของแข็งทั 
งหมดที�
ละลายนํ 
าได้ (TSS) และปริมาณกรดที�ไทเทรตได้ (TA) กลา่วคือ การใช้ถ่านกมัมนัต์ประเภทตา่งๆ ในทกุทรีตเมนต์ไม่สามารถ
ชะลอการสกุได้ แตก่รรมวิธีการใช้สารดดูซบัเอทิลีน และกรรมวิธีการใช้ 1- MCP ความเข้มข้น 1000 ppb เป็นเวลา 6 ชั�วโมง 
ให้ผลแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (p<0.05) เมื�อเปรียบเทียบกบักลุม่ควบคมุ โดยสามารถชะลอการสกุได้ประมาณ 2 
และ 8 วนั ตามลําดบั 

 
คาํขอบคุณ 

ขอขอบคณุมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสรุนารี ที�ให้ทนุสนบัสนนุนกัศกึษาบณัฑิตศกึษาภายใต้โครงการ OROG 
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Day  Raw Pre ripe Ripe Over ripe 

trt A, Control 1 – 8 9 – 11 12 - 24 25 … 

trt B, Powder AC 1 - 8  9 – 11 12 - 23 24 … 

trt C, Granular AC 1 – 7 8 – 12 13 - 24 25 … 

trt D, 4x8 mesh AC 1 – 8 9 – 10 11 - 23 24 … 

trt E, Ethylene absorber 1 – 11 12 – 13 14 - 26 27 … 

trt F, 1,000 ppb 1-MCP 1 – 12 13 – 14 15 - 32  33 … 


