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Abstract 
 Successful osmo-priming technique depends upon water potential and priming time. This experiment 
was conducted to evaluate effect of osmo-priming technique on barley seed quality. The experimental design was 
split plot design in CRD with 4 replications. Main plot was soaking time at 4 levels; 10, 12, 14 and 16 hours. Sup 
plot was osmoticum solution which controlled osmotic potential of solution by polyethylene glycol 4000 (PEG4000) 
at 3 levels; -0.50, -0.75 and -1.50 MPa at temperature controlled at 25+3 C. Oxygen was added by aeration 
pump. At the end of each soaking time, barley seeds were raised from osmoticum solution and dried back to initial 
seed moisture content by hot air oven at 32 C for 32-48 hours. Seed qualities were tested after osmo-priming. 
The results showed that mean emergence time (MET) and time to 50% germination (T50) were lowest, and vigor 
index was very highly significant as barley seeds were primed with -0.75 MPa osmoticum solution for 16 hours. On 
the other hand, seed germination and seedling growth rate were not significantly different from non-primed seeds. 
Therefore, barley seeds primed with osmoticum solution of -0.75 MPa for 16 hours provided highest MET T50 and 
vigor index. 
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บทคัดยอ  
เทคนิค Osmo-priming จะไดผลดีขึ้นกับ คาศักยของน้ําที่ใชแชเมล็ดและระยะเวลาในการแชเมล็ด การทดลองนี้มี

วัตถุประสงคเพื่อเพิ่มคุณภาพเมล็ดพันธุขาวบารเลยดวยเทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ด (osmo-priming) โดยใชสารควบคุม
แรงดันออสโมซิส วางแผนการทดลองแบบ split plot in CRD จํานวน 4 ซ้ํา โดยกําหนดใหปจจัยหลักคือเวลาในการ
เตรียมพรอมเมล็ด 4 ระดับ ไดแก 10, 12, 14 และ 16 ชั่วโมง ปจจัยรองคือคาแรงดันออสโมซิสที่ควบคุมดวยสารละลาย 
polyethylene glycol 4000 (PEG4000) ควบคุมคาชลศักยของสารละลายที่ -0.50,  -0.75 และ -1.50 MPa ที่ 25+3 องศา
เซลเซียส เติมออกซิเจนตลอดระยะเวลาการแชเมล็ด เม่ือครบตามกําหนดเวลา นําเมล็ดพันธุขาวบารเลยขึ้นจากสารละลาย ซับ
ใหหมด และนําไปลดความช้ืนดวยลมรอนที่อุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียล เปนเวลา 32 – 48 ชั่วโมง ตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ
ภายหลังการเตรียมพรอมเมล็ด ผลการทดลองพบวาคาเวลางอกเฉล่ีย และเวลาท่ีเมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง ของเมล็ดพันธุขาว
บารเลยตํ่าที่สุด และคาดัชนีความแข็งแรงสูงที่สุดอยางมีนัยสําคัญเม่ือทําการเตรียมพรอมเมล็ดดวยสารละลายควบคุมชลศักย
ที่ -0.75 MPa เปนเวลา 16 ชั่วโมง ทั้งนี้ความงอกและอัตราการเจริญของตนออนขาวบารเลยไมไดรับผลกระทบจากการ
เตรียมพรอมเมล็ด ดังนั้นจึงสรุปไดวาเมล็ดพันธุขาวบารเลยที่ผานการเตรียมพรอมเมล็ดภายใตสารละลายควบคุมชลศักยที่     
-0.75 MPa เปนเวลา 16 ชั่วโมง ใหคา MET T50และ vigor index สูงที่สุด 
คําสําคัญ: การเตรียมพรอมเมล็ด, ขาวบารเลย, แรงดันออสโมซิส 

 
คํานํา 

การเตรียมพรอมเมล็ด (Seed priming) คือ การเตรียมพรอมเมล็ดดวยน้ํา หรือสารละลายควบคุมแรงดันออสโมซิส 
เปนเทคนิคการเพ่ิมคุณภาพเมล็ดพันธุชนิดหนึ่ง โดยหลักการคือใหเมล็ดพันธุไดรับความช้ืนเพื่อทําใหเกิดกระบวนการงอก
(Germination process) จนมีการสรางเอนไซม และกระบวนการเมทาบอลิซึมภายในเมล็ดพันธุ แลวยุติกระบวนการงอกกอนที่
รากแรกเกิด (radical) จะงอกออกมา ดวยการลดความชื้นของเมล็ดพันธุกลับสูระดับความช้ืนเดิม เพื่อใหสามารถเก็บรักษา
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เมล็ดพันธุไดตามปกติ (Heydecker and Gibbins, 1978) งานวิจัยที่ผานมารายงานวา การเตรียมพรอมเมล็ด มีผลทําใหเมล็ด
งอกเร็วขึ้น อัตราการงอกสูงขึ้น ความสม่ําเสมอในการงอก เปนตน  

ดังนั้น วัตถุประสงคของการศึกษาคร้ังนี้  เพื่อเพิ่มคุณภาพเมล็ดพันธุขาวบารเลยดวยเทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ด 
(osmo-priming) โดยใชสารควบคุมแรงดันออสโมซิส 

 
วิธีการทดลอง 

1.ตัวอยางเมล็ดพันธุขาวบารเลย   
ใชเมล็ดพันธุขาวบารเลยพันธุ สะเมิง 2 ที่ไดรับความอนุเคราะหจากศูนยวิจัยขาวสะเมิง อ.สะเมิง จ.เชียงใหม  ปลูก

ระหวางเดือนพฤจิกายน 2555 ถึง เดือนกุมภาพันธ 2556 เมล็ดพันธุตัวอยางมีความงอกเร่ิมตน 88 % และความชื้นเร่ิมตน 12 
% 
2.เทคนิคการเตรียมพรอมเมล็ด 
 วางแผนการทดลองแบบ Split plot in CRD  จํานวน 4 ซ้ํา  โดยกําหนดใหปจจัยหลักคือเวลาในการเตรียมพรอมเมล็ด 
4 ระดับ ไดแก 10, 12, 14 และ 16 ชั่วโมง ปจจัยรองคือคาแรงดันออสโมซิสที่ควบคุมดวยสารละลาย polyethylene glycol 
4000 (PEG4000) ควบคุมคาชลศักยของสารละลายที่ -0.50,  -0.75 และ -1.50 MPa ที่ 25+3 องศาเซลเซียส เติมออกซิเจน
ตลอดระยะเวลาการแชเมล็ด เม่ือครบตามกําหนดเวลา นําเมล็ดพันธุขาวบารเลยขึ้นจากสารละลาย ซับใหหมด และนําไปลด
ความชื้นดวยลมรอนที่อุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียล เปนเวลา 32 – 48 ชั่วโมง  เพื่อลดความช้ืนเมล็ดพันธุกลับสูความช้ืนเร่ิมตน 
(12 %)   
3.การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ 
 3.1 ความงอกมาตรฐาน: ประเมินความงอกมาตรฐานแบบ Between Paper (BP)ตามวิธีการของ ISTA (2011) สุม
ตัวอยางเมล็ดจํานวน 100 เมล็ด วางระหวางกระดาษเพาะช้ืนจํานวน 4 ซ้ํา หลังจากนั้นนําไปบมที่ตูเพาะความงอก ที่อุณหภูมิ 
20 องศาเซลเซียสเปนเวลา 3 วัน ผลความงอกคํานวณจากคาเฉล่ีย 4 ซ้ํา เปนเปอรเซ็นต 
 3.2 ดัชนีความงอก (Germination Index, IG): ทําการสุมเมล็ดพันธุในทุกชุดการทดลอง มาวางบนกระดาษเพาะช้ืน 
เชนเดียวกับการเพาะความงอก ทําการตรวจสอบผลทุกวันเปนเวลา 3 วันหลังเพาะ นําผลการตรวจนับมาคํานวณหาความเร็ว
ในการงอกตามวิธีการของ ISTA (2011)  
 3.3 คาเวลางอกเฉล่ีย (Mean emergence time, MET): สุมตัวอยางเมล็ดพันธุขาวบารเลยจํานวน 400 เมล็ด  
จํานวน 4 ซ้ํา นํามาวางระหวางกระดาษเพาะช้ืน  นับจํานวนเมล็ดที่งอกทุกวัน  และคํานวณคาเวลางอกเฉล่ียตามสูตรของ  
Demir et al. (2008)  
 3.4 เวลาที่เมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง  (Time to fifty percentage  germination, T50):  สุมตัวอยางเมล็ดขาวบารเลย
จํานวน 400 เมล็ด  จํานวน 4 ซ้ํา  นํามาวางไวระหวางกระดาษเพาะช้ืน  นับจํานวนเมล็ดที่งอกกอนเวลาที่เมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง  
และนับจํานวนเมล็ดที่งอกทุกวัน  คํานวณคาเวลาท่ีเมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง  ตามสูตรของ  Coolbear et al. (1984)  
4. วิเคราะหสถิติ 

วิเคราะหความแตกตางดวยวิธี  Least significant difference (LSD) ที่ P<0.25 วิเคราะหดวยโปรแกรม  SX version 
8  (Analytical  Sofware, USA) 

 
ผลการทดลอง 

ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณภาพเมล็ดพันธุขาวบารเลยดวยเทคนิค osmo-priming พบวา ความงอกมาตรฐาน 
ดัชนีความงอก คาเวลางอกเฉล่ีย เวลาท่ีเมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ระหวางคาชลศักย ระยะเวลา
การเตรียมพรอมเมล็ด และ ปฏิสัมพันธระหวางคาชลศักยและระยะเวลาการเตรียมพรอมเมล็ด (Table 1 – 4) โดยกรรมวิธีที่
แนะนําสําหรับการเตรียมพรอมเมล็ดใหไดความงอกสูง คือ -0.75 MPa 12 ชั่วโมง ดัชนีความงอกสูง คือ -0.75 MPa 12, 14 
หรือ 16 ชั่วโมง คาเวลางอกเฉล่ียตํ่า คือ -0.75 MPa 12, 14 หรือ 16 ชั่วโมง และคาเวลาท่ีเมล็ดงอกไดคร่ึงหนึ่ง คือ -1.50 MPa 
12 ชั่วโมง 
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Table 1  Mean of barley seed germination at different osmotic pressure and priming time  
 

Osmotic pressure 
(MPa) 

Germination (%)

Priming time (hrs.)
non-primed 

seed 10 12 14 16 Mean
-0.50 MPa 88cd 74f 92abc 81e 90abcd 85c
-0.75 MPa 88cd 95a 95a 92abc 90abcd 92a
-1.50 MPa 88cd 86d 93ab 87cd 88bcd 88b

Mean 88bc 85c 93a 86bc 89ab 
 

Table 2  Mean of seed germination index at different osmotic pressure and priming time  
 

Osmotic pressure 
(MPa) 

Germination Index, GI

Priming time (hrs.)
non-primed 

seed 10 12 14 16 Mean 

-0.50 MPa 28.00f 29.00ef 36.00cd 32.25de 42.50ab 33.50c
-0.75 MPa 28.00f 39.25bc 43.75a 43.50a 42.50ab 39.40a
-1.50 MPa 28.00f 34.50d 44.00a 41.00ab 38.75bc 37.25b

Mean 28.00c 34.25b 41.25a 38.25a 41.25a 
 
Table 3  Mean interaction of barley seed mean emergence time at different osmotic pressure and priming time 
 

Osmotic pressure 
(MPa) 

Mean emergence time, MET (day)

Priming time (hrs.)

non-primed 
seed 10 12 14 16 Mean 

-0.50 MPa 1.89a 1.45b 1.37bc 1.47b 1.21de 1.47a
-0.75 MPa 1.89a 1.29cd 1.10e 1.15e 1.19de 1.32c
-1.50 MPa 1.89a 1.41b 1.17de 1.12e 1.28cd 1.37b

Mean 1.89a 1.38b 1.21c 1.24c 1.22c 
 



 การเปล่ียนแปลง ปที่ 45 ฉบับที่ 3/1 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2557   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                        124 

Table 4 Mean of barley seed time to 50% germination at different osmotic pressure and priming time 
 

Osmotic pressure 
(MPa) 

T50 (hrs.)

Priming time (hrs.)

non-primed 
seed

10 12 14 16 Mean 

-0.50 MPa 32.76a 19.44bc 19.56bc 20.46b 19.62bc 22.38a
-0.75 MPa 32.76a 18.89bcd 17.98cd 16.78d 18.00cd 20.88b
-1.50 MPa 32.76a 19.10bcd 13.36e 17.38cd 19.49bc 20.42b

Mean 32.76a 19.14b 17.00c 18.21bc 19.04b 
 

วิจารณผล 
การเพิ่มขึ้นของความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ เปนผลมาจากกลไกการซอมแซมดีเอ็นเอ ที่ถูกกระตุนระหวาง

กระบวนการดูดน้ํา (Ventura et al., 2012) Kibinza et al. (2011) ทําการศึกษาในเมล็ดทานตะวัน พบวา เอนไซม catalase มี
ผลตอการเพิ่มขึ้นของความแข็งแรง โดยเอนไซมดังกลาว ทํางานในกระบวนการ oxidation ระหวางการเตรียมพรอมดวย
สารละลายควบคุมคาชลศักย (PEG) ที่ระดับ -2.0 MPa การปรับปรุงความงอกของเมล็ดพันธุที่ผานการเตรียมพรอมเมล็ดอาจ
เกิดจากการตานอนุมูลอิสระและการสังเคราะหผนังเซลลใหม (Srinivasan and Saxena, 2001) ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาน้ี 

 
สรุป 

เมล็ดพันธุขาวบารเลยที่ผานการเตรียมพรอมเมล็ดภายใตสารละลายควบคุมชลศักยที่     -0.75 MPa เปนเวลา 16 
ชั่วโมง ใหคา MET และ T50 สูงที่สุด 
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (บางเขน) ที่สนับสนุนงบประมาณงานวิจัย ขอบคุณนิสิตระดับปริญญาตรี โท และเอก หมวดวิชา
สรีรวิทยาและการผลิตพืช ที่ชวยเหลือ สนับสนุน ใหงานวิจัยสําเร็จ  
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