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Abstract 
The objective of this research was to develop a cassava harvester which was able to cut cassava tuber 

from rhizome. The developed cassava harvester consisted of a digger, pulling and conveying device and a cutter. 
The harvester was mounted on the three-point hitch of a tractor. The digger and the pulling and conveying device 
were attached to the right side of the tractor in order to help the operator controlled the harvester easier, while the 
cutter was attached to the rear side of the tractor. The results showed that the 23 degree oblique cone-type digger 
was suitable for digging the cassava. The pulling and conveying device, which consisted of two rubber belts 
driven by two hydraulic motors, could convey the maximum load of 4.5 kg. The cutter, which was developed from 
the hole saw, had the cutting loss about 3.8 %. The field test of the cassava harvester was conducted in sandy 
soil, which had moisture content about 9.0 %(d.b.). The harvester could operate with the depth of 15 cm, in which 
soil cone index was about 0.85 MPa. Overall efficiency, conveying loss and digging loss were about 38, 53 and 
9 %, respectively. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาเครื่องเก็บเก่ียวมันสําปะหลังใหสามารถตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงา เคร่ือง
เก็บเก่ียวมันสําปะหลังประกอบดวยชุดผาลขุด ชุดถอนและลําเลียง และชุดตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงา เคร่ืองเก็บเก่ียว
มันสําปะหลังตอพวงดวยแขนพวงแบบสามจุดของรถแทรกเตอร ชุดผาลขุดและชุดถอนและลําเลียงถูกติดต้ังทางดานขวาของ
รถแทรกเตอร เพื่อชวยใหผูใชงานสามารถปฏิบัติงานไดงาย สวนชุดตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาถูกติดต้ังไวดานหลังของ
รถแทรกเตอร จากผลการทดสอบพบวา ผาลขุดรูปกรวยกลมเอียงที่มีมุมกรวยขนาด 23 องศา เปนผาลขุดที่เหมาะสมสําหรับ
การใชงาน ชุดถอนและลําเลียงมันสําปะหลังที่ประกอบดวยสายพานยางสองเสนและถูกขับดวยมอเตอรไฮดรอลิค สามารถ
ลําเลียงมันสําปะหลังน้ําหนักสูงสุดประมาณ 4.5 กิโลกรัม ชุดตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาที่พัฒนาจากใบมีดควานรูแบบ
ฟนเล่ือยมีคาความสูญเสียเน้ือมันสําปะหลังประมาณ 3.8 เปอรเซ็นต เคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังถูกทดสอบในแปลงมัน
สําปะหลังที่เปนดินทราย ความช้ืนฐานแหง 9.0 เปอรเซ็นต ผาลขุดสามารถขุดไดลึกประมาณ 15 เซนติเมตร ซึ่งมีคาดัชนีความ
แข็งดินประมาณ 0.85 เมกกะปาสคาล เม่ือพิจารณาการทํางานต้ังแตการขุดจนถึงการตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาพบวา 
ประสิทธิภาพการทํางานรวม ความสูญเสียเน่ืองจากลําเลียงไมได และความสูญเสียเนื่องจากขุดไมได มีคาประมาณ 38, 53 
และ 9 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
คําสําคัญ:  มันสําปะหลัง, เคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง, เหงามันสําปะหลัง 

 
คํานํา 

มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย โดยถูกใชเปนวัตถุดิบสําคัญในอุตสาหกรรมอาหารและ
อาหารสัตว การผลิตเอทานอล และอุตสาหกรรมอื่นๆ มันสําปะหลังสามารถปลูกไดในทุกภาคของประเทศไทยและสามารถเก็บ
เก่ียวไดเกือบตลอดทั้งปโดยเฉพาะต้ังแตชวงเดือนธันวาคมจนถึงเดือนกรกฎาคม ประเทศไทยมีพื้นที่เพาะปลูกมันสําปะหลัง
ประมาณ 8.6 ลานไร และเปนผูสงออกมันสําปะหลังเปนอันดับหนึ่งของโลก (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) 
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ขั้นตอนการเก็บเก่ียวมันสําปะหลังประกอบดวย การตัดตน การขุด การรวบรวมเปนกอง การตัดแยกหัวมันสําปะหลัง
ออกจากเหงา และการขนถายออกจากแปลง วิธีการเก็บเก่ียวมันสําปะหลังของเกษตรกรไทยโดยทั่วไปมี 2 วิธี คือ 1) การเก็บ
เก่ียวดวยแรงงานคนทั้งกระบวนการโดยใชเคร่ืองมือแบบคานงัดหัวมันสําปะหลังขึ้นมาจากดิน และ 2) การเก็บเก่ียวดวย
เคร่ืองจักรกลเกษตรรวมกับแรงงานคน เคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังสวนใหญจะมีหลักการทํางานคลายกับเคร่ืองมือเตรียมดิน 
(ชาญชัย, 2551; เสรี, 2551; อนุชิต และคณะ, 2550) ในปจจุบันวิธีการเก็บเก่ียวแบบนี้ยังคงมีขอจํากัดที่ตองอาศัยแรงงานคน
จํานวนมาก ในขั้นตอนของการตัดแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาและการขนยายมันสําปะหลังทั้งหมดที่เก็บเก่ียวออกจาก
แปลง แนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพของการเก็บเก่ียวมันสําปะหลังจึงควรมุงเนนไปท่ีการลดปริมาณแรงงานคนและ
ระยะเวลาท่ีใชในขั้นตอนเหลานี้ ซึ่งที่ผานมาไดมีนักวิจัยหลายกลุมเสนอแนวทางในการพัฒนาขั้นตอนการเก็บเก่ียวจากวิธีการ
ขุดแบบเดิมมาเปนวิธีการขุดและถอนทั้งลําตน เพื่อใหสะดวกตอการจัดการหัวมันสําปะหลัง (ประสาท, 2548; วิชา และคณะ, 
2551) ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีแนวความคิดที่จะพัฒนาเครื่องเก็บเก่ียวมันสําปะหลังใหสามารถตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงา 
เพื่อลดการใชแรงงานคนและความยุงยากในการเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง 

 
อุปกรณและวิธีการ  

การออกแบบเครื่องเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง 
เคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังแบบตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาประกอบดวยชุดผาลขุด ชุดถอนและลําเลียง ชุด

ตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงา ดังแสดงใน Figure 1 ชุดผาลขุดประกอบดวยผาลขุดแบบกรวยกลมเอียงและกลไกควบคุม
ความลึกของการขุด ชุดถอนและลําเลียงมันสําปะหลังสรางจากสายพานยางสองเสนที่หมุนเขาหากันและถูกขับดวยมอเตอรไฮ
ดรอลิค และชุดตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาถูกพัฒนาจากใบมีดควานรูแบบฟนเล่ือย (hole saw)  เคร่ืองเก็บเก่ียวถูกตอ
พวงแบบสามจุดกับรถแทรกเตอร ชุดผาลขุดและชุดถอนและลําเลียงถูกติดต้ังทางดานขวาของรถแทรกเตอร ซึ่งจะทําให
ผูปฏิบัติงานสามารถควบคุมชุดผาลขุด ชุดถอนและลําเลียง รวมทั้งสามารถมองเห็นตนมันสําปะหลังขณะเก็บเก่ียวไดงายกวา
เคร่ืองเก็บเก่ียวแบบที่ชุดผาลขุดติดต้ังอยูทางดานหลังของรถแทรกเตอร สวนชุดตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาจะถูกติดต้ัง
ทางดานหลังของรถแทรกเตอร เพื่อใหสามารถเก็บเก่ียวมันสําปะหลังไดภายในขั้นตอนเดียว ในการปฏิบัติงานจริงจําเปนตองมี
ผูปฏิบัติงานอยางนอย 1 คน สําหรับทําหนาที่ปอนตนมันสําปะหลังใหเขาไปยังชุดตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาและดึงลํา
ตนมันใหเคล่ือนที่ผานชองตรงกลางของชุดใบมีด 

 
Figure 1   A developed cassava harvester for cutting cassava tuber from rhizome 

 
การทดสอบประสิทธิภาพเครื่องเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง 

การทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังทําในแปลงมันสําปะหลังขนาดกวาง 40 เมตร ยาว 50 
เมตร โดยที่มีสภาพดินเปนดินทราย ความช้ืนฐานแหง 9 เปอรเซ็นต ระยะหางระหวางตน 1 เมตร ความสูงของตนมันสําปะหลัง
ถูกตัดใหเหลือประมาณ 50 เซนติเมตร และดัชนีความแข็งของดินที่ระดับความลึก 15 เซนติเมตร มีคาประมาณ 0.85 เมกกะ
ปาสคาล 
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- ประสิทธิภาพการทํางานรวม คือ ประสิทธิภาพของการทํางานต้ังแตการขุดจนถึงการตัดหัวมันสําปะหลังออกจาก
เหงา สามารถคํานวณไดจากสมการตอไปดังนี้ 

1001 
W

W
E          (1) 

เม่ือ E  คือ ประสิทธิภาพการทํางานรวม (เปอรเซนต), 1W  คือ น้ําหนักมันสําปะหลังที่ผานชุดตัด (กิโลกรัม) และ W  คือ 
น้ําหนักมันสําปะหลังรวม (กิโลกรัม) 

- ความสูญเสียเน่ืองจากลําเลียงไมได สามารถคํานวณไดจากสมการตอไปดังนี้ 
1002

1 
W

W
L          (2) 

เม่ือ 1L  คือ ความสูญเสียเนื่องจากลําเลียงไมได (เปอรเซนต), 2W  คือ น้ําหนักมันสําปะหลังที่ขุดไดแตลําเลียงไมได (กิโลกรัม)  
- ความสูญเสียเน่ืองจากขุดไมได สามารถคํานวณไดจากสมการตอไปดังนี้ 

1003
2 

W

W
L          (3) 

เม่ือ 2L  คือ ความสูญเสียเนื่องจากขุดไมได (เปอรเซนต), 3W  คือ น้ําหนักมันสําปะหลังที่ขุดไมได (กิโลกรัม)  
 

ผลและวิจารณผล 
ผลการทดสอบเครื่องเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดตัดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาเบื้องตนพบวา เม่ือกําหนดความเร็วรอบ
เคร่ืองยนตของรถแทรกเตอรไวที่ 1,500 รอบตอนาที จะไดความเร็วรอบของเพลาอํานวยกําลัง และความเร็วรอบของใบตัด 
เทากับ 540 และ 650 รอบตอนาที ตามลําดับ ชุดตัดสามารถตัดมันสําปะหลังที่มีน้ําหนักเฉล่ีย 1.2 กิโลกรัมตอตน ไดประมาณ  
4 ตนตอนาที ความสูญเสียเน้ือมันสําปะหลังมีคาประมาณ 3.8 เปอรเซ็นต ดังแสดงใน Table 1 หัวมันสําปะหลังที่ไดผานชุดตัด
จะประกอบดวย หัวมันสําปะหลังที่สมบูรณ หัวมันสําปะหลังที่มีเหงา และหัวมันสําปะหลังที่ถูกใบมีดตัด ดังแสดงใน Figure 2  

การทดสอบเคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังในแปลงเกษตรทําไดเพียงคร้ังเดียว เพราะเกิดความเสียหายกับชุดกลไก
ควบคุมความลึกของผาลขุด จากผลการทดสอบพบวา เคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังสามารถขุดไดลึกประมาณ 15 เซนติเมตร 
ความเร็วในการทํางานเทากับ 0.05 เมตรตอวินาที ดังแสดงใน Figure 3 เม่ือพิจารณาการทํางานต้ังแตการขุดจนถึงการตัด
หัวมันสําปะหลังออกจากเหงาพบวา ประสิทธิภาพการทํางานรวม ความสูญเสียเนื่องจากลําเลียงไมได และความสูญเสีย
เนื่องจากขุดไมไดมีคาประมาณ 38, 53 และ 9 เปอรเซ็นต ตามลําดับ จากผลการทดสอบแสดงใหเห็นวา การทํางานของชุดผาล
ขุดและชุดถอนและลําเลียงมันสําปะหลังยังไมสอดคลองกัน ทําใหประสิทธิภาพการทํางานรวมคอนขางตํ่า และความแข็งแรง
ของชุดกลไกควบคุมความลึกของการขุดยังไมเพียงพอตอการทํางาน ตองมีการออกแบบและปรับปรุงใหมใหเหมาะสมมากขึ้น  

เคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังสามารถขุดไดลึกเพียง 15 เซนติเมตร ในขณะท่ีหัวมันสําปะหลังอยูลึกในดินประมาณ 25 
เซนติเมตร หากขุดลึกกวานี้จะทําใหการบังคับรถแทรกเตอรทําไดยากเพราะรถแทรกเตอรพยายามจะหมุนรอบผาลขุด 
นอกจากนี้ในขณะทําการขุดผาลขุดมักจะดันหัวมันสําปะหลังออกจากชุดถอนและลําเลียง คนขับรถแทรกเตอรตองพยายามหัก
เล้ียวเพื่อใหตนมันสําปะหลังอยูในแนวการทํางานของชุดถอนและลําเลียง ทําใหความเร็วในการทํางานมีคาคอนขางตํ่า 
 
Table 1  Performance evaluation in cutting cassava tuber from rhizome  
 

Number of 
cassava plants  

Weight of cassava tuber 
(kg) 

Weight of cassava tuber 
remaining on rhizome (kg)

Cutting time 
(s) 

Loss  
(%)

10 12.1±0.31 0.5±0.15 163±20.2 3.8±1.21
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Figure 2   Cassava tuber and rhizome after cutting  

 

 
Figure 3  Cassava harvesting using the developed harvester 

 
สรุป 

เคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังตนแบบสามารถตัดแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาไดเปนอยางดี แตการทํางานของ
ชุดผาลขุดและชุดถอนและลําเลียงมันสําปะหลังยังไมสอดคลองกัน จึงทําใหประสิทธิภาพการทํางานรวมคอนขางตํ่า 

 
คําขอบคุณ 

งานวิจัยนี้ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจาก ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว ประเภททุนอุดหนุนการวิจัยเพื่อ
นวัตกรรมประจําปงบประมาณ 2555 ทางคณะผูวิจัยขอขอบคุณมา ณ โอกาสน้ี 
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