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Abstract 

The study of binder types and their concentration that were suitable to the tobacco seed pelleting. The 
experiment was conducted using a Completely Randomized Design (CRD), with 4 replications. There were 3 
types of binder: 1) Peridiam ECO RED® with concentrations of 0.03, 0.05, 0.07 and 0.09% (v/v), 2) Carboxymethyl 
Cellulose (CMC) 0.03, 0.05, 0.07 and 0.09% (w/v) and 3) Dextrin 0.1, 0.15, 0.2 and 0.25% (w/v) respectively. 
Talcum was used as the pelleting material. The first control was unpelleted seed and the second control was seed 
pelleted with PAM at concentration of 0.15% (w/v). The standard germination test and germination index were 
conducted in laboratory and greenhouse conditions. The result showed that the germination in both conditions 
were no statistically significant. The seed pelleted with CMC 0.05% (w/v) and the first control and the second 
control had the highest germination index range 4.58-4.64 under laboratory condition. For greenhouse condition, 
the first control had the highest germination index of 6.71. The correlation of seed qualities under both laboratory 
and greenhouse condition showed that the germination index was a positively correlated with germination 
percentage (r=0.7296* and r=0.7882*). Therefore, PAM 0.15% (w/v) and CMC 0.05% (w/v) were optimum binder 
materials for pelleting tobacco seed since they had less effect on seed quality of the pelleted seed. 
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บทคดัยอ 

การศึกษาชนิดและระดับความเขมขนของวัสดุประสานท่ีเหมาะสมตอการพอกเมล็ดพันธุยาสูบ วางแผนการทดลอง
แบบ Completely Randomized Design (CRD) จํานวน 4 ซ้ําทําการพอกโดยใชวัสดุประสาน 3 ชนิด ไดแก Peridiam ECO 
RED® ท่ีระดับความเขมขน 0.03, 0.05, 0.07 และ 0.09% (v/v), Carboxymethyl Cellulose (CMC) ท่ีระดับความเขมขน 0.03, 
0.05, 0.07 และ 0.09% (w/v) และ Dextrin ท่ีระดับความเขมขน 0.1, 0.15, 0.2 และ 0.25% (w/v) ตามลําดับใชทัลคัมเปนวัสดุ
พอก โดยมีเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอกเปนชุดควบคุมท่ี 1 และเมล็ดพันธุท่ีพอกดวย Polyacrylamide (PAM) ระดับเขมขน 0.15% 
(w/v) เปนชดุควบคุมท่ี 2 ทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุหลังการพอก โดยการทดสอบความงอกมาตรฐาน การวัดดัชนีการงอก ใน
หองปฏิบัติการและโรงเรือนทดลอง พบวาผลการทดสอบความงอกท้ังในหองปฏิบัติการและโรงเรือนทดลองไมมีความแตกตาง
กันทางสถติิ แตคาดัชนีการงอกในหองปฏิบัติการ พบวา เมล็ดพันธุท่ีพอกดวย CMC ท่ีระดับความเขมขน 0.05% (w/v) เมล็ด
พันธุชุดควบคุมท่ี 1 และชุดควบคุมท่ี 2 มีคาดัชนีการงอกสูงท่ีสุดในชวง 4.58-4.64 สวนในโรงเรือนทดลองน้ันเมล็ดพันธุชุด
ควบคมุท่ี 1 มีคาดชันีการงอกสูงท่ีสุดเทากับ 6.71 และเมื่อหาความสัมพันธของคุณภาพเมล็ดพันธุ ท้ังในหองปฏิบัตกิารและ
โรงเรือนทดลอง พบวา คาดชันีการงอกมคีวามสัมพันธเชงิบวกกับคาเปอรเซ็นตความงอกท้ังในหองปฏิบัติการและโรงเรือน
ทดลอง (r=0.7296* และr=0.7882*) ดังน้ัน PAM 0.15% (w/v) และ CMC 0.05% (w/v) จึงเปนวัสดุประสานท่ีเหมาะสมตอ
การพอกเมล็ดพันธุยาสูบ เน่ืองจากสงผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุยาสูบพอกนอยท่ีสุด 
คําสําคัญ: เมล็ดพันธุยาสูบ, การพอกเมล็ดพันธุ, คุณภาพเมล็ดพันธุ 
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บทนาํ 
การพอกเมล็ดพันธุ (seed pelleting) เปนเทคนิคท่ีถกูนํามาใชกับเมล็ดพันธุท่ีมีขนาดเล็ก เพ่ือเพ่ิมขนาด นํ้าหนัก และ

ปรับเปล่ียนรูปรางใหมีความสม่ําเสมอ (Hill, 1999) ดังน้ันจึงมกีารนําเทคนิคดังกลาวมาประยุกตใชกับเมล็ดพันธุยาสูบ 
เน่ืองจากเมล็ดพันธุยาสูบมีขนาดเล็กมาก เมล็ดพันธุยาสูบ 1 กรัม มีประมาณ 10000-12000 เมล็ด (สารานุกรมไทยสําหรับ
เยาวชนฯ เลมท่ี15) สงผลใหยากตอการหยิบจับดวยมือและใชเคร่ืองเพาะปลูก ในการพอกเมล็ดพันธุตองคํานึงถึงคุณภาพของ
เมล็ดพันธุเปนสําคัญ หากชนิดและความเขมขนของวัสดุประสานเหมาะสมกจ็ะสามารถเพ่ิมขนาดของเมล็ดพันธุได โดยไม
สงผลเสียตอคุณภาพเมล็ดพันธุ เน่ืองจากการพอกเมล็ดพันธุอาจขัดขวางกระบวนการดูดนํ้าระหวางเกิดกระบวนการงอก และ
หากระดับความเขมขนของวัสดุประสานมากเกินไปอาจทําใหวัสดพุอกท่ีอยูบนผิวของเมล็ดแตกออกไดยาก ทําให
ความสามารถในการงอกของเมล็ดพันธุลดลง (Zenk, 2004) จากการทดลองของวชัราภรณ (2554) พบวา การพอกเมล็ดพันธุ
ยาสูบโดยใช PAM เปนวัสดุประสาน ท่ีระดับความเขมขนท่ี 0.15% (w/v) มีดัชนีการงอกเทียบเทากับเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก 
และมีเปอรเซ็นตความงอกสูงท่ีสุด ในขณะท่ี ศศิธร และคณะ (2549) รายงานวา เมื่อทําการพอกเมล็ดพันธุขาวโดยใชเบนโท
ไนทเปนวัสดุพอก และ non-ionic polyacrymide (PAM) เปนวสัดุประสาน เปอรเซ็นตความงอกและความเร็วในการงอกของ
เมล็ดพันธุขาวจะลดลง เมื่อวัสดปุระสานมีความเขมขนมากขึ้น ดงัน้ันการทดลองน้ีจงึไดนํา carboxymethyl cellulose (CMC) 
และ dextrin มาทําการศึกษา เน่ืองจากเปนสารกลุมไฮโดรคอลลอยด ซึ่งไดจากธรรมชาติ ไมสงผลกระทบตอสภาพแวดลอม 
ท้ังยังมีคุณสมบัตเิปนสารเพ่ิมความคงตวั เพ่ิมความหนืด และทําใหเกิดเจลไดอีกดวย (นิธิยา, 2553) นอกจากน้ียังไดศึกษา 
Peridiam ECO RED® ท่ีมีความหนืด และมีจุลธาตุเปนองคประกอบ (Bayer, n.d.) อาจเพ่ิมประสิทธิภาพการงอกของเมล็ด
พันธุยาสูบหลังจากทําการพอกได  

 
อุปกรณและวิธกีาร 

การทดลองท่ี 1 สภาพหองปฏิบัติการ ทําการทดลอง ณ หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ สาขาวชิาพืชไร ภาควิชาพืชศาสตร
และปฐพีศาสตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชยีงใหม และการทดลองท่ี 2 สภาพโรงเรือนทดลอง ทําการทดลอง ณ 
สถานีทดลองยาสูบแมโจ โดยใชเมล็ดพันธุยาสูบประเภทบมไอรอน พันธุ K326 ท้ัง 2 การทดลองวางแผนแบบ Completely 
Randomized Design (CRD) จํานวน 4 ซ้ํา โดยใชทัลคัม (Talcum) เปนวัสดุพอก ทําศกึษาวัสดุประสาน 3 ชนิด ไดแก 
carboxymethyl cellulose (CMC) ระดับความเขมขน 0.03, 0.05, 0.07, 0.09% โดยมวลตอปริมาตร(w/v), Peridiam ECO 
RED® 0.03, 0.05, 0.07, 0.09% โดยปริมาตรตอปริมาตร(v/v) และ Dextrin ระดับความเขมขน 0.1, 0.15, 0.2, 0.25% (w/v) 
ตามลําดับ โดยมเีมล็ดพันธุยาสูบท่ีไมไดพอก เปนชุดควบคมุท่ี 1 และเมล็ดพันธุยาสูบท่ีพอกดวย polyacrylamide (PAM) 
ระดับความเขมขน 0.15% (w/v) เปนชุดควบคมุท่ี 2 ซึ่งเปนวัสดุประสานมาตรฐานเปรียบเทียบ  

จากน้ันสุมตัวอยางเมล็ดพันธุในแตละกรรมวิธมีาทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ดวยการตรวจสอบเปอรเซ็นตความงอก
ของเมล็ดพันธุ (ISTA, 2006) และดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุ (AOSA, 2009) นําขอมูลท่ีไดมาวเิคราะหความแปรปรวนโดยวิธ ี
Analysis of Variance (ANOVA) เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉล่ียดวย Least Significant Difference (LSD) ท่ี
ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (P≤0.05) และวิเคราะหความเปนสหสัมพันธของตัวแปรตางๆ ดวยคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 
(correlation coefficient) 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

การทดสอบในสภาพหองปฏิบัตกิาร พบวาเปอรเซ็นตความงอกของทุกกรรมวิธีไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญแสดงวาการพอกเมล็ดพันธุยาสูบไมสงผลตอเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุ สวนดัชนีการงอก พบวา เมล็ดพันธุ
ท่ีพอกดวย CMC 0.05% (w/v), ชุดควบคุมท่ี 1 และชุดควบคุมท่ี 2 มีคาดชันีการงอกสูงท่ีสุดในชวง 4.58-4.64 (Table 1) แสดง
ใหเห็นวา CMC 0.05% (w/v) และชุดควบคุมท่ี 2 เปนวัสดุประสานเหมาะสม โดยไมเปนอุปสรรคตอกระบวนการงอกของเมล็ด
พันธุยาสูบ สอดคลองกับการทดลองของ นุชฉราและคณะ (2557) ท่ีทําการพอกเมล็ดพันธุขาวโพดหวานโดยใชสารกลุมไฮโดร
คอลลอยดเปนวัสดุประสาน พบวา กัมอะราบิก ระดับความเขมขน 0.01, 0.03 และ 0.05% (w/v) และเจลาติน ระดับความ
เขมขน 3% (w/v) ใหดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุสูงกวาเมล็ดพันธุท่ีไมไดพอก  

การทดสอบในสภาพโรงเรือนทดลอง พบวาเปอรเซ็นตความงอกของทุกกรรมวิธีไมมคีวามแตกตางกันทางสถิตอิยางมี
นัยสําคัญ สวนดชันีการงอกของชุดควบคุมท่ี 1 มีคาสูงท่ีสุด เทากับ 6.71 (Table 1) แสดงวาการพอกเมล็ดพันธุมีผลทําใหดชันี
การงอกลดลง อาจเน่ืองจากเมล็ดพันธุพอกมีลักษณะทางกายภาพท่ีลดการดดูซึมของนํ้าและกาซออกซิเจน สงผลใหเปน
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อุปสรรคตอกระบวนการงอกของเมล็ด (Sachs et al., 1981; Sachs et al., 1982) และสวนผสมของวัสดุพอกยังเปนอุปสรรค
โดยตรงตอการงอก โดยเฉพาะภายใตสภาพดินท่ีไมเหมาะสม (Taylor and Harman, 1990)  

ท้ังน้ีคาดัชนีการงอกในสภาพโรงเรือนทดลองท่ีสูงกวาคาดชันีการงอกของสภาพหองปฏิบัตกิารทุกกรรมวิธี อาจเปน
ผลจากสภาพโรงเรือนทดลองใช KLASMANN® สูตร TS 2 เปนวัสดุเพาะกลาสําเร็จรูปท่ีเกษตรกรผูปลูกยาสูบนิยมใช โดย
สวนประกอบเปนพีทขาวเสนใยละเอียด ท่ีมีการเตมิธาตุอาหารหลัก จํานวน 2 กรัม/ลิตร ธาตุอาหารรอง และสารเพ่ิม
ประสิทธิภาพ ทําใหสงผลตอการงอกและการเจริญเติบโตของเมล็ดในชวงระยะกลา (บริษัท วาย.ว.ีพี. อินเตอรเทรด จาํกดั, 
ม.ป.ป; Klasmann-deilmann, n.d.)  

เมื่อทําการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ พบวา คาดัชนีการงอกในสภาพหองปฏิบัติการมคีวามสัมพันธเชงิบวกกับคา
เปอรเซ็นตความงอกในสภาพหองปฏิบัติการ r=0.7296* และคาดัชนีการงอกในสภาพโรงเรือนทดลองมีความสัมพันธเชิงบวก
กับคาเปอรเซน็ตความงอกในสภาพโรงเรือนทดลอง r=0.7882* กลาวคือ หากคาดัชนีการงอกเพ่ิมสูงขึ้น มีแนวโนมทําใหคา
เปอรเซ็นตความงอกเพ่ิมสูงดวย ท้ังสภาพหองปฏิบัติการและสภาพโรงเรือนทดลอง ในขณะท่ีสภาพการเพาะปลูกท่ีตางกันทํา
ใหคาความสัมพันธของคาดชันีการงอก และเปอรเซ็นตความงอก ระหวางการทดลองท่ี 1 กับการทดลองท่ี 2 ไมมีความสัมพันธ
กัน (Table 2) แสดงใหเห็นวาสภาพการเพาะท่ีแตกตางกันมีอิทธพิลตอคาดชันีการงอก และเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุ
ยาสูบพอก ทําใหผลท่ีไดมีความแตกตางกัน 

  
Table1  Effects of seed pelleting substances on Germination and Germination index. 
 

Treatment 
Seed Quality in Laboratory Seed Quality in Greenhouse 

Germination 
(%) 

Germination 
index1 

Germination 
(%) 

Germination 
index1 

Raw seed 97 4.64a 97 6.71a 
0.15% PAM 99 4.64a 98 6.27b 
0.03% CMC 98 4.50bc 99 6.11bc 
0.05% CMC 99 4.58ab 98 6.01bcd 
0.07% CMC 98 4.46bcd 98 5.95cd 
0.09% CMC 96 4.42cde 98 6.03bc 
0.03% Peridiam ECO RED® 98 4.45bcd 97 6.08bc 
0.05% Peridiam ECO RED® 98 4.49bc 95 5.91cd 
0.07% Peridiam ECO RED® 99 4.46bcd 96 5.87cd 
0.09% Peridiam ECO RED® 99 4.49bc 97 6.07bc 
0.1% Dextrin 96 4.31e 97 5.93cd 
0.15% Dextrin 96 4.35de 94 5.75d 
0.2% Dextrin 99 4.42cde 98 6.01cd 
0.25% Dextrin 98 4.39cde 97 5.91cd 
F-test ns * ns * 
LSD 0.05 - 0.13 - 0.26 
C.V.% 1.68 2.05 2.47 3.00 

                    1 Means within a column followed by the same letter do not differ significantly according to LSD at p≤0.05 

 
Table2  Pearson correlation coefficient between germination and germination index under laboratory and 

greenhouse conditions. 
 

*= significant different (p≤0.05)     ns= non-significant different 

 
 

 Germination 
(Laboratory) 

Germination index 
(Laboratory) 

Germination 
(Greenhouse) 

Germination index (Laboratory) 0.7296*   
Germination(Green house) 0.1333ns 0.0246ns  
Germination index (Green house ) 0.0707ns 0.1711ns 0.7882* 
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สรุปผลการทดลอง 
การพอกเมล็ดพันธุยาสูบไมสงผลตอเปอรเซ็นตความงอก แตสงผลทําใหดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุลดลง โดย PAM 

0.15% (w/v) และ CMC 0.05% (w/v) เปนวัสดุประสานท่ีเหมาะสมในการพอกเมล็ดพันธุยาสูบมากท่ีสุด เน่ืองจากสงผล
กระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุยาสูบนอยท่ีสุด 

 
คําขอบคุณ 

งานวจิัยน้ีไดรับการสนับสนุนจากคณะเกษตรศาสตร บัณฑิตวิทยาลัย และสถาบันวจิัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว/
ศูนยนวตักรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกีย่ว มหาวิทยาลัยเชียงใหม และขอขอบคุณสถานีทดลองยาสูบแมโจ โรงงานยาสูบ
กระทรวงการคลัง ท่ีใหทุนการทําวิจัย และบริษัท ไบเออร ครอปซายน จํากดั ท่ีใหความอนุเคราะห Peridiam ECO RED® ใน
การทําวิจัยคร้ังน้ี 
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