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Abstract 
The ethanolic mixed crude extract of neem, galanga and citronella and the essential oil from peppermint, 

cinnamon, lemon grass, orange, fennel and star anise were screened with poison food technique to the tested 
fungi as Colletotrichum capsici, C. gloeosporioides, Pythium sp., Rhizoctonia solani and Trichoderma harzianum. 
The result showed that essential oil from lemon grass and cinnamon could inhibit on mycelium to all tested fungi. 
The persistent test of natural products after addition of the performance enhancing substances was determined 
with the efficiency of anthracnose disease control. After exposure to sunlight, curcumin mixture with titanium 
dioxide showed less disease control activity which meant the degrading of active substances. Cinnamon mixture 
after exposure to sunlight was shown the best inhibition to mango anthracnose disease but there efficiency was 
shown less in the tested chili. This was similar to peppermint mixture after exposure to sunlight. The bentonite 
mixture was shown less anthracnose disease control activity on tested fruit in compared with the storage product 
under ambient conditions which was meant the degrading process by sunlight or temperature occur. Therefore, 
titanium dioxide can be used as the performance enhancing substance to prevent the product degrading after 
exposure to sunlight. This knowledge could be used to perform the Ready to Use natural product. 
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บทคดัยอ 

สารสกัดดวยแอลกอฮอลของพืชผสม สะเดา ขา และตะไครหอม นํ้ามันหอมระเหยจาก สะระแหน อบเชย ตะไครบาน 
สม ผักชีลอม และโปยกั้ก เมื่อนําไปทดสอบการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืช Colletotrichum capsici  
C. gloeosporioides Pythium sp. Rhizoctonia solani และ Trichoderma harzianum ดวยเทคนิค poison food พบวา 
นํ้ามันหอมระเหยตะไครบาน และอบเชย สามารถยับยัง้เสนใยเชือ้ราโรคพืชท่ีทดสอบทุกชนิด เมือ่นํานํามันหอมระเหยไปผสม
สารเสริมประสิทธิภาพ เพ่ือพัฒนาเปนสารสกัดสมุนไพรสําเร็จรูป และศึกษาการคงตัวของสารในสภาพแปลง เมื่อนําผลิตภัณฑ
ผสมไปสัมผัสแสงแดด พบวา สารสกัดจากขมิ้นท่ีผสมไททาเนียมไดออกไซดมีประสิทธิภาพในการควบคมุโรคแอนแทรคโนสบน
พืชลดลง  ซึ่งบงบอกถึงการเส่ือมฤทธิ์ของสารได สําหรับสารผสมอบเชยท่ีผานการถกูแสงแดด ยังคงควบคุมแผลของแอนแทรค
โนสบนผลมะมวงไดด ี แตไมแสดงผลบนพริก เชนเดียวกับสารผสมสะระแหนท่ีถูกแสงแดด ขณะท่ีนํ้ามันหอมระเหยผสม 
เบนโทไนตท่ีสัมผัสถูกแสง พบการเส่ือมฤทธิ์ไดมากกวาสารผสมท่ีเก็บในสภาพหอง ดังน้ันไททาเนียมไดออกไซดจึงสามารถใช
เพ่ือเสริมประสิทธิภาพในการปองกันแสงแดด และสามารถนําใชเพ่ือพัฒนารวมกับสารออกฤทธิ์จากสมุนไพรสําเร็จรูปได 
คําสําคัญ: สารสกัดสมุนไพร นํ้ามันหอมระเหย และ ไททาเนียมไดออกไซด 

 
คํานํา 

สารสกัดจากพืชเพ่ือควบคุมโรคพืชเปนแนวทางท่ีใชจัดการโรคพืช เกษตรกรสามารถผลิตไดเอง เมื่อนําไปใชจะไมพบ
ผลกระทบตอรางกายผูใช-ผูบริโภค และผลตอสภาพแวดลอม รวมถึงแมลงท่ีมีประโยชน แตสารสกัดจากพืชอาจเกิดการ
เส่ือมสภาพได ดังเชน Jacobson (1958) พบวา สารสกัดจากพืชท่ีสัมผัสถูกแสงแดดนานประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืช 
ลดลง การศึกษาเพ่ือปองกันการเส่ือมสภาพของสารสกดัจากพืชจึงมคีวามจาํเปน โดยนําแนวคดิของโลชั่นกันแดดท่ีผสมไททา
เนียมไดออกไซดเพ่ือสะทอนแสงในชวงคล่ืน 290-700 นาโนเมตร (Stokes and Diffey, 1997) งานวิจยัน้ีจงึไดศึกษาศักยภาพ
ของสารเสริมประสิทธิภาพรวมกบัสารสกัดสมุนไพรในดานการคงตัวเพ่ือใชในการการควบคมุโรคแอนแทรคโนส 
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อุปกรณและวิธกีาร 
1 การคดัเลือกสารสกดัจากพชืที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืช 

ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัจากพืชโดยการผสมในอาหาร PDA ท่ีความเขมขน 3,000 และ 9,000 ppm ดวย
สารสกัดจากเอทานอลของ สะเดา ขา และตะไครหอม (2:1:1 w/w/w) ท่ีทําใหเขมขนดวยเคร่ือง rotary evaporator เทียบกับ
นํ้ามันหอมระเหย สะระแหน ตะไครบาน สม อบเชย ผักชีลอม และโปยกั้ก ท่ีความเขมขน 1,000 ppm ทดสอบกับเชื้อรา  
C. capsici C. gloeosporioides Pythium sp. T. harzianum และ R. solani วัดขนาดของโคโลนี เมื่อเชื้อเจริญไดเกิน 50% 
ของจานเล้ียงเชื้อ 

 
2 สารเสริมประสิทธิภาพที่มีผลตอการคงตวัของสารสกัดจากพืชในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนพืช 

นําสารทดสอบท่ีคัดเลือกในขอ 1 มาผสมกับนํ้ากล่ันน่ึงฆาเชื้อ ใหมีความเขมขน 1,000 ppm ผสมกับสารเสริม
ประสิทธิภาพ ไดแก ไททาเนียมไดออกไซด และเบนโทไนต ความเขมขน 0.5% เก็บสารผสมในท่ีรม (Ambient condition) และ
สัมผัสถูกแสงแดด (Sunlight exposed condition) เปนระยะเวลา 6 ชั่วโมง เมื่อครบกําหนด ใชพูกันเบอร 14 ชุบสารทดสอบ 
ทาลงบนผิวมะมวงพันธุมหาชนก และพริกพันธุบางชาง ระยะสุกเต็มท่ี เมื่อสารแหงใชชิ้นวุนของเชือ้  
C. gloeosporioides วางลงท่ีแผลบนผลมะมวง และใชชิ้นวุนของ C. capsici วางลงท่ีแผลบนผลพริก บมผลไมไวท่ี
อุณหภูมิหอง 25 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 1 วัน กอนยายชิ้นวุนออก ตรวจวดัขนาดแผลหลังบมตออีก 5 วัน 

 
ผล 

การใชเทคนิค poison food ทดสอบสารสกัดจากพืชท่ีมีผลในควบคุมเสนใยเชื้อรา (Table 1) พบวา นํ้ามันหอมระเหย
ตะไครบาน และอบเชย ท่ีความเขมขน 1,000 ppm ยับยั้งเสนใยเชื้อราทุกชนิดไดอยางสมบูรณ นํ้ามันหอมระเหยจากผักชีลอม 
โปยกั้ก ยับยั้งเชื้อ C. gloeosporioides และ C. capsici ได 60 – 77 % ในกลุมเชื้อราดิน พบวานํ้ามันหอมระเหยจากอบเชย 
ผักชีลอม โปยกัก้ สะระแหน ตะไครบาน ยับยั้งเชื้อ Pythium sp. ได 100% สวนเชื้อ R. solani  พบวานํ้ามันหอมระเหยอบเชย 
และตะไครบาน ยับยัง้ได 100% และเชื้อ T. harzianum พบวา นํ้ามันหอมระเหยอบเชย ยับยัง้ได 100%    เมื่อนํานํ้ามันหอม
ระเหยจากอบเชย และตะไครบาน ไปผสมกับไททาเนียมไดออกไซด เพ่ือศกึษาการคงตัวของสารผสมโดยสังเกตผลการควบคุม
โรคแอนแทรคโนสมะมวง และพริก (Figure1 และ Table 2) พบวา นํ้ามันหอมระเหยอบเชยใหผลในการควบคุมขนาดแผลแอน
แทรคโนสบนผลมะมวงดี และเมื่อตรวจสอบการคงตวัของสารสกัดจากพืช โดยวัดขนาดแผลบนผลมะมวงท่ีสัมผัสสารผสมท่ี
เก็บไวในท่ีรม เทียบกับสารท่ีสัมผัสแสงแดดเปนระยะเวลานาน 6 ชั่วโมง พบวา สารสกดัผสมขมิ้นมีการเส่ือมสภาพเมื่อเทียบ
กับสารอ่ืนๆ โดยนํ้ามันหอมระเหยสะระแหน และอบเชยท่ีผสมไททาเนียมไดออกไซดสามารถทนตอการเส่ือมสภาพจาก
แสงแดดไดเมื่อเทียบจากผลการยับยัง้ขนาดแผลบนผลมะมวง สําหรับนํ้ามันหอมระเหยท่ีผสมเบนโทไนต พบโอกาสการ
เส่ือมสภาพจากแสงแดดไดมาก ดังจะเห็นไดจากนํ้ามันหอมระเหยอบเชยและสารสกัดจากขมิ้นท่ีผสมเบนโทไนต เมื่อสัมผัสถูก
แสงแดด 6 ชั่วโมง มีประสิทธิภาพการควบคมุโรคลดลงเมื่อเทียบกบัสารผสมไททาเนียมไดออกไซด อยางไรก็ตามจากการ
ทดสอบการคงตัวของผลิตภัณฑท่ีบรรจุในภาชนะและวางภายใตแสงแดดน้ัน ผลิตภัณฑอาจเกดิการเส่ือมสภาพจากแสงแดด
โดยตรง หรือความรอนสะสมภายในผลิตภัณฑได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1  Persistent test of plant extract mixed with titanium dioxide under the exposure to sunlight condition. 

Anthracnose disease control in mango (left) and chili (right) 
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Table 1  Percentage of mycelial inhibition from mixed plant extract and essential oil to the tested plant 
pathogenic fungi after the poison food technique. 

 

Treatment 
 Percent of fungal mycelium inhibition (%) 

 Cc 5 d Cg 5 d  Py 1 d  Rs 2 d Tr 2 d 
Plant extract mix 3,000 ppm  29.63e 37.81d  27.04c  64.18b 42.44cd 
Plant extract mix 9,000 ppm  48.46cde 47.57cd  71.47b  75.33ab 50.32bcd 
Peppermint oil 1,000 ppm  59.14bcd 64.76b  100.00a  57.52b 28.58d 
Lemon grass oil 1,000 ppm  100.00a 100.00a  100.00a  100.00a 91.78a 
Orange oil 1,000 ppm  40.05de 56.75bc  78.39a  59.56b 37.03d 
Cinnamon oil 1,000 ppm  100.00a 100.00a  100.00a  100.00a 100.00a 
Fennel oil 1,000 ppm  77.61ab 60.35b  76.00a  57.49b 62.03bc 
Star anise oil 1,000 ppm  66.42bc 65.68b  43.05bc  90.90a 66.58b 

CV  30.58 12.05  27.80  23.11 26.73 
LSD  25.67 10.35  30.24  25.51 23.34 

Means in the same block followed by the same letter are not significant different (p = 0.05) 

Cc = Colletotrichum capsici, Cg= Colletotrichum gloeosporioides, Py = Pythium sp., Rs= Rhizoctonia solani 

Tr= Trichoderma harzianum 

 
Table 2  Anthracnose disease lesion size on tested fruits treated with the modified plant extract using titanium 

dioxide (TiO2) and bentonite under the persistent test. 

Lesion size of disease on tested fruit 

Treatment 

PE-O 1,000 ppm  LE-O 1,000 ppm  CI-O 1,000 ppm  CU-E 

Ambient  
Exposed 

sunlight 
 Ambient  

Exposed 

sunlight 
 Ambient  

Exposed 

sunlight 
 Ambient  

Exposed 

sunlight 

Lesion size of disease on mango “Maha Cha Nok” 

Non treat 1.50b  1.50a  1.50a  1.50c 
TiO2  1.75a  1.10d  1.30a  1.48a  1.20b  0.52d  1.67bc  2.55a 
Bentonite  1.52b  1.22c  1.30a  1.42a  0.75c  1.10b  1.05d  1.62bc 
TiO2  + 
Bentonite  

0.80f 
 

0.90e 
 

1.37a 
 

0.50b 
 

1.42a 
 

0.45b 
 

1.85b 
 

0.80d 

LSD 0.08  0.37  0.18  0.25 

CV 4.42  19.79  12.33  10.93 

Lesion size of disease on chili “Bang Chang” 
Non treat 0.80cd  0.80ab  0.80ab  0.80bc 
TiO2  1.55a  1.08bc  0.92a  0.95a  0.80ab  0.80ab  0.72c  0.85bc 
Bentonite  0.82cd  0.58d  0.60b  0.80ab  0.85ab  0.72b  0.82bc  1.02ab 
TiO2 + 
Bentonite  

0.62d 
 

1.20b 
 

0.75ab 
 

0.88ab 
 

1.05a 
 

0.75ab 
 

0.92abc 
 

1.15a 

LSD 0.33  0.30  0.32  0.29 

CV 24.09  25.07  26.42  21.82 

Means in the same block followed by the same letter are not significant different (p = 0.05) 

PE-O= Peppermint oil, LE-O= Lemon grass oil, CI-O= Cinnamon oil, and CU-E= Curcumin extract 
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วิจารณผล 
จากการศกึษาคร้ังน้ีนํ้ามันหอมระเหยอบเชย และตะไครบาน ท่ีระดับ 1,000 ppm สามารถควบคมุเชือ้  

C. gloeosporioides และ C. capsici ได 100% ซึ่งสอดคลองกบัการศึกษาของศานิต และคณะ (2556) ท่ีใชสารสกัดหยาบ
จากอบเชย 10,000 ppm ในการควบคุมเชื้อ C. musae ได 100% ผลของนํ้ามันหอมระเหยตะไครบาน ท่ีมีการศึกษาโดย
รวีวรรณ (2552) ท่ีระดับ 4,000 ppm สามารถพบโรคแอนแทรคโนส บนผลมะมวงได 1.95% ในมะมวงท่ีปลูกเชื้อกอนไดรับสาร 
และ 2.15% ในมะมวงท่ีปลูกเชื้อหลังไดรับสาร  

สภาพการถูกแสงแดดของผลิตภัณฑ อาจเกดิจากการสะสมความรอนในผลิตภัณฑก็เปนได ซึ่งสอดคลองกับรายงาน
การศึกษาของ Olfat and El-Shiekh (2012) ท่ีพบการเส่ือมสภาพของสะเดาเมื่อเก็บรักษาภายใตอุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียส 
ดวยเหตุท่ีไททาเนียมไดออกไซดมีคุณสมบัติสะทอนแสงตลอดชวงความยาวคล่ืน 290 - 700 นาโนเมตร ท่ีมากระทบกับอนุภาค
ของสาร ท้ังน้ีไททาเนียมไดออกไซดสามารถสะทอนแสงยูวเีอและบีในชวง 290 - 400 นาโนเมตรได สุชาตา (2547) พบวาชวง
รังสียูวีสามารถทําใหสารสกัดสมนุไพรเส่ือมสภาพได ดังน้ันไททาเนียมไดออกไซดจึงชวยทําใหสารสกัดจากพืชไมถูกออกซิไดซ 
และคงสภาพจากการถูกแสงแดด (วิไลพร และจักรพันธ, 2557) ประสิทธิภาพดังกลาวจะเห็นไดจากการศกึษาคร้ังน้ีท่ีนํ้ามัน
หอมระเหยจากอบเชยและสะระแหนท่ีผสมไททาเนียมไดออกไซดใหความคงตวัไดดกีวา สําหรับเบนโทไนตเปนสารในกลุมแร
ดินเหนียว (Wikipedia, 2015) ท่ีใชในการพองตวัของสาร ไมพบรายงานผลตอการสะทอนแสงยูวแีตอยางใด ในการศกึษาคร้ังน้ี
จะเห็นไดจากกลุมสารผสมท่ีมีเบนโทไนตเปนองคประกอบจะมีฤทธิ์ในการควบคุมขนาดแผลของโรคแอนแทรคโนสลดลง เมื่อ
เทียบกับสารท่ีผสมไททาเนียมไดออกไซด ดังน้ันการใชสารเสริมประสิทธิภาพชนิดไททาเนียมไดออกไซดรวมกับสารสกดัจาก
พืช จะมีแนวโนมท่ีดีในการนําไปพัฒนาเปนผลิตภัณฑสารสกดัจากพืชสําเร็จรูปได 

 
สรุป 

นํ้ามันหอมระเหยอบเชย และตะไครบาน ท่ีระดับความเขมขน 1,000 ppm สามารถควบคมุเชื้อ C. gloeosporioides 
และ C. capsici ไดดีท่ีสุด เมือ่นําไปผสมกับไททาเนียมไดออกไซดระดับ 0.5% ทําใหความสามารถในการคงสภาพของสาร
สกัดจากพืชดขีึ้น โดยเฉพาะในนํ้ามันหอมระเหยจากอบเชย และสะระแหน ท้ังน้ีสังเกตไดจากขนาดแผลของโรคแอนแทรคโนส
ท่ีลดลงเมื่อเทียบกับชดุท่ีสัมผัสถกูแสงแดดนาน 6 ชั่วโมง และชุดควบคมุ 
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