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Abstract 
This research aims to develop an image processing algorithm for evaluating the quality of agricultural 

produce using Image texture analysis technique to evaluate the quality changes of Green oak salad. Green oak 
mass of 30g were washed, minimal processed and stored at different temperatures (5๐C, 10๐C and 15๐C). The 
Green oak salad samples were captured every 24 hours for 8 days under D65 light conditions, at  
a resolution of 1024 x 786 pixels and stored the images in RGB color space. The images were converted from 
RGB to HSV color space and used H value for calculating the value of Energy, Entropy, Correlation and 
Homogeneity. The results shown that Energy value can evaluate quality changes of Green oak salad, but Entropy, 
Correlation and Homogeneity can not. Energy decreased significantly with storage time and temperature and rate 
of decreasing varies with temperature.  
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บทคดัยอ 

งานวจิัยน้ีมุงเนนพัฒนาอัลกอริทึมทางการประมวลผลภาพถายเพ่ือใชในงานตรวจสอบและประเมนิคุณภาพของ
ผลผลิตทางการเกษตร โดยศึกษาเทคนิคดานการวิเคราะหภาพพ้ืนผิว(Image Texture Analysis) เพ่ือประเมินการเปล่ียนแปลง
คุณภาพของผักสลัดกรีนโอค กระบวนการศึกษากระทําโดยนําผักสลัดกรีนโอคมวล 30 กรัม ลาง ตัดแตงและเก็บรักษา ณ 
อุณหภูมิแตกตางกัน (5๐C, 10๐C และ 15๐C ตามลําดับ) จากน้ันทําการถายภาพทุก ๆ 24 ชั่วโมงเปนระยะเวลา 8 วัน ภายใต
สภาวะแสง D65 ท่ีความละเอียด 1024 พิกเซล x 786 พิกเซล ทําการจัดเก็บไฟลภาพในปริภูมสีิ RGB จากน้ันทําการแปลง
ปริภูมิสี RGB สูปริภูมิสี HSV แลวใชคา H (Hue angle) คํานวณคุณลักษณทางภาพพ้ืนผิวโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ี
พัฒนาขึ้นเองภายใตงานวิจยัน้ี การคาํนวณคุณลักษณทางภาพพ้ืนผิวเปนวิธกีารคาํนวณทางสถติิในรูปของตัวแปรท่ีเรียกวาคา 
Energy, Entropy, Correlation และ Homogeneity ตามลําดับ ผลการวิเคราะหพบวา คา Energy สามารถใชติดตามอัตรา
การเปล่ียนแปลงคุณภาพของผักสลัดกรีนโอคท่ีขึ้นกับอายเุก็บรักษาและอุณหภูมเิก็บรักษาได โดยคา Energy จะมคีาลดลง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติตามอายุการเก็บรักษาและอัตราการลดลงของคา Energy แปรผันตรงกับอุณหภูมิการเกบ็รักษาอยาง
มีนัยสําคัญทางสถติิ สําหรับคา Entropy, Correlation และ Homogeneity พบวาไมสามารถใชติดตามอัตราการเปล่ียนแปลง
คุณภาพของผักสลัดกรีนโอคได   
คําสําคัญ: กรีนโอค, การวิเคราะหภาพพ้ืนผิว, การเปล่ียนแปลงคุณภาพ 
 

คํานํา 
คุณภาพของผลผลิตเปนปจจัยสําคัญสําหรับผลผลิตทุกชนิดโดยปจจุบันมีการนําเทคโนโลยีหลากหลายประเภทมา

ประยุกตใชเพ่ือรักษาคุณภาพและยืดอายุการเก็บรักษาผลผลิตใหไดยาวนานท่ีสุด สําหรับผลผลิตจําพวกผักน้ันคณุภาพดาน
การมองเห็นถือวาเปนปจจัยดานคุณภาพปจจยัตน ๆ ท่ีผูบริโภคสามารถตรวจจับได (Kays, 1999) ซึ่งการใชเคร่ืองมือในการ
ประเมินคุณภาพดานการมองเห็นของผลผลิตจําพวกผักสวนมากจะใชเคร่ืองวดัคาสี อาทิเชน เคร่ือง Minolta chromameter, 
Hunter Lab colourimeter เปนตน แตขอจาํกดัของเคร่ืองมือวดัสีแบบดังเดิมน้ันคือ พ้ืนผิวของตัวอยางท่ีทําการวัดตองมีสีท่ี
คอนขางสม่ําเสมอกันท่ัวท้ังพ้ืนผิวซึ่งการวัดคาสีของตัวอยางท่ีมีรูปแบบสีท่ีหลากหลายในตัวอยางเดียวกันน้ันทําไดลําบาก
รวมถงึหากตองการวัดคาสีตัวอยางในปริมาณพ้ืนท่ีขนาดใหญน้ันทําไดลําบากและเสียเวลาเชนกัน (Oliveira and Balaban, 
2006) ดวยเหตุดงักลาวจึงไดมกีารนําเทคโนโลยีทางดานการประมวลผลภาพถายมาประยุกตใชเพ่ือวัดและวเิคราะหคาสีของ

                                                           
1 สาขาวิชาวิศวกรรมเกษตร สํานักวิชาวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี นครราชสีมา 30000  
1 School of Agricultural Engineering, Institute of Engineering, Suranaree University of Technology, Nakhon Ratchasima 30000 



 การประเมิน ปที่ 46 ฉบับที่ 3/1 (พิเศษ) กันยายน-ธันวาคม  2558   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                              422 

ผลผลิตทางการเกษตร แตอยางไรก็ตามคณุสมบัติของภาพถายมิไดมเีพียงแคคุณสมบัติดานสีเพียงเทาน้ัน คุณสมบัติทาง 
Texture (ภาพพ้ืนผิว) ยงัเปนคณุสมบัติเดนอีกประการของภาพถาย โดยคุณสมบัตดิังกลาวน้ันจะบงชี้ถงึลักษณะลวดลายหรือ
ความเขมแสงท่ีปรากฎในภาพ ซึ่งลักษณะดงักลาวมีแนวโนมท่ีสามารถบงชี้ถึงลักษณะทางคณุภาพของผลผลิตจําพวกผักได 
ดวยเหตุดงักลาวงานวจิัยน้ีจึงมุงเนนศึกษาเทคนิคการประมวลผลภาพถายโดยเฉพาะเทคนิคดานการวิเคราะหภาพพ้ืนผิวเพ่ือ
หาเอกลักษณท่ีสามารถใชประเมนิคุณภาพของผลผลิตจําพวกผักได โดยงานวิจัยน้ีไดใชผักสลัดกรีนโอคเปนตัวอยางทดสอบ  

 
อุปกรณและวิธกีาร 

การเตรียมตัวอยางผักสลดักรีนโอค 
ผักสลัดกรีนโอคถูกซื้อจากรานคาของฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ทําการลาง ตดัแตง ชั่งมวล 30 กรัมแลวทํา

การบรรจุดวยถงุ LDPE และเกบ็รักษาท่ีอุณหภูมิ 5๐C, 10๐C และ 15๐C ตามลําดับ ภายใตสภาวะบรรยากาศปกต ิ ทําการ
ทดลองจํานวน 3 ซ้ํา 
กระบวนการถายภาพผักสลดั 

ผักสลัดกรีนโอคถูกถายภาพทุก ๆ 24 ชั่วโมงเปนระยะเวลา 8 วนั ภายใตสภาวะแสง D65 ท่ีความละเอียด 1024 พิก
เซล x 786 พิกเซล ดวยกลองถายรูปยี้หอ FUJIFILM รุน FinePix S1500 ทําการจัดเก็บไฟลภาพในปริภูมิสี RGB 
กระบวนการวิเคราะหภาพพืน้ผิว 

กระบวนการวิเคราะหภาพพ้ืนผิวเร่ิมจากทําการแปลงภาพผักสลัดกรีนโอคท่ีถูกเก็บในปริภูมิสี RGB ไปสูปริภูมิสี HSV 
แลวใชคา Hue angle (H) คํานวณคา Gray-Level Co-Occurrence Matrix (GLCM) โดยใช Matrix ขนาด 8x8 จากน้ันทําการ
คํานวณคุณสมบัติทางภาพพ้ืนผิวซึ่งประกอบไปดวยคา Energy, Entropy, Correlation และ Homogeneity ดังสมการท่ี 1 ถึง 
4 ตามลําดับ โดยใชโปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นเองในโครงการวิจยั  
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โดยท่ีคา ( , )P i j หมายถงึสมาชิกท่ีอยูในแมทริกซ GLCM  

 
ผล 

ผลการคํานวณคาคุณสมบัติทางดานภาพพ้ืนผิวของผักสลัดกรีนโอคท่ีถูกเก็บรักษาท่ี 5ºC อันประกอบไปดวยคา 
Energy, Entropy, Correlation และ Homogeneity ถูกแสดงไวใน Figure 1 ถึง Figure 2 ตามลําดับ ผลท่ีไดพบวาคา Energy 
มีคาลดลงตลอดอายุการเก็บรักษา สวนคา Entropy มีแนวโนมเพ่ิมขึ้นตลอดอายุการเก็บรักษา คา Correlation พบวามคีา
คอนขางคงท่ี สุดทายคา Homogeneity พบวาขอมูลท่ีไดมีความแปรปรวนไมมีแนวโนมแปรตามอายกุารเก็บรักษา ซึ่งผลการ
คํานวณของคาตาง ๆ ดงักลาวของผักสลัดกรีนโอคท่ีถูกเก็บรักษาท่ี 10ºC และ 15ºC มีลักษณะเชนเดียวกันกับผักสลัดกรีนโอค
ท่ีถูกเก็บรักษาท่ี 5ºC (ไมไดแสดงผล) ซึง่จากผลการวิเคราะหพบวามเีพียงคา Energy เพียงคาเดยีวท่ีมกีารแปรผันตามอายุการ
เก็บรักษาและอุณหภูมิการเก็บรักษาอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ (P<0.05) ซึ่งบงชี้ไดวาคา Energy มีแนวโนมท่ีจะสามารถใช
เปนดัชนีบงชี้คุณภาพของผักสลัดกรีนโอคได โดยคา Energy ของผักสลัดกรีนโอคท่ีถูกเก็บรักษาท่ี 5ºC, 10ºC และ 15ºC ถูก
แสดงไวใน Figure 3  
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Figure 1  Value of Energy and Entropy of Green oak salad at storage temperature of 5ºC  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Value of Homogeneity and Correlation of Green oak salad at storage temperature of 5ºC  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3 Value of Energy/ Energy0 of Green oak salad at storage temperature of 5ºC, 10ºC and 15ºC 

 
วิจารณผล 

พิจารณา Figure 3 ซึ่งเปนการนําคา Energy ท่ีคํานวณไดในอายุการเก็บรักษาในวันท่ี 1 ถึง 8 เทียบกับคา Energy 
ของวันตัง้ตน(วันท่ี0) โดยคา Energy ดังกลาวน้ีเปนคาท่ีบงชี้ถงึความสม่ําเสมอของภาพถาย เมือ่คา Energy มีคาลดลงความ
ความสม่ําเสมอของภาพจะมีคาลดลงตามไปดวย ซึ่งจากผลการศึกษาพบวาท่ีอุณหภูมิเก็บรักษาท่ี 5ºC คา Energy มีคาลดลง
แตไมมากนักบงชี้ไดวาคุณภาพของผักสลัดท่ีอายเุก็บวันท่ี 1 ถึง 8 ยังคงมีคาใกลเคียงกับคณุภาพของวันตั้งตน สวนผักสลัด 
กรีนโอคท่ีเก็บรักษาท่ี 10ºC น้ันพบวาคา Energy ท่ีอายุเก็บรักษา 5 วันแรกมคีาคอนขางใกลเคียงกับคาในวันตั้งตน แตอยางไร
ก็ตามพบวาคา Energy มีคาลดลงอยางรุนแรงเมื่อผักสลัดถูกเกบ็รักษาไปถงึวันท่ี 6 ณ จุดดังกลาวบงชี้ไดวาผักสลัดกรีนโอคจะ
มีการสูญเสียคุณภาพอยางรุนแรงตั้งแตอายุการเก็บรักษาในวันดงักลาวเปนตนไป ทํานองเดียวกับผลท่ี 15ºC พบวาคา 
Energy มีคาลดลงอยางรุนแรงเมื่อผักสลัดถูกเก็บรักษาไปถึงวันท่ี 4 และคามีแนวโนมเพ่ิมขึ้นอีกคร้ังในวันท่ี 6 คาท่ีเพ่ิมขึ้น
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ดังกลาวเกิดจากผักสลัดเกิดการเนาซึ่งทําใหภาพถายมีความสม่ําเสมออีกคร้ังเน่ืองจากสีของผักสวนมากจะเปนสีเหลืองและสี
ดํา 
 

สรุป 
ผลการศึกษาพบวาสามารถใชการวิเคราะหภาพพ้ืนผิวเพ่ือประเมนิคุณภาพของผักสลัดกรีนโอคได โดยคาคุณสมบัติ

ของภาพพ้ืนผิวท่ีสามารถบงชีถ้ึงคุณภาพของผักสลัดกรีนโอคน้ันคือคา Energy สวนคา Entropy มีแนวโนมท่ีสามารถใชเปน
ดัชนีบงชี้ไดเชนกันแตไมเดนชดัเทากับคา Energy สําหรับคา Correlation และ Homogeneity น้ันไมสามารถใชเปนดัชนีบงชี้
คุณภาพของผักสลัดกรีนโอคได  

 
คําขอบคุณ 

ผูวิจัยขอขอบคุณสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาต ิ (วช.) สําหรับการสนับสนุนทุนวิจัยและขอขอบคุณ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ท่ีเอ้ือเฟอสถานท่ีสําหรับทําการวจิยั  
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