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Abstract 
This study aimed to test and compare between cylindrical and octagonal chambers on rotary drying of 

macadamia nuts. The cylindrical chamber has the inner fins to turn the nuts but octagonal chamber uses the 
corner to turn the nuts. The chambers were installed on the 1x1.5x1.5 m. rotary dryer. The chamber was driven by 
an adjustable 90 watts revolution. The gas infrared system was used as the heat source providing 5400 kcal per 
hour. Which took 0.45 kilograms per hour of energy consumption. The centrifugal fan provided air velocity of 0.5 
m/s. The tests were performed with the chamber revolution of 1.5, 3 and 5 rpm. at 3 temperature levels of  50, 55 
and 60°C. An 100 kg nuts weight was used for each test.  The results found that the cylindrical chamber provided 
the better smooth rotation. Nuts were dried from 25% (w.b.) until 4% (w.b.). The revolution of 1.5 rpm and 55°C 
was the best results taking 16 hour drying time and resulting 53%  
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บทคดัยอ 
การศึกษาวิจยัน้ีมวีัตถุประสงคเพ่ือทดสอบและเปรียบเทียบถังหมนุแบบทรงกลมและทรงแปดเหล่ียมในการอบแหง

เมล็ดมะคาเดเมียโดยใชเคร่ืองอบแบบถังหมุน ถงัทรงกลมท่ีมีครีบภายในถงัเพ่ือพลิกเมล็ด แตถังทรงแปดเหล่ียมพลิกเมล็ดดวย
เหล่ียมของถัง ไดติดตั้งบนเคร่ืองอบแหงแบบถังหมุนขนาด 1x1.5x1.5 เมตร ถังถกูหมุนโดยกําลังขบัจากมอเตอรขนาด 90 วัตต 
ซึ่งสามารถปรับความเร็วได ใชแกสอินฟราเรดเปนแหลงความรอน ซึ่งใหคาความรอน 5400 กิโลแคลลอร่ีตอชั่วโมง ส้ินเปลือง
เชื้อเพลิงแกสแอลพีจี 0.45 กิโลกรัมตอชัว่โมง ใชพัดลมแบบกรงกระรอกความเร็วลม 0.5 เมตรตอวินาที ทดสอบดวยความเร็ว
รอบถงัหมุน 3 ระดับ คือ 1.5, 3 และ 5 รอบตอนาที อุณหภูม ิ3 ระดับ 50, 55 และ 60 องศาเซลเซยีส การทดสอบใชเมล็ดมะคา
เดเมียคร้ังละ 100 กิโลกรัม ทดสอบ 10 ซ้าํ ผลการทดสอบพบวาถงัทรงแปดเหล่ียมมแีรงกระตกุระหวางการหมุน สวนถงัทรง
กลมมีการหมุนท่ีสม่ําเสมอกวา ผลการทดสอบเมล็ดมะคาเดเมียท่ีมคีวามชื้นเร่ิมตนเฉล่ีย 25 เปอรเซ็นต มาตรฐานเปยก 
ความชื้นหลังอบเฉล่ีย 4 เปอรเซน็ต มาตรฐานเปยก พบวาความเร็วรอบท่ี 1.5 รอบตอนาที อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส ใหผล
การอบแหงดีท่ีสุด ใชเวลาในการลดความชื้น 16 ชัว่โมง โดยท่ีเน้ือในเมล็ดคลอนเฉล่ีย 53 เปอรเซ็นต  
คําสําคัญ: เมล็ดมะคาเดเมยี, เคร่ืองอบแบบถังหมุน, แกสอินฟราเรด 

 
คํานํา 

มะคาเดเมีย(macadamia) เปนไมยืนตนประเภทไมผลัดใบ(evergreen tree) จัดเปนพืชเคีย้วมันหรือ nut มีชื่อทาง
วิทยาศาสตรวา Macadamia integrifolia Maiden and Betche อยูในวงศ Proteaceae ลําตนสูงตั้งตรง ทรงพุมลักษณะ
คลายปรามิด ใบมีลักษณะเหมือนหอกหัวกลับ ใบแกสีเขียวเขม ขอบใบมีหนามเล็กนอย ออกดอกเปนชอ ดอกเล็ก ๆ สีขาวหอย
ระยา กล่ินหอมมาก ผลมะคาเดเมียเปนลูกกลมๆ ขนาดประมาณ 1 น้ิว เปลือกนอกสีเขียว เมล็ดสีนํ้าตาลเขมแขง็มาก เน้ือในสี
ขาวนวลอมเหลือง รสชาติอรอย มัน กรอบ สามารถนํามาบริโภคหรือสกัดนํ้ามัน(สถาบันวิจัยพืชสวน,2538) แหลงปลูกมะคาเด
เมียท่ีเปนอุตสาหกรรมใหญท่ีสุดคือประเทศออสเตรเลียและรัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา (สถาบันวิจัยพืชสวน,2541)  
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ผลผลิตเมล็ดท้ังกะลา(nut in shell) ของออสเตรเลียประมาณ 40,000 ตัน ในป พ.ศ. 2548 ผลผลิตของท้ังโลก
ประมาณ 59,000 - 64,000 ตนั แตก็ยงัไมเพียงพอตอความตองการ โดยความตองการของผูบริโภคจะมีมากขึ้นถงึประมาณ 
71,200 ตัน  สําหรับในประเทศไทยมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกประมาณ 15,000-20,000 ไร ในเขตจังหวัดเชยีงใหม เชียงรายและเลย โดย
มีการขยายพ้ืนท่ีเพาะปลูกปละ 1,500-2,000 ไร นับวาเปนพืชท่ีมอีนาคตทางเศรษฐกจิซึ่งมีราคาสูง อายุการใหผลผลิตนานกวา 
50 ป (นิรนาม,2552) มะคาเดเมยีเมื่อแกจะรวงลงพ้ืน เกษตรกรตองเก็บมากะเทาะเปลือกเขียวออกภายใน 24 ชัว่โมง มะคาเด
เมียท่ีกะเทาะเปลือกเขียวออกแลวจะมคีวามชื้นประมาณ 20 – 25 เปอรเซ็นต(มาตรฐานเปยก) เมื่ออบแหงเมล็ดใหมีความชื้น
อยูระหวาง 3-5 เปอรเซ็นต(มาตรฐานเปยก) จะทําใหเน้ือในหดตวัหลุดจากกะลาสวนหน่ึง แตยังมีเมล็ดท่ีติดกับผนังของกะลา 
ซึ่งตองทําใหเน้ือในหลุดจากกะลาโดยการกระแทกถุงเมล็ดกับพ้ืนแข็งเพ่ือใหเกดิการคลอนแลวจงึทําการกะเทาะกะลา (จาํรอง
,2544) ลักษณะจําเพาะของกะลามะคาเดเมยีท่ีมีความแข็งมากเปนพิเศษเทียบเทากับความแขง็ของ Ceramic หรือแกว 
(Roung and Wang,1999) ผลมะคาเดเมียใชประโยชนไดทุกสวน เน้ือในมคีุณคาทางอาหารหลายอยาง ประกอบดวยไขมันไม
อ่ิมตัวเฉล่ีย 76 % และไมมีโคเรสเตอรอล ชวยลดอัตราการเปนโรคหัวใจ นอกจากน้ีมะคาเดเมยียงัอุดมไปดวยโปรตีน 
คารโบไฮเดรต แคลเซียม โพแทสเซียม ซึ่งเปนสารอาหารท่ีมีคุณประโยชนตอรางกาย ในกลุมของถั่วเปลือกแขง็ชนิดตางๆ มะ
คาเดเมยีนับวามีสารตานอนุมูลอิสระมาก รองจากบราซิลนัท ซึ่งเปนสารท่ีชวยลดอัตราความเสียหายอันเน่ืองจากปฏิกิริยาออก
ซิเดชั่นของเซลลท่ีเปนสาเหตุหน่ึงของโรคมะเร็ง(Food Focus Thailand, 2007)  

การแปรรูปมะคาเดเมีย มี 5 ขั้นตอน 1.การกะเทาะเปลือกเขียว 2.การอบลดความชื้น 3.การคัดขนาด 4.การ
กะเทาะกะลา 5.การแยกเน้ือในคดัเกรด  

การอบลดความชืน้เมล็ดมะคาเดเมียเปนขั้นตอนท่ีสําคญัมากเพราะถาอบไดเน้ือในเมล็ดแหงและคลอนดีการกะเทาะ
กะลาก็จะทําไดงาย เมล็ดผ่ึงลมประมาณ 2-3 สัปดาห ความชืน้จะลดลงจากประมาณ 30 – 35 เปอรเซ็นต(มาตรฐานเปยก) 
เหลือประมาณ 20-25 เปอรเซ็นต(มาตรฐานเปยก) แลวจึงนําเมล็ดมะคาเดเมียเขาเคร่ืองอบ เคร่ืองอบมะคาเดเมยีท่ีใชท่ัวไป มี 
3 แบบ คือ แบบไซโล แบบชั้นถาด และแบบกระบะ(แสดงในตารางท่ี 1)เคร่ืองอบท้ัง 3 แบบ ใชเวลาในการอบมาก 

 
Table1   Type of Rotary Dryers for Macadamia nuts. 

 

 

 

 

 

 

 

วัตถุประสงคในการทดลองน้ี เพ่ือทดสอบและเปรียบเทียบถังหมุนแบบทรงกลมและทรงแปดเหล่ียมในการอบแหง
เมล็ดมะคาเดเมียโดยใชเคร่ืองอบแบบถังหมุน  

 
อุปกรณและวิธกีาร 

อุปกรณ 
 1. เคร่ืองอบแบบหมุน ใชแกสเปนเชื้อเพลิง ตนกําลังขับหมุนเปนมอเตอรเกียรบอกปรับความเร็วรอบได 
 2. เมล็ดมะคาเดเมียคละขนาด ปริมาณ 100 120 และ 150 กิโลกรัม 
 3. เคร่ืองวัดอุณหภูมิดจิิตอลแบบมีหัววดัตอสาย   

4. เคร่ืองวัดอุณหภูมิดจิิตอลแบบอินฟราเรด 
 5. เคร่ืองชั่งนํ้าหนักแบบเขม็  

6. เคร่ืองวัดปริมาณไฟฟา  
7. เคร่ืองวัดความชื้นผลผลิตการเกษตร   
8. นาฬิกาจับเวลา   
9. ภาชนะรองรับและเก็บรักษา 
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วิธีการ 
สรางเคร่ืองอบหมุน 2 แบบ คือแบบถังกลม(Figure 1) และถังแปดเหล่ียม(Figure 2) ขนาดตัวเคร่ือง กวางxยาวxสูง

1x1.5x1.8 เมตร ถังบรรจุเมล็ดขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.8 เมตร ยาว 1.2 เมตร มีครีบภายในเพ่ือชวยใหการพลิกหมุนทําไดดี
ทดสอบอบเปรียบเทียบความจเุมล็ดมะคาเดเมีย 3 ระดับ คือ 100, 120 และ 150 กิโลกรัม ความเร็วรอบ 3 ระดับ คือ 1.5, 3 
และ 5 รอบตอนาที อุณหภูมิ 3 ระดับ คือ 50, 55 และ 60 องศาเซลเซียส อุณหภูมิท่ีสูงกวา 65 องศาเซลเซียส สีเน้ือในจะคลํ้า
ทดสอบระดับละ 3 ซ้ํา 
 

 

 

 

 

 

 

 

                    Figure 1  Rotary dryer cylindrical type.          Figure 2    Rotary dryer octagonal type. 
 

ผล 
ผลการทดสอบเคร่ืองอบ 2 แบบ สามารถอบลดความชื้นเน้ือในเมล็ดจากความชื้นกอนอบ ประมาณ 20-25 

เปอรเซ็นต(มาตรฐานเปยก) เหลือความชื้นหลังอบ ประมาณ 3-5 เปอรเซ็นต(มาตรฐานเปยก) ปริมาณท่ีเหมาะสม คือ 100 
กิโลกรัม ความเร็วรอบท่ีเหมาะสม คือ 1.5 รอบตอนาที อุณหภูมิท่ีเหมาะสม คือ 55 องศาเซลเซียส เคร่ืองอบแบบถังแปด
เหล่ียมใชเวลาอบ เฉล่ีย 18 ชั่วโมง เมล็ดคลอน เฉล่ีย 53 เปอรเซน็ต ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกส 8.1 กิโลกรัมๆ ละ 20 บาท เปนเงนิ 
162 บาท ส้ินเปลืองไฟฟา 4.5 หนวยๆ ละ 3.75 บาท เปนเงิน 16.87 บาท คิดเปนคาใชจายรวม 178.87 บาทเคร่ืองอบแบบถงั
กลมใชเวลาอบ เฉล่ีย 16 ชั่วโมง(Figure 3) เมล็ดคลอน เฉล่ีย 53 เปอรเซ็นต ส้ินเปลืองเชื้อเพลิงแกส 7.2 กิโลกรัมๆ ละ 20 บาท 
เปนเงิน 144 บาท ส้ินเปลืองไฟฟา 4 หนวยๆ ละ 3.75 บาท เปนเงนิ 15 บาท คิดเปนคาใชจายรวม 159 บาท 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 3  Performance of rotary dryers on macadamia nuts drying. 
 

วิจารณผลการทดลองที่ได 
เคร่ืองอบ 3 แบบ คอื ไซโล เคร่ืองอบแบบกระบะ และเคร่ืองอบแบบชั้นถาด ทุกแบบวัสดุอยูกับท่ี ใชเวลาอบนาน2-15

วัน เมล็ดคลอนเฉล่ีย 22 เปอรเซน็ต และตนทุนสูงกวา การพัฒนาเคร่ืองอบหมุน 2 แบบ คือแบบถังกลมและถังแปดเหล่ียม มี
ความเหมาะสมสําหรับการอบเมล็ดมะคาเมยี เปนเร่ืองใหม แตใหผลการศึกษาทดสอบท่ีดี คือใชเวลาอบนอยลงคือเฉล่ีย 16 
ชั่วโมง เมล็ดเน้ือในคลอนมากกวา 53 เปอรเซ็นต ไมส้ินเปลืองแรงงานเฝาเคร่ือง เมล็ดคลอนสูงสามารถกะเทาะไดเน้ือในเต็ม
เมล็ดมากขึ้นดวย ถังแปดเหล่ียมใชเหล่ียมในการพลิกเมล็ดจะมเีสียงดงัมากถงักลมและไมมีการคลุกเคลาเมล็ดดานหัวทายใน
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ถัง ถงัแปดเหล่ียมมีระยะหางหัวอินฟราเรดไมสม่าํเสมอ ชิดและหางตามเหล่ียม ความเร็วรอบถงัหมุนมีกระตกุเปนจงัหวะตาม
นํ้าหนักเมล็ดเทหาผนังถวัดานราบ เปนสารเหตุใหเกดิการกระชากของโซกับสเตอรขับโซ 

 
สรุป 

เคร่ืองอบเมล็ดมะคาเดเมียแบบถังหมุน มีความเหมาะสมสําหรับอบเมล็ดมะคาเดเมียท่ีมีโครงสรางกะลาแขง็ การ
พลิกหมุนชวยใหลมรอนกระจายไดท่ัวถึง ความชื้นเคล่ือนออกไดงาย ชวยใหเวลาอบส้ันลงกวาเคร่ืองอบแบบอ่ืนมากกวา 4 เทา 
และเมล็ดเน้ือในคลอนมากกวา 2 เทา เคร่ืองอบหมุนแบบถงักลมมีความเหมาะสมมากกวาแบบถังแปดเหล่ียม ใชเวลาอบนอย
กวา คาใชจายเชื้อเพลิงแกสและคาไฟฟานอยกวา 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ ผูอํานวยการศูนยวจิยัเกษตรวศิวกรรมเชียงใหม ดร.สนอง อมฤกษ ท่ีใหการสนับสนุน วัสดุอุปกรณและ
สถานท่ีในการสรางเคร่ืองตนแบบ ขอขอบคุณ อาจารยท่ีปรึกษา ดร.วิบูลย ชางเรือ ท่ีใหคาํแนะนําในการออกแบบและการ
พัฒนา กระผมขอขอบคุณท้ัง 2 ทานไว ณ โอกาสน้ี 
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