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Abstract 

The aim of this research is to improve the conventional flesh longan drying plant reducing its drying cost 
and drying time. The improvement was done by combining solar energy from the greenhouse effect to the 
conventional heat obtained from fire wood furnace. The prototype drying plant of 2.5 x 3.5 x 2.8 m3 (W x L x H) 
was constructed having walls, ceiling, and doors made of 9 mm. gypsum board sandwich into 0.35 mm. metal 
sheets. The firewood furnace was modified by covering the front opening with metal sheet and provides a blower 
supplying air for combustion and blows the combustion products into two sets of heat exchanger. The heat 
exchanger was made of 0.29 m. diameter arranged rectangular along the length of the drying plant. Exhaust from 
the two exchangers was joint and ducted to the chimney at the back of the drying plant. Six units of 24 inches 
straight blade centrifugal blower were used for circulating hot air inside the drying plant, also, drawing hot air from 
the greenhouse and exhaust moist air through the opening at the top of the drying plant. The greenhouse was 
constructed according to the design of the Agricultural Engineering Institute, Ministry of Agriculture and 
Cooperatives having dimension of 6.0 x 6.0 x 2.7 m3. Result of drying 500 kg flesh longan from 86.46 %w.b. to  
18.91 %w.b. at 60o – 70oC  took 10 hours drying time having drying costs for firewood of 0.50 Baht/kg of flesh 
longan. The improved drying plant could reduce the drying costs about 410 Baht/ton of flesh longan and drying 
time by 4 hours as compared to those of the conventional drying plant. 
Keywords: Development on longan drying plant, Golden dried longan drying plant, golden dried longan process 

  
บทคดัยอ 

งานวจิัยน้ีมีจุดมุงหมายเพ่ือพัฒนาปรับปรุงโรงอบแหงผลิตเน้ือลําไยอบแหงสีทองแบบพ้ืนบานใหมีประสิทธิภาพ 
ประหยัดพลังงาน และชวยลดระยะเวลาในการอบแหง โดยประยุกตใชพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยเพ่ือสํารองใชรวมใน
กระบวนการอบแหง โดยตนแบบโรงอบแหงเปนหองขนาดเฉล่ีย (กวาง x ยาว x สูง) 2.5 x 3.5 x 2.8 เมตร3 ใชผนัง เพดาน และ
บานประตู เปนวัสดุแผนยิบซั่มบอรดหนา 9 มิลลิเมตร ซึ่งถกูหุมปดหนาหลังดวยแผนเมทัลชที หนา 0.35 มิลลิเมตร มี
แหลงกําเนิดความรอน เปนเตาฟนแบบปรับปรุงชนิดหัวเตาเดีย่ว มีฝาเหล็กปดหนาเตา ติดตั้งทอลมเปาอากาศ ภายในหัวเตา
ใชทอตนไฟจาํนวน 2 ชอง ตอดวยทอแลกเปล่ียนความรอนขนาด เสนผานศูนยกลาง 0.29 เมตร ตอทอดยาวไปตามพ้ืนหอง
อบแหง แลววกกลับมาตอเชื่อมกันดวยขอตอสามทาง ทะลุผานผนังออกเปนทอปลองควัน กระจายลมรอนใหสม่าํเสมอในการ
อบแหงดวยพัดลมแบบใบพัดตรง ขนาด 24 น้ิว จํานวน 6 ตัว และระบายอากาศชื้นออกทางดานบนหองอบแหง โรงเรือน
พลังงานแสงอาทิตยแบบสถาบันวิจัยเกษตรวศิวกรรม ขนาดเฉล่ีย (กวาง x ยาว x สูง) 6 x 6 x 2.7 เมตร3  ไดปรับปรุงแหลง
พลังงานความรอนรวม เพ่ือนําพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยมาสํารองใชรวมในกระบวนการอบแหงเน้ือลําไย จากผลการ
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ทดสอบการอบแหงเน้ือลําไยสดดวยโรงอบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบพัฒนาท่ีปริมาณ 500 กิโลกรัม ความชื้นเร่ิมตน 
86.46%w.b. จนเหลือความชื้นสุดทาย 18.91%w.b. ท่ีอุณหภูมิ 60 - 70 องศาเซลเซยีส พบวาใชระยะเวลาในการอบแหงนาน 
10 ชั่วโมง ซึ่งเร็วขึ้น 4 ชั่วโมง จากโรงอบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบพ้ืนบาน และอัตราคาใชจายเชือ้เพลิงไมฟนสําหรับพลังงาน
ความรอน เปน 0.50 บาทตอกโิลกรัมสด ถูกกวาโรงอบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบพ้ืนบาน ซึ่งโรงอบแหงแบบพัฒนาน้ีสามารถ
ประหยัดคาใชจายได 0.41 บาทตอกิโลกรัมสด หรือ ประหยัดถงึ 410 บาทตอตันเน้ือลําไยสด 
คําสําคัญ: พัฒนาโรงอบแหงลําไย, โรงอบแหงลําไยเน้ือสีทอง, การผลิตลําไยอบแหงสีทอง 

 
คํานํา 

การผลิตเน้ือลําไยอบแหงสีทองเปนวิธีการหน่ึงในการแปรรูปลําไยท่ีมีการใชความรอนระเหยนํ้าออกจากเน้ือลําไยจน
เน้ือลําไยมีความชื้นต่ําไมเกิน 18% พอจะยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลลินทรียและแบคทีเรีย ทําใหยืดระยะเวลาการเก็บรักษา
และเพ่ิมมูลคาผลผลิต การอบแหงเปนกรรมวิธีท่ีตองใชพลังงานคอนขางสูง นโยบายรัฐบาลดานพลังงานของประเทศมี
เปาหมายเพ่ิมสัดสวนการใชพลังงานทดแทนคิดเปนรอยละ 8 ของการใชพลังงานท้ังหมดของประเทศภายในป พ.ศ. 2554 
(กระทรวงพลังงาน, 2549) ซึ่งเปนเปาหมายท่ีสําคัญสําหรับรัฐบาลและหนวยงานท่ีรับผิดชอบ ปญหาท่ีสําคัญในการผลิตเน้ือ
ลําไยอบแหงสีทองดวยเคร่ืองอบแหงลมรอนแบบตางๆ คือ ความตองการใชพลังงานความรอนจากกาซหุงตม (LPG) มีปริมาณ
ท่ีสูงมากขึ้นในชวงฤดูการอบแหงทําใหเกิดการขาดแคลนกาซหุงตม และสงผลกระทบตออุตสาหกรรมการแปรรูปลําไย แตใน
การผลิตเน้ือลําไยอบแหงสีทองดวยโรงอบแหงแบบพ้ืนบานท่ีใชเตาฟน เกษตรกรในภาคเหนือสวนใหญนิยมและใชกันอยูท่ัวไป 
เน่ืองจากเตาฟนมีขอดคีือ ไมฟนเปนเชื้อเพลิงชวีมวลท่ีมีตนทุนคาใชจายพลังงานความรอนในการอบแหงต่ํากวาการใชกาซหุง
ตมและหางายในทองถิ่น เกษตรกรมีโรงอบแหงแบบพ้ืนบานอยูแลวไมตองลงทุนใหมเพียงศกึษาพัฒนาใหมีประสิทธิภาพเปน
ทางเลือกสําหรับใชงานไดในกรณีเกิดวิกฤตการขาดแคลนกาซหุงตมหรือราคากาซสูงขึ้น และใชโรงเรือนพลังงานแสงอาทิตย
แบบสถาบันวจิัยเกษตรวิศวกรรม (เวียง และคณะ, 2556) มาปรับปรุงเปนแหลงพลังงานความรอนรวมเพ่ือนําพลังงานความ
รอนจากแสงอาทิตยมาสํารองใชรวมในการอบแหงเน้ือลําไย ปจจุบันการศกึษาหาแนวทางการอบแหงท่ีส้ินเปลืองคาใชจายให
นอยท่ีสุดสําหรับการอบแหง และการศึกษาใชพลังงานความรอนรวมเพ่ือปรับปรุงกระบวนการอบแหงท่ีใชระยะเวลาในการ
อบแหงท่ีรวดเร็วและเหมาะสมสําหรับกลุมเกษตรกรผูผลิตเน้ือลําไยอบแหงสีทองยงัไมปรากฏแพรหลายในเอกสารเผยแพร 
ดังน้ันคณะผูวิจัยจึงไดดําเนินการวิจัยและพัฒนาปรับปรุงประสิทธภิาพของโรงอบแหงแบบพ้ืนบาน เพ่ือใหการอบแหงประหยัด
คาใชจายพลังงานความรอนลง และชวยลดระยะเวลาในการอบแหงลง โดยการนําพลังงานความรอนจากแสงอาทิตยเพ่ือ
สํารองใชรวมในกระบวนการอบแหง  

 
อุปกรณและวิธกีาร 

ศึกษารูปแบบและการผลิตเน้ือลําไยอบแหงสีทองดวยโรงอบแหงแบบพ้ืนบาน โดยทําการสํารวจเก็บขอมูลการใชโรง
อบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบพ้ืนบานและสภาพปญหา ท่ีกลุมวิสาหกิจชุมชนบานสันปาเหียง ต.มะเขือแจ อ.เมือง จ.ลําพูน 
จากน้ันวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน เพ่ือออกแบบพัฒนาและปรับปรุงโรงอบแหงใหมีประสิทธิภาพ ออกแบบพัฒนาโรงอบแหงลําไย
เน้ือสีทอง โดยดาํเนินการปรับปรุงพัฒนาและสรางตนแบบโรงอบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบพัฒนา และปรับปรุงแหลงพลังงาน
ความรอนรวมดวยโรงเรือนพลังงานแสงอาทิตยแบบหลังคาทรงจัว่ซึ่งคลุมดวยวัสดุแผนโพลีคารบอเนตใส เพ่ือนําพลังงานความ
รอนจากแสงอาทิตยมาสํารองใชรวมในกระบวนการอบแหงเน้ือลําไย นําตวัอยางเน้ือลําไยแกะมาทดสอบการอบแหงในโรง
อบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบพัฒนา ควบคุมอุณหภูมใินการอบท่ี 60 - 70 องศาเซลเซียส เก็บขอมูลการอบแหงเน้ือลําไย 
วิเคราะหหาสภาวะการอบแหงท่ีเหมาะสม โดยวัดการเปล่ียนแปลงตางๆ ไดแก ความชื้นเน้ือลําไยดวยตูอบแหงลมรอน, 
นํ้าหนักเน้ือลําไยดวยเคร่ืองชัง่นํ้าหนักดิจิตอล, สีผิวเน้ือลําไยดวยสายตาสังเกตระดับความเขมสี, อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ
ของอากาศท่ีปรากฎรวมท้ังของลมรอนดวยเคร่ืองวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธดิจิตอล กับเทอรโมมิเตอรแบบหนาปด, เวลา
ท่ีใชในการอบแหงดวยนาฬิกาจบัเวลาดิจิตอล,และอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงดวยเคร่ืองชั่งนํ้าหนักแบบสปริง เปนตน 
 

ผล 
ผลการศึกษาสํารวจการผลิตเน้ือลําไยอบแหงสีทองดวยโรงอบแหงแบบพ้ืนบานและสภาพปญหา พบวาเกษตรกรใช

พลังงานความรอนจากเชื้อเพลิงไมฟนเน่ืองจากไมฟนมีตนทุนคาใชจายท่ีต่าํและหาไดงายในทองถิน่  โรงอบแหงลําไยเน้ือสีทอง
แบบพ้ืนบานใชกันอยูท่ัวไปน้ี (Figure 1) มีเตาฟนแบบ 2 หัวเตา อยูชิดผนังดานซายและดานขวา ภายในแตละหัวเตามีทอตน
ไฟจํานวน 1 ชอง ตอดวยทอแลกเปล่ียนความรอนขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.29 เมตร ตอขดกันเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผาวางทอด
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ยาวไปตามพ้ืนโรงอบแหง สวนปลายทอของเตาท้ังสองตอเชื่อมกนัดวยขอตอสามทาง แลวทะลุผานผนังออกเปนทอปลองควนั 
ภายในโรงอบแหงจะแบงออกเปน 9 ชั้น แตละชั้นหางกัน 0.18 เมตร บรรจถุาดลําไยไดรวม 216 ถาด ผนังโดยรอบและบาน
ประตู รวมท้ังเพดานเปนวัสดุสังกะสี สวนดานลางโรงอบแหงจะเปนหองผนังปูนสูง 0.90 เมตร สําหรับวางทอแลกเปล่ียนความ
รอน เตาฟนใชไมฟนลําไยเปนเชือ้เพลิง โดยความรอนจะวิง่ผานทอแลกเปล่ียนความรอนซึ่งวางอยูดานลางของโรงอบแหง ใช
พัดลมประมาณ 4-6 ตัว ทํางานเพ่ือใหไอความรอนกระจายในหองอบ ปญหาสําคัญคือมีการสูญเสียพลังงานความรอนในการ
อบแหงออกโดยรอบ ท้ังหนาเตาเผาฟนและผนังสังกะสีรอบโรงอบ ทําใหมีอัตราการใชเชือ้เพลิงไมฟนสูงมาก มีละอองฝุนควันท่ี
ปลายปลองไฟ รวมท้ังมีการระบายความชื้นออกจากโรงอบแหงไดชา โรงอบแหงแบบพ้ืนบานดังกลาวน้ีมีขอบกพรองและ
ประสิทธิภาพยังไมดเีทาท่ีควร ไดแก การกระจายลมรอนไมสม่าํเสมอท่ัวถงึทุกจุดในหองอบ ทําใหอัตราการอบลดความชื้นมี
ความแตกตางกัน ลําไยท่ีอยูถาดลางจะแหงและเปล่ียนสีเร็วกวาถาดบน จําเปนตองมกีารหมุนสลับถาดและเล่ือนจากชั้นลาง
ขึ้นชั้นบนตามลําดับทําใหตองใชแรงงานท่ีมีความชํานาญหลายคน ไมสามารถอบเน้ือลําไยจนแหงตามตองการไดในเตาอบ
เน่ืองจากสีของเน้ือลําไยจะเปล่ียนเปนสีคลํ้ากอนแหง เกษตรกรจะนํามาตากแดดอีกประมาณ 2 ชั่วโมง กอนทําการบรรจุใสถุง
ปองกันความชื้นกลับ ผลขอมูลเบ้ืองตนคุณลักษณะการใชงานโรงอบแหงแบบพ้ืนบาน (Table 1) 

 
 
 
 
 
 

Figure 1  The conventional flesh longan drying plant at Bansanpahiang, Makhueajae district, Mueang, Lamphun;  
                (a) Furnace, (b) Heat exchanger, (c) Drying room 
 

Table 1  Drying performance of flesh longan in conventional drying plant. 
Holding capacity of dryer (kg.)  540 
Initial moisture content (% wb)  87.5 
Final moisture content (% wb)  17.4 
Drying period (hr.)  14 
Weight of dried-longan flesh (kg./day)  75 
Temperature of hot air (oC) 60-70 
Weight of used firewood (kg.)  492.8 
Firewood consumption (kg./ hr.)  35.2 
Cost rate of firewood (baht/ kg. wet weight) 0.91 
Ratio of dry weight : wet weight  1.39 : 10 

Place: the community enterprise of bansanpahiang, makhueajae district, mueang, Lamphun 

 
ผลการศึกษาออกแบบพัฒนาโรงอบแหงลําไยเน้ือสีทอง ไดออกแบบปรับปรุงและสรางโรงอบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบ

พัฒนาเปนหองขนาด (กวาง x ยาว x สูง) 2.50 x 3.50 x 2.80 เมตร ใชผนัง เพดาน และบานประตู เปนฉนวนกนัความรอนดวย
วัสดุแผนยิบซัม่บอรดหนา 9 มิลลิเมตร ซึง่หุมปดหนาหลังดวยแผนเมทัลชีทหนา 0.35 มิลลิเมตร มีแหลงกาํเนิดความรอนเปน
เตาฟนแบบปรับปรุงชนิดหัวเตาเดี่ยว มีฝาเหล็กปดหนาเตา ติดตัง้ทอลมเปาอากาศ ภายในหัวเตาใชทอตนไฟจาํนวน 2 ชองตอ
ดวยทอแลกเปล่ียนความรอนขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.29 เมตร ตอทอดยาวไปตามพ้ืนหองอบแหงแลววกกลับมาตอเชื่อมกัน
ดวยขอตอสามทางทะลุผานผนังออกเปนทอปลองควัน การกระจายลมรอนในการอบแหงดวยพัดลมแบบใบพัดตรง ขนาด 24 
น้ิว จาํนวน 6 ตัว และระบายอากาศชื้นออกทางดานบนหองอบแหง และไดปรับปรุงแหลงพลังงานความรอนรวมดวยโรงเรือน
พลังงานแสงอาทิตยแบบหลังคาทรงจั่วซึ่งคลุมดวยวัสดแุผนโพลีคารบอเนตใส ขนาดเฉล่ีย (กวาง x ยาว x สูง) 6.00 x 6.00 x 
2.70 เมตร (Figure 2) 
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Figure 2  The improved flesh longan drying plant having additional solar energy from greenhouse effect; 
                (a) improved furnace, (b) improved drying room, (c) improved heat exchanger, (d) additional solar 

greenhouse  
 

ผลการทดสอบอบแหงเน้ือลําไยดวยโรงอบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบพัฒนา ท่ีปริมาณบรรจุ 500 กิโลกรัม ความชื้น
เร่ิมตน 86.46%w.b. อบแหงจนเหลือความชื้นสุดทาย 18.91%w.b. ดวยอุณหภูมิ 60 - 70 องศาเซลเซยีส พบวาสามารถใช
ระยะเวลาในการอบแหงท่ีเร็วกวาโรงอบแหงดัง้เดิมแบบพ้ืนบาน คือ ใชเวลาในการอบแหงนาน 10 ชัว่โมง และพบวาอัตรา
คาใชจายเชื้อเพลิงสําหรับพลังงานความรอนก็ถกูกวา คือ มีอัตราคาใชจายเชื้อเพลิง 0.50 บาทตอกิโลกรัมสด (Table 2) 
 
Table 2  Drying performance of flesh longan by the improved drying plant. 

Holding capacity of dryer (kg.)  500 
Initial moisture content (% wb)  86.46 
Final moisture content (% wb)  18.91 
Drying period (hr.)  10 
Weight of dried-longan flesh (kg./day)  75 
Temperature of hot air (oC) 60-70 
Weight of used firewood (kg.)  248 
Firewood consumption (kg./ hr.)  24.8 
Cost rate of firewood (baht/ kg. wet weight) 0.50 
Ratio of dry weight : wet weight  1.5 : 10 

 

วิจารณผล 
ผลเบ้ืองตนการศึกษาใชโรงเรือนพลังงานแสงอาทิตยแบบสถาบันวิจัยเกษตรวศิวกรรม ณ ศูนยวจิัยเกษตรวิศวกรรม

เชียงใหม จ.เชยีงใหม ในฤดูฝนชวงเดือนสิงหาคม 2557 สามารถนําพลังงานความรอนจากแสงอาทิตย มาสํารองใชรวมใน
กระบวนการอบแหงเน้ือลําไยได ซึ่งพบวา อุณหภูมเิฉล่ียภายในโรงเรือน ตัง้แตเวลา 8:30 น.ถึง 12:30 น. ไดอุณหภูมิเฉล่ีย 50.7 
และ 53.4 องศาเซลเซียส ซึง่เฉล่ียท่ีชวงระยะเวลา 0-2, และ 0-4 ชั่วโมง ตามลําดับ เน้ือลําไยจากหองอบแหงท่ีอบจนใกลแหง
ตามท่ีตองการแลว สามารถนํามาผ่ึงแหงตอในโรงเรือนพลังงานแสงอาทิตยอีกประมาณ 2 ชั่วโมง จะชวยใหสีของเน้ือลําไยไม
เปล่ียนเปนสีนํ้าตาลคลํ้า อันเน่ืองจากการอบเน้ือลําไยจนแหงเสร็จในหองอบแหง  
 

สรุป 
การอบแหงเน้ือลําไยสดดวยโรงอบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบพัฒนา ใชระยะเวลาในการอบแหงนาน 10 ชั่วโมง ซึ่งเร็ว

ขึ้น 4 ชั่วโมงจากโรงอบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบพ้ืนบาน และอัตราคาใชจายเชื้อเพลิงไมฟนสําหรับพลังงานความรอน เปน 0.50 
บาทตอกิโลกรัมสด ซึง่ถูกกวาและประหยัดคาใชจายได 0.41 บาทตอกิโลกรัมสด จากโรงอบแหงลําไยเน้ือสีทองแบบพ้ืนบาน 
หรือ ประหยัดไดถึง 410 บาทตอตันเน้ือลําไยสด  
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