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Abstract 
Some properties of Rambutan which are important to design of Rambutan seed remover were studied. 

Those physical properties were; weight of the fruit before and after peeling, and weight of the seed, diameter of 
the seed, and moisture of the peel, flesh and seed. Friction angle of whole fruit before and after peeling on 
superlene, acrylic and stainless steel sheet were also measured. There were four sizes of Rambutan having of 
average weight 41, 36, 32 and 27 gram, weight of their fleshes were 24, 22, 19 and 16, and seed weights were 
2.38, 2.18, 2.16 and 1.72 gram respectively. Dimensions (thickness, width, height) of those four sizes of Rambutan 
before and after peeling were also measured. Moisture content of the peel, seed and flesh were 80.9, 32.15, and 
79.53 %w.b. respectively. There were differences of friction angle of Rambutan before and after peeling on 
different surfaces but not their sizes. 
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บทคดัยอ 

งานวจิัยน้ีเพ่ือศึกษาสมบัติบางประการของเงาะท่ีมีผลตอการออกแบบเคร่ืองควานเมด็เงาะ ไดแก นํ้าหนักเงาะกอน
ปอกเปลือก หลังปอกเปลือก และนํ้าหนักเมด็เงาะ เสนผานศูนยกลางเงาะ กอนปอกเปลือก หลังปอกเปลือก และเมด็เงาะ 
ความชื้น ของเปลือก เน้ือ เม็ด และแรงเสียดทานของเงาะปอกเปลือกและไมปอกเปลือก กับวัสดุตางๆ 3 ชนิด ไดแก แผน
ซุปเปอรลีน อะคริลิค และแผนสแตนเลส ผลการศึกษา พบวา เงาะท่ีจาํหนายท่ัวไปมี 4 ขนาด ในเงาะขนาด 1, 2, 3 และ 4 มี
นํ้าหนักกอนปอกเปลือกเฉล่ียอยูระหวางกับ 41 ,36 ,32 และ 27 g  ตามลําดับ เมื่อปอกเปลือกแลวมีนํ้าหนัก 24, 22, 19 และ 
16 g ตามลําดับ สวนเมด็เงาะ มนํ้ีาหนัก 2.38, 2.18, 2.16 และ 1.72 g ตามลําดับ สําหรับขนาดผลเงาะเฉล่ียท้ัง 4 ขนาด (วัด
ท้ังเปลือก) พบวา  ในเงาะขนาด 1, 2, 3 และ 4 ดานความหนา มขีนาด 36, 35, 33 และ 32 mm ตามลําดับ ดานสูงสุด มีขนาด 
52, 49, 46 และ 43 mm ตามลําดับ ในขณะท่ีดานความกวาง มีความขนาด 40, 36, 35 และ 34 mm ตามลําดับ สําหรับขนาด
ผลเงาะเฉล่ียท้ัง 4 ขนาด (ปอกเปลือกกอนวัด) พบวา  ในเงาะขนาด 1, 2, 3 และ 4 ดานความหนา มีขนาด 28, 28, 27 และ 25 
mm ตามลําดับ สําหรับดานสูงสุด มีขนาด  42, 40, 39 และ 35 mm ตามลําดับ สวนดานความกวาง มีขนาด 32, 30, 29 และ 
28 mm ตามลําดับ โดยท่ีนํ้าหนักผลเงาะมีแนวโนมมีความสัมพันธแบบเปนเสนตรงกับมิตเิม็ดเงาะดานสูงท่ีสุด และดานความ
ยาว สําหรับขนาด 1 และ 3 โดยมีคา R2 ของเงาะขนาด 1 เทากบั 0.33 และ 0.24 ตามลําดับ และเงาะขนาด 3 เทากับ 0.73  
และ 0.32 ตามลําดับ ความชื้นของเปลือกเงาะ เม็ดเงาะ และเน้ือเงาะ มีคาเทากับ 80.9, 32.15 และ 79.53% ตามลําดับ 
คาแรงเสียดทานของเงาะตอซูปเปอรลีน อะคริลิค และสแตนเลส มีคาอยูระหวาง 8 – 19 องศา โดยผลการศึกษาดงักลาวจะ
เปนตัวแปรสําคัญท่ีใชในการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองควานเมด็เงาะตอไป 
คําสําคัญ: เงาะ, สมบัติกายภาพ, ผลไม 

 
คํานํา 

เงาะเปนผลไมเขตรอนท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึงของประเทศไทย มีการปลูกอยางแพรหลาย ท้ังทางภาค
กลาง ภาคตะวันออกและทางภาคใตของประเทศ ใชบริโภคในรูปเงาะสด เงาะผสมนํ้าเชื่อมบรรจุกระปอง และเงาะแหง ซึง่เปน
ท่ีนิยมบริโภคกันมากท้ังในประเทศและตางประเทศ ทําใหมีผลผลิตมากพอท่ีจะสงออกไปจําหนายยงัตางประเทศกอใหเกดิ
รายไดเขาสูประเทศเปนอยางมาก ปจจุบันการแปรรูปเงาะยังอาศัยแรงงานคนในการปอกเปลือกเงาะและควานเม็ดเปนจํานวน
มาก ซึง่ในการปอกเปลือกและควานเมด็ตองอาศยัความชาํนาญ และสงผลใหแรงงานไดรับการบาดเจ็บท่ีมือจากการปอก
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เปลือกและควานเม็ด และในปจจุบันยังไมมีเคร่ืองควานเมด็เงาะท่ีจะมาใชทดแทนแรงงานคน ดวยสาเหตุน้ีผูวจิัยจงึได
ทําการศึกษาสมบัติทางกายภาพบางประการท่ีมีผลตอการออกแบบเคร่ืองควานเมด็เงาะ เพ่ือนํามาเปนตัวแปรในการออกแบบ
หัวควานและเคร่ืองควานเม็ดเงาะตอไป 

   
อุปกรณและวิธกีาร 

1) การศึกษาสมบตัิทางกายภาพของผลเงาะ  
ทําการศึกษาสมบัติทางกายภาพของเงาะพันธโรงเรียนจาํนวน 4 ขนาดๆ ละ 30 ผล (สอดคลองกบั มาตรฐานสินคา

เกษตรและอาหารแหงชาติ มกอช. 12 - 2549 (เงาะ)) ดังน้ี 
1. นํ้าหนักเงาะกอนปอกเปลือก หลังปอกเปลือก และนํ้าหนักเมด็เงาะ  
2. เสนผานศูนยกลาง 3 แกนของเงาะ กอนปอกเปลือก หลังปอกเปลือก และเม็ดเงาะ โดยวัดดานยาวท่ีสุด สูงท่ีสุด 

และส้ันท่ีสุด (Figure 1) โดยใชเวอรเนียรคาลิปเปอร  
3. วัดขนาดผลเงาะ จากเงาะกระปองท่ีมีจาํหนายตามรานสะดวกซื้อท่ัวไป  
4. พล็อตกราฟหาความสัมพันธของนํ้าหนักของเงาะ กับความยาวและความสูงของเม็ดเงาะ (หาความสัมพันธเฉพาะ

กับเงาะขนาดเดียวกับเงาะกระปอง) 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Dimensions of Rambutan    Figure 2 Friction testing equipment 
 
2) การวิเคราะหปริมาณความชื้นผลเงาะ 

เน่ืองจากความชื้น อาจจะมีอิทธิพลตอแรงท่ีใชในการกดในขณะควานเม็ดเงาะ ดงัน้ันจงึไดทําการวิเคราะหปริมาณ
ความชื้นของเปลือก เน้ือ เม็ด โดยการสุมเงาะท่ีใชทดสอบมาขนาดละ 5 ผล นําไปอบในตูอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 72 ชั่วโมง 
3) การหาแรงเสียดทานผลเงาะกับวัสด ุ

ทําการหาคาแรงเสียดทานของเงาะปอกเปลือกและไมปอกเปลือก ดวยอุปกรณวัดแรงเสียดทาน (Figure 2) ท่ีติดตั้ง
วัสดตุางๆ 3 ชนิด ไดแก แผนซุปเปอรลีน อะคริลิค และแผนสแตนเลส โดยใชเงาะ 15 ผล/การทดสอบ ทดสอบเฉพาะกับเงาะ
ขนาด 1 และ 3  

 
ผล 

1) ผลการศึกษาสมบตัิทางกายภาพผลเงาะ 

จากผลการทดสอบหาขนาดและนํ้าหนักของเงาะเฉล่ียท้ัง 4 ขนาด (Table 1)  พบวา  ในเงาะขนาด 1, 2, 3 และ 4 มี
นํ้าหนักกอนปอกเฉล่ียเทากับ 41 ,36 ,32 และ 27 g  ตามลําดับ เมื่อปอกเปลือกแลวมีนํ้าหนัก 24, 22, 19 และ 16 g 
ตามลําดับ สวนเม็ดเงาะ มีนํ้าหนัก 2.38, 2.18, 2.16 และ 1.72 ตามลําดับ 

สําหรับขนาดผลเงาะเฉล่ียท้ัง 4 ขนาด (วดัท้ังเปลือก) พบวา  ในเงาะขนาด 1, 2, 3 และ 4 ดานความหนามีขนาด 36, 
35, 33 และ 32 mm ตามลําดับ สําหรับดานสูงสุดมีความยาว 52, 49, 46 และ 43 mm ตามลําดบั ในขณะท่ีดานความกวาง มี
ขนาด 40, 36, 35 และ 34 mm ตามลําดับ 

สําหรับขนาดผลเงาะเฉล่ียท้ัง 4 ขนาด (ปอกเปลือกกอนวดั) พบวา  ในเงาะขนาด 1, 2, 3 และ 4 ดานความหนามี
ขนาด 28, 28, 27 และ 25 mm ตามลําดับ สําหรับดานสูงสุดมคีวามยาว  42, 40, 39 และ 35 mm ตามลําดับ สวนดานความ
กวาง มีขนาด 32, 30, 29 และ 28 mm ตามลําดับ 

Height 

Width 

Thickne
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สําหรับขนาดเม็ดเงาะเฉล่ียท้ัง 4 ขนาด พบวา  ในเงาะขนาด 1 2 3 และ 4 ดานความหนามีขนาด 9.43, 8.95, 9.46 
และ 8.81 mm ตามลําดับ สําหรับดานสูงสุดมคีวามยาว 27.71, 26.32, 26.09 และ 23.03 mm ตามลําดับ ในขณะท่ีดานความ
กวาง มีขนาด 15.16, 14.46, 14.75 และ13.50 mm ตามลําดับ 
 สําหรับการทดสอบเพ่ือหาขนาดเสนรอบวงของเงาะกระปองจากรานสะดวกซื้อ จํานวน 30 ผล พบวา มีขนาดเสนรอ
บวงเฉล่ียอยูท่ี 72.84 mm  

Figure 3 แสดงความสัมพันธของนํ้าหนักของเงาะ กับความกวางและความสูงของเมด็เงาะ ของเงาะขนาด 3 โดย
ความความสัมพันธของนํ้าหนักของเงาะ กับความกวางเมด็เงาะ มีคาสมการ y = 0.3467X + 13.841 และ R2=0.72 ในขณะท่ี 
ความสัมพันธของนํ้าหนักของเงาะ กับความสูงเม็ดเงาะ มีคาสมการ y = 0.1726X + 8.253 และ R2=0.32 
 
Table 1  Some physical properties of Rambutan 
 

Rambutan 

size 

Average weight  

(g) 

Dimension with peel  

(mm) 

Dimension without peel 

(mm) 

Dimension of seed  

(mm) 

with 

peel 

without 

peel 

seed shortest highest longest shortest highest longest shortest highest longest 

1 40.90 23.60 2.38 35.59 51.96 39.30 28.39 42.01 31.50 9.43 27.71 15.16 

2 35.98 21.60 2.18 34.29 48.61 36.43 27.73 39.28 30.44 8.95 26.32 14.46 

3 31.87 18.98 2.16 32.75 45.73 35.12 26.89 38.10 29.07 9.46 26.09 14.75 

4 26.84 15.65 1.72 31.55 43.25 34.42 25.33 34.78 27.73 8.81 23.03 13.50 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3  Relations between weight of Rambutan with seed width and seed height of Rambutan (size 3)  
 

2) ผลการวิเคราะหปริมาณความชื้นผลเงาะ   
จากการทดสอบหาคาเฉล่ียความชื้นของเงาะ พบวา เปลือกเงาะมีความชื้นเฉล่ีย 80.91% เม็ดเงาะมีความชื้นเฉล่ีย 

32.15%  และเน้ือเงาะมีความชื้นเฉล่ีย 79.53% 
3) การหาแรงเสียดทานผลเงาะกับวัสด ุ
Table 2 แสดงขอมูลคาเฉล่ียท่ีทําใหเงาะเคล่ือนท่ีในแตละวัสด ุ พบวา เงาะขนาด 1 ท่ีไมไดปอกเปลือกสามารถ

เคล่ือนท่ีไดดีในซูปเปอรลีน โดยมีองศาเฉล่ียอยูท่ี 13.4 องศา และเงาะท่ีปอกเปลือกแลวสามารถเคล่ือนท่ีไดดีในสแตนเลส โดย
มีองศาเฉล่ียอยูท่ี 7.86 องศา เงาะขนาด 3 ท่ีไมไดปอกเปลือกสามารถเคล่ือนท่ีไดดใีนซูปเปอรลีนโดยมีองศาเฉล่ียอยูท่ี 13.4 
องศา และเงาะท่ีปอกเปลือกแลวสามารถเคล่ือนท่ีไดดใีนสแตนเลส โดยมีองศาเฉล่ียอยูท่ี 8.26 องศา 
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Rambutan and seed width 

Relationships between weight of Rambutan  
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Size 3 Rambutan 
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Table 2  Angle of friction of Rambutan 
 

Materials 
Size1 (degree) Size3 (degree) 

with peel without peel with peel without peel 

Superlene 13.4 11 13.4 10.86 
acrylic 17.66 8.46 18.73 9.8 
Stainless steel 17.4 7.86 17.6 8.26 

 
วิจารณผล 

เงาะ ตามมาตรฐาน มกอช. 12 - 2549 (เงาะ) แบงออกเปน 5 ขนาด ตามนํ้าหนักของจํานวนผล/kg ดังน้ี ขนาดท่ี 
1<25 ผล/ kg. ขนาดท่ี 2 เทากับ 25-27ผล/kg. ขนาดท่ี 3 เทากับ 28-30 ผล/ kg. ขนาดท่ี 4 เทากับ 31-33 ผล/ kg. และขนาดท่ี 
5>33 ผล/ kg. ซึ่งจากผลการทดสอบพบวา เงาะขนาด 1 เปนเงาะขนาดใหญท่ีสุด เมื่อชั่งท้ังเปลือกมีนํ้าหนัก 40.9 g เมื่อวดัท้ัง
เปลือกมีคาความหนา 35.59 mm สูงสุด 51.96 mm และ กวางสุด 39.30 mm สอดคลองกับ อัญชลี(2548) ท่ีไดศึกษาคุณภาพ
เงาะสดและผลิตภัณฑเงาะกึง่แหงจากเงาะพันธุโรงเรียนและพันธุสีทอง และพบวา เงาะพันธโรงเรียน มีนํ้าหนัก 39.9 g เมื่อวัด
ท้ังเปลือกมคีาความหนา 30.1 mm สูงสุด 50.3 mm และ กวางสุด 36.1 mm อยางไรก็ตาม เมื่อทําการวัดขนาดเสนรอบวงของ
เงาะกระปองในนํ้าเชื่อม (เงาะกระปองผานการควานเม็ดออกแลวจึงไมสามารถวัดความสูง กวาง และหนาได) พบวา เปนเงาะ
ขนาด 3 ตามมาตรฐาน มกอช. 12 - 2549 (เงาะ) 

เมื่อพล็อตกราฟหาความสัมพันธของนํ้าหนักของเงาะ กับความกวางและความสูงของเม็ดเงาะ พบวา นํ้าหนักของ
เงาะ กับความกวางและความสูง มีแนวโนมมีความสัมพันธกันแบบเปนเสนตรง แบบแปรผันตรง กลาวคือ เมื่อเงาะมขีนาดใหญ
ขึ้น (นํ้าหนักมากขึ้น) ขนาดของเม็ดจะกวางขึ้นและสูงขึ้นตามไปดวย 

สําหรับการทดสอบหาคาเฉล่ียความชื้นของเงาะ พบวา เปลือกเงาะมีความชื้นเฉล่ียมากท่ีสุด รองลงมาไดแก เน้ือเงาะ 
และเม็ดเงาะตามลําดับ  

สําหรับการหาคาแรงเสียดทานของเงาะ พบวา เงาะท่ีไมไดปอกเปลือกสามารถเคล่ือนท่ีไดดใีนซปูเปอรลีน และเงาะท่ี
ปอกเปลือกแลวสามารถเคล่ือนท่ีไดดีในสแตนเลส ท้ังสองขนาด โดยขอมูลดังกลาวจะใชในการออกแบบกรวยปอน (Hopper) 
และสวนประกอบอ่ืนๆท่ีมีสวนเกีย่วของกับการเคล่ือนท่ีของผลเงาะ 

 
สรุป 

งานวจิัยน้ีเพ่ือศึกษาสมบัติของเงาะบางประการท่ีมีผลตอการออกแบบเคร่ืองควาน กับเงาะ 4 ขนาด โดยขนาดท่ีนิยม
ทําเงาะกระปอง คือ ขนาด 3 ในงานวจิัยน้ีไดทําการหาขนาดของเงาะท่ีปอกเปลือก ไมปอกเปลือก นํ้าหนักเงาะปอกเปลือก ไม
ปอกเปลือก ขนาดของเม็ดเงาะ นํ้าหนักเม็ดเงาะ ความชื้นเปลือกเงาะ เน้ือเงาะ และเม็ดเงาะ แรงเสียดทานของผลเงาะท้ังท่ี
ปอกเปลือก และไมปอกเปลือก ซึ่งผลการศกึษาดังกลาวน้ีจะเปนขอมูลสําคัญท่ีใชในการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองควานเม็ด
เงาะตอไป 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ สํานักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องคการมหาชน) ท่ีกรุณาสนับสนุนทุนวิจัย ขอขอบคุณ คณะเกษตร
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ท่ีกรุณาสนับสนุนทุน ขอขอบคุณ รศ. ดร.อนุพันธ เทอดวงษวรกุล ภาควชิาวิศวกรรมเกษตร คณะ
วิศวกรรมศาสตร กําแพงแสน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยาเขตกาํแพงแสน ท่ีใหความอนุเคราะหใชเคร่ืองทดสอบแรง
เสียดทาน และขอขอบคุณ บริษทั อาหารสากล จาํกัด(มหาชน) ท่ีกรุณาใหความอนุเคราะหขอมลูท่ีเปนประโยชนในการศึกษาน้ี  

 
เอกสารอางอิง 

อัญชล ี ศิริโชติ. 2548. การศึกษาคุณภาพเงาะสดและผลิตภัณฑเงาะกึ่งแหงจากเงาะพันธุโรงเรียนและพันธุสีทอง. หนา 251.  ใน: การประชุม
วิชาการพืชสวนแหงชาติ คร้ังที่ 5.  26-29 เมษายน 2548.  ณ โรงแรมเวลคัมจอมเทียนบีช, พัทยา, ชลบุรี.  
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