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Abstract 
Antagonistic activity of 3 isolates of Trichoderma sp. (Tr-1, Tr-2 and Tr-3) was determined for controlling 

Curvularia lunata the causal agent of dirty panicle in rice (Oryza sativa L.). Dual culture test revealed that all three 
tested Trichoderma sp. had ability in inhibiting the mycelial growth of all 5 isolates (C-11, C-12, C-23, C-24 and  
C-25) of C. lunata in the range of 47-61 percent. Regarding the antagonistic mechanisms, competition and 
exploitation were noted. For experiment on two varieties of rice were used. The result showed that the treatments 
treated with three test Trichoderma sp. Isolates showed percent disease severity on Pathum Thani 1 and 
Suphanburi 1 in the range of 40.1-41.7 and 41.2-43.8 percent, respectively at 9 days after inoculation which were 
significantly less than that in inoculated control. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma sp. จํานวน 3 ไอโซเลท (Tr-1, Tr-2 และ Tr-3) ในการ
ควบคุมเชื้อรา Curvularia lunata สาเหตุโรคเมล็ดดางของขาว (Oryza sativa L.) ดวยวิธี dual-culture test พบวา เช้ือรา
ปฏิปกษ Trichoderma sp. ทั้ง 3 ไอโซเลท มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. lunata จํานวน 5 ไอโซ
เลท (C-11, C-12, C-23, C-24 และ C-25) อยูในชวง 47-61 เปอรเซ็นต โดยเช้ือราปฏิปกษ Trichoderma sp. (Tr-3) ที่แยกได
จากผลิตภัณฑทางการคามีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญทางเสนใยไดดีที่สุด สวนกลไกหลักในการยับย้ังที่พบ คือ 
competition และ exploitation สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma sp. ในการควบคุมเช้ือรา 
C. lunata (C-12) บนตนกลาขาว 2 สายพันธุ พบวา ในวันที่ 9 หลังการปลูกเช้ือ กรรมวิธีที่ใสเช้ือราปฏิปกษ Trichoderma sp. ทั้ง  
3 ไอโซเลท มีเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคบนตนกลาขาวปทุมธานี 1 และสุพรรณบุรี 1 อยูในชวง 40.1-41.7 และ 41.2-43.8 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซึ่งนอยกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเม่ือเทียบกับกรรมวิธีปลูกเช้ือ 
คําสําคัญ: โรคเมล็ดดางขาว, เช้ือรา Curvularia lunata และเช้ือราปฏิปกษ Trichoderma sp. 
 

คํานํา 
โรคเมล็ดดางของขาว (Black kernel, Dirty panicle หรือ Grain discoloration) เปนโรคท่ีสําคัญที่สรางความเสียหาย

ใหกับเมล็ดขาวโดยมีสาเหตุจากเช้ือรา Curvularia lunata (Wakk.) Boedijn (teleomorph: Cochiobolus lunatus) (Mew 
and Gonzales, 2002) ทําใหเมล็ดขาวเกิดแผล เปนจุดสีดําและน้ําตาล ถาระบาดมากในนาขาวจะสงผลทําใหเมล็ดลีบ 
คุณภาพของขาวตํ่าลง (Thavong, 2002) เช้ือราสาเหตุโรคดังกลาวยังสามารถแพรระบาดในยุงฉาง อีกทั้งยังสามารถอยูขาม
ฤดู ตลอดจนติดไปกับเมล็ดพันธุของขาว เม่ือเกษตรกรปลูกขาวดวยเมล็ดพนัธุที่เปนโรคเมล็ดดางจะทําใหเปอรเซ็นตการงอก
ของเมล็ดลดต่ําลง (Mew, 1994) ดังนั้นโรคเมล็ดดางจึงเปนโรคหลังการเก็บเก่ียวที่สําคัญตอการเก็บเมล็ดพันธุและการ
เพาะปลูกขาวเปนอยางย่ิงที่จะตองหาแนวทางในการปองกันกําจัดที่งายและไดผลรวดเร็ว คือ การใชสารเคมี อยางไรก็ตามการ
ใชสารเคมีก็ยังกอใหเกิดโรคจากการด้ือยา การปนเปอน และการตกคางของสารเคมี  

ปจจุบันมีนักวิจัยหลายๆ ทานใชวิธกีารชีววิธี (biocontrol) โดยนําเช้ือราปฏิปกษที่มีคุณสมบัติในการควบคุมเชื้อราสาเหตุ
โรคพืช เชน การสรางสารปฏิชีวนะ (antibiotics) การแขงขัน (competition) การเปนปรสิต (mycoparasitism) และการชักนําใหเกิด
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ความตานทาน (induced resistance) (Vinale et al., 2008) มาควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืชหลายชนิด เชน Sclerotium spp., 
Pythium spp. และ Fusarium spp. ซึ่งเปนเช้ือราสาเหตุของโรคเมล็ดเนา รากเนา เปนตน โดยปจจุบันไดมีการผลิตเช้ือ T. harzianum 
เปนผลิตภัณฑใชในการควบคุมโรคพืชอยางแพรหลายท้ังในพืชผัก ไมประดับ พืชไร พืชสวน ตางๆ (Tang et al., 2001; จิระเดช, 
2538; ธิติ และคณะ 2556) ดวยเหตุผลดังกลาว คณะผูวิจัยจึงทําการศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma sp. จาก
แหลงที่มาตางๆ เชน ดินธรรมชาติ สารละลายธาตุอาหารในระบบปลูกพืชไฮโดรโพนิกส และผลิตภัณฑทางการคา ในการควบคุม 
เช้ือรา C. lunata สาเหตุโรคเมล็ดดางของขาว ทั้งในสภาพหองปฏิบัติการและบนตนกลาขาว 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การแยกเช้ือราสาเหตุโรคเมล็ดดางของขาวและเช้ือราปฏิปกษ 
เก็บตัวอยางขาวที่แสดงอาการโรคเมล็ดดาง (ใบ และ เมล็ด) จากตําบลวังมะนาว อ. ปากทอ จ. ราชบุรี มาแยกเช้ือโดยวิธี 

Tissue transplanting method จัดจําแนกและศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา พรอมทั้งถายภาพภายใตกลองจุลทรรศน 
เช้ือรา Trichoderma sp. แยกมาจากดินธรรมชาติ สารละลายธาตุอาหารในระบบปลูกพืชไฮโดรโพนิกส และผลิตภัณฑ

ทางการคา โดยใชอาหาร Trichoderma selective medium จัดจําแนกและศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา  
2. การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราปฏิปกษ Trichoderma sp. ในการยับย้ังการเจริญทางเสนใยของเช้ือรา  
C. lunata โดยวิธี Dual-culture antagonistic test 

เล้ียงเช้ือรา Trichoderma sp. และเช้ือรา C. lunata วางบนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA ในลักษณะท่ีตรงขามกัน โดยแตละเช้ือ
ใหมีระยะหางจากขอบจานอาหารเล้ียงเช้ือ 2 เซนติเมตร ตามวิธีการของ (Dennis and Webster, 1971) สําหรับชุดควบคุม 
(control) แยกเล้ียงเช้ือแตละชนิดบนอาหาร PDA บมที่อุณหภูมิหอง บนัทึกผล วัดขนาดเสนผานศูนยกลางของเชื้อรา  
C. lunata พรอมทั้งคํานวณเปอรเซ็นตการยับย้ังการเจริญทางเสนใยของเช้ือ (Growth inhibition; GI) และบันทึกกลไกการยับย้ัง 
3. การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราปฏิปกษ Trichoderma sp. ในการควบคุมเช้ือรา C. lunata สาเหตุโรค 
เมล็ดดางของขาวในระยะกลา 
 กอนการทดสอบไดประเมินความสามารถในการกอใหเกิดโรค (pathogenicity test) ของเชือ้รา C. lunata บนใบ เมล็ด 
และนําไอโซเลทที่รุนแรงที่สุดมาใชในการทดลองนี ้(ไมแสดงผลการทดลอง) โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely randomized 
design (CRD) ประกอบดวย 5 กรรมวิธีๆ ละ 6 ซ้ําๆ ละ 15 ตน กับกลาขาว 2 สายพันธุคือ ปทุมธาน ี1 และสุพรรณบุรี 1 ดังนี้ 1 
กรรมวิธีควบคุม (Healthy control), 2 ปลูกเช้ือ C. lunata (C-12) (Inoculated control), กรรมวิธี 3-5 ใชเช้ือรา Trichoderma sp. ที่
ไดจากขอที่ (1) โดยใชความเขมขน 108 สปอร/มิลลิลิตร จํานวน 5 มิลลิลิตรฉีดพนกลาขาว 15 ตน คลุมกลาขาวดวยถุงพลาสติก 3 
วัน จากนั้นฉีดพน spore suspension C-12 ที่ 106 สปอร/มิลลิลิตร ปริมาณ 5 มิลลิลิตรตอ 15 ตน คลุมถุง 3 วัน  

ระดับความรุนแรงของโรค (ดัดแปลงจาก IRRI, 2002) แบงเปน 0 คือ ไมเกิดโรค, 1 ขนาดแผล 0-0.2 เซนติเมตร, 2 = 0.3-
0.4 เซนติเมตร, 3 = 0.5-0.6 เซนติเมตร, 4 = 0.7-0.8 เซนติเมตร และ 5 = ตนตาย บันทึกผลการทดลอง โดยวัดขนาดแผล และ
คํานวณเปอรเซ็นตการเกิดโรคและความรุนแรงของโรค 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

1. การแยกเช้ือราสาเหตุโรคเมล็ดดางของขาวและเช้ือราปฏิปกษ 
จากการศึกษาลักษณะอาการโรคเมล็ดดางของขาว พบจุดแผลบนใบ รูปไข สีน้ําตาลเขม มีสีเหลืองลอมรอบ ขนาด 

0.2–0.5 เซนติเมตร (Figure 1A) สวนอาการบนเมล็ดพบกลุมของเสนใยเช้ือราสีดําปกคลุม (Figure 1B) เม่ือสองกลองสเตอริ
โอ พบ conidiophore และ conidia (Figure 1C) และเม่ือแยกเชื้อราและจัดจําแนกแลว พบวาเปนเช้ือรา C. lunata ตามการ
จัดจําแนกของ Agrios (2005) จํานวน 5 ไอโซเลท คือ C-11, C-12, C-23 (จากเมล็ด) และ C-24 และ C-25 (จากใบ) โดย
โคโลนีมีสีดํา เสนใยเจริญฟบูนอาหาร PDA (Figure 1D) conidia มีลักษณะรูปราง fusiform ขนาดเฉล่ีย 20.06 x 9.19 μm 
(Figure 1E)  

สําหรับเชื้อรา Trichoderma sp. แยกไดทั้งหมด 3 ไอโซเลท คือ Tr-1, Tr-2 และ Tr-3 โคโลนีมีสีเขียวออนถึงสีเขียวเขม 
สราง conidiophores ที่แตกก่ิงกาน 2 หรือ 3 ก่ิง ปลาย conidiophores มีโครงสราง phialide รูปรางเปนรูปกรวย มีขนาด 5-7 x 3-
3.5 μm จัดจําแนกเปนเช้ือรา T. harzianum  
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Figure 1  Dirty panicle disease (A), dirty panicle disease on leaf and seed (B), symptom on seed (C), colony of  
C. lunata on PDA 11 day (D) and Conidia of C. lunata (E) 

 

2. การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราปฏิปกษ Trichoderma sp. ในการยับย้ังการเจริญทางเสนใยของเช้ือรา 
Curvularia lunata โดยวิธี Dual-culture antagonistic test 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษ T. harzianum 3 ไอโซเลท (Tr-1, Tr-2 และ Tr-3) พบวา ทั้ง 3  
ไอโซเลท มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญทางเสนใยของเช้ือสาเหตุโรคได โดยในชวง 3-5 วันแรก มีเปอรเซ็นตการยับย้ัง
อยูในชวง 5.8-56 และเม่ือส้ินสุดการทดลอง (วันที่ 9 หลังการปลูกเช้ือ) พบเปอรเซ็นตการยับย้ังเพิ่มสูงขึ้น (47-61 %) (Table 
1) ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยในตางประเทศที่ไดระบุวา เช้ือรา T. harzianum มีประสิทธิภาพยับย้ังการเจริญของเชื้อรา 
Rhizoctonia solani ไดสูงถึง 90 เปอรเซ็นต (Almeida et al., 2007) และเช้ือรา Ganoderma sp. ได 62 เปอรเซ็นต (Naher et 
al., 2012) สําหรับกลไกการยับย้ังที่พบในระยะแรก จะเร่ิมสังเกตเห็นกลไกแบบ antibiosis แตเม่ือระยะเวลาผานไปกลไก 
antibiosis นั้น จะถูกคลุมทับดวยกลไก competition สวน exploitation ที่พบเปนแบบ parasite เขาทําลายเสนใยของเชื้อรา
สาเหตุโรคได (Figure 2) ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของแสงมณีและคณะ (2540) ที่พบวาเช้ือรา T. harzianum สามารถเจริญ
คลุมทับเช้ือรา Phytophthora sp. แลวสรางเสนใยพันรัด ทําใหผนังเซลลถูกยอยสลาย สงผลใหเสนใยผิดปกติและไมสามารถ
เจริญตอไปได 
 

Table 1  Antagonistic effects of 3 isolates of T. harzianum on colony growth of 5 isolates of Curvularia lunata 
using Dual-culture antagonistic test 

 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  Hyphal interaction as mycoparasitism between T. harzianum (T) and Curvularia lunata (C) 
 

3. การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราปฏิปกษ Trichoderma sp. 3 ไอโซเลท ในการควบคุมเช้ือรา Curvularia lunata 
สาเหตุโรคเมล็ดดางของขาวในระยะกลา 

การศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อรา T. harzianum จํานวน 3 ไอโซเลท ในการควบคุมโรคเมล็ดดางบนกลาขาว 2 พันธุ 
พบวา ขาวพันธุปทุมธานี 1 โรคแสดงอาการโรคหลังจากปลูกเช้ือได 3-5 วัน โดยมีเปอรเซ็นตการเกิดโรค (Disease incidence, 
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DI = 84.4-93.3 %) และเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรค (Disease severity, DS = 42.8-66.1%) และเม่ือส้ินสุดการทดลอง 
พบวา (DI สูงขึ้นถึง 100 % และ DS = 86.3 %) สําหรับกรรมวิธีที่ใสดวย Tr-1, Tr-2 และ Tr-3 พบวา มีประสิทธิภาพในการลด
การเกิดโรคเมล็ดดางไดดีไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ โดยพบ DI = 72.2 -73.3 % และ DS = 41.3 - 41.7 % สวนกรรมวิธี
ควบคุม (Healthy control) พืชยังเจริญเปนปกติดี (Figure 3) สวนขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 กรรมวิธีที่ใสเช้ือราปฏิปกษ T. 
harzianum ใหผลไปในทิศทางเดียวกันกับขาวพันธุปทุมธานี 1 กลาวคือ กรรมวิธีที่ใสเช้ือรา T. harzianum 3 ไอโซเลท (DI = 
73.1-75.7 % และ DS = 41.2-43.8 %) จากผลการทดลองคร้ังนี้สอดคลองกับงานวิจัยของ ธิติและคณะ 2556 ไดทดสอบเชื้อ
รา Trichoderma sp. จํานวน 14 ไอโซเลท และสามารถลดความรุนแรงของโรคบนใบผักสลัดที่เกิดจากเช้ือราสาเหตุ3 ชนิด 
Alternaria sp., Curvularia sp. และ Fusarium oxysporum f.sp. lactucae ได 50-80 เปอรเซ็นต  

 
 
 
 
 
 

 
 
Figure 3  Effect of 3 isolates of antagonistic T. harzianum  (Tr-1, Tr-2 and Tr-3) in controlling dirty panicle of rice in 

the seedling stage 
 

สรุปผลการทดลอง 
การใชเช้ือราปฏิปกษ T. harzianum ไอโซเลทที่แยกได มีประสิทธิภาพในการยับย้ังเช้ือรา C. lunata สาเหตุโรคเมล็ด

ดางของขาวจํานวน 5 ไอโซเลท (C-11, C-12, C-23, C-24 และ C-25) ทั้งในสภาพหองปฏิบัติการและลด DI และ DS ของโรค
เมล็ดดางในระยะกลาของขาว จากงานวิจัยในคร้ังนี้นาจะนําเอาไปใชเปนแนวทางในการพัฒนาใชเปนผลิตภัณฑและควบคุม
เช้ือราสาเหตุโรคพืชในคร้ังตอไป 
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