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Abstract 
The production of germinated brown rice in the group of farmer revealed that, the drying after steaming is 

a critical step because it provide the fragrant and good quality of brown rice. In general, the produced brown rice 
should be dried by the sun for 2-3 days, however the sun drying may be problem for farmer during the rainy 
season. Thus, this study was to develop a rotary dryer for drying the germinated brown rice based on using the 
infrared drying with hot air. Drying is divided into two stages including; drying with infrared radiation control 
temperature 800 ° C followed by drying with hot air left inside the rotary. The results showed that the developed 
drying technique can be reduced the moisture content of germinated brown rice (Jasmine 105 cultivar) up to 16-
20% wet basis within 10 min from the initial moisture content of 26% wet basis with the feed rate at 100 and 200 kg 
per hour. Control temperature of grain at 40-50 ° C. Milling quality can reduce fracture of germinated brown rice 
cites from 15.04 % to remain 0.8,1.32 %. 
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บทคัดยอ 

การผลิตขาวกลองงอกในระดับกลุมเกษตรกรพบวา การลดความชื้นหลังจากการนึ่งเปนขั้นตอนที่สําคัญในการผลิต
ขาวกลองงอกเพราะจะทําใหขาวมีกล่ินหอม และคุณภาพการสีที่ดี ซึ่งโดยทั่วไปเกษตรกรจะตากแหงดวยแสงแดดประมาณ 2-3 
วัน แตมักจะประสบปญหาในชวงฤดูฝน ดังนั้นจึงไดพัฒนาเคร่ืองอบแหงขาวกลองงอกแบบถังหมุน โดยใชหลักการลดความช้ืน
ดวยรังสีอินฟราเรดรวมกับลมรอน การลดความชื้นแบงเปนสองขั้นตอน เร่ิมจากการลดความชื้นดวยการแผรังสีอินฟราเรด
ควบคุมอุณหภูมิที่ 800 องศาเซลเซียส และการลดความช้ืนดวยลมรอนปลอยทิ้งภายในถังหมุน โดยขาวจะเคล่ือนที่ดวยเกลียว
ลําเลียงและใบโปรย ผลการทดสอบอบขาวกลองงอก ขาวพันธุหอมมะลิ 105  ที่มีความช้ืนเร่ิมตน 26 เปอรเซ็นตฐานเปยก 
อัตราการปอน 100 และ 200 กิโลกรัมตอชั่วโมง ควบคุมอุณหภูมิของเมล็ดขาวที่ 40-50 องศาเซลเซียส สามารถลดความช้ืนให
เหลือ 16-20 เปอรเซ็นตฐานเปยกภายในเวลา 10 นาที คุณภาพการสีสามารถลดการแตกหักจากขาวอางอิง 15.04 เปอรเซ็นต 
ใหเหลือเพียง 0.82, 1.32 เปอรเซ็นต 
คําสําคัญ : เคร่ืองอบแหง, ขาวกลองงอก, รังสีอินฟราเรด 

 
คํานํา 

ขาวกลองงอก ถือเปนนวัตกรรมหนึ่งที่กําลังไดรับความสนใจเปนอยางมาก เนื่องจากขาวกลองงอกเปนการนําขาว
กลองมาผานกรรมวิธีเพื่อทําใหเกิดการงอกขึ้น โดยปกติแลวในตัวขาวกลองประกอบดวยสารอาหารท่ีมีคุณคาจํานวนมาก เชน 
ใยอาหาร กรดไฟติก (Phytic acid) วิตามินซี วิตามินอี และสารกาบา (Gammaaminobutyric acid , GABA) ซึ่งชวยปองกัน
โรคตางๆ เชน โรคมะเร็ง โรคเบาหวาน และชวยในการควบคุมน้ําหนัก เปนตน (จุฬาลักษณ,2553) 

  กรรมวิธีที่ใชในการผลิตขาวกลองงอก ขั้นตอนแรกนําขาวเปลือกไปแชน้ําเปนเวลาประมาน 6-12 ชั่วโมง แลวนํามา
นึ่งใหสุก จากนั้นนําขาวที่ผานการนึ่งไปลดความชื้นดวยการตากลานหรือโรงอบพลังงานแสงอาทิตยเปนเวลา 2-3 วัน ซึ่งใน
ขั้นตอนของการลดความชื้นนี้พบวาหากมีภูมิอากาศไมเหมาะสมในการอบ เชน ฝนตก ฟาคร้ึม หรือแสงแดดนอย ทําใหตอง
เพิ่มระยะเวลาในการอบมากขึ้น สงผลใหกําลังการผลิตขาวกลองงอกลดลง ผูผลิตจึงสูญเสียโอกาสทางการแขงขันและพลาด

                                                           
1 หองวิจัยวทิยาการหลงัการเก็บเกีย่วและเคร่ืองจักรกลเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ต.ขามเรียง อ.กันทรวิชยั จ.มหาสารคาม 44150 
1 Postharvest and agricultural machinery engineering research unit, Faculty of Engineering, Mahasarakham University, Khamriang, Kantarawichai,  
  Maha sarakham, 4415 
2 วิทยาลัยเทคโนโลยีอตุสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ แขวงวงศสวาง เขตบางซือ่ กรุงเทพมหานคร 10800 
2 College of Industrial Technology, King Mongkut, s University of Technology North Bangkok, Wongsawang, Bangsue, Bangkok, 10800 



 การพัฒนา  ปที่ 47 ฉบับที่ 3 (พิเศษ) กันยายน-ธนัวาคม  2559   ว. วิทยาศาสตรเกษตร 430 

โอกาสการส่ังซื้อขาวกลองงอกจากลูกคารายใหญที่มีความตองการส่ังซื้อขาวกลองงอกคราวละจํานวนมาก Laohavanich and 
Wongpichet (2008) ไดพัฒนาการลดความช้ืนขาวเปลือกดวย Gasfired Infrared Dryer (GID) ที่ใชแกสแอลพีจีเปนเช้ือเพลิง 
โดยพบวาสามารถลดความช้ืนขาวเปลือกที่มีความชื้นสูงใหเหลือประมาณ 13-16 เปอรเซ็นตฐานเปยกไดในระยะเวลาท่ีส้ัน  
จักรมาส เและสุพรรณ (2557) ไดสรางเคร่ืองอบแหงแบบถังทรงกระบอกหมุนดวยระบบรังสีอินฟราเรดรวมกับลมรอนปลอยทิ้ง 
เพื่อใชในการอบผงเปลือกยูคาลิปตัส พบวามีความสามารถในการทาํงาน 8-10 ตันตอช่ัวโมง และยังสามารถลดความชื้นวัสดุ
ได 4-6 เปอรเซ็นตฐานเปยกในเวลา 3-5 นาที  

จากงานวิจัยที่กลาวมาเห็นไดวาการใชรังสีอินฟราเรดสามารถลดความช้ืนไดอยางรวดเร็ว ดังนั้นในการวิจัยคร้ังนี้จึง
ไดพัฒนาและทดสอบเคร่ืองอบแหงแบบถังหมุนสองขั้นตอนสําหรับขาวกลองงอก โดยใชรังสีอินฟราเรดรวมกับลมรอน เพื่อชวย
แกไขปญหาในขัน้ตอนการลดความชื้นของขาวหลังการนึ่งใหมีระยะเวลาในการลดความชื้นที่เร็วขึ้น ทั้งในสภาพอากาศปกติ
และในชวงฤดฝูนที่มีแสงนอยและฝนตก ซึ่งจะทําใหกลุมเกษตรกรผูผลิตขาวกลองงอกสามารถผลิตขาวกลองไดในปริมาณเพิ่ม
มากขึ้นตามความตองการของตลาด  

 
อุปกรณและวิธีการ 

เคร่ืองที่ไดทําการพัฒนามีลักษณะเปนเคร่ืองอบแหงแบบถังหมุน มีการอบแหงสองขั้นตอนคือ ขั้นตอนแรกใชหลักการ
ลดความชื้นดวยการแผรังสีอินฟราเรด โดยหัวอินฟราเรดเปนแบบเซรามิคใชแกสปโตรเลียมเหลว (LPG) เปนเช้ือเพลิง ควบคุม
อุณหภูมิของหัวอินฟราเรดที่ 800 องศาเซลเซียส และขั้นตอนที่สองคือการลดความช้ืนดวยลมรอนที่ไดจากการเผาไหมของหัว
อินฟราเรด ทั้งนี้เคร่ืองอบแหงที่ใชในทดสอบคร้ังนี้ประกอบไปดวย 1) ถังหมุน ภายในประกอบไปดวยหัวอินฟราเรดสําหรับให
ความรอน โดยขาวจะเคล่ือนที่ดวยเกลียวลําเลียงและใบโปรย 2) พัดลม มีหนาที่เปาลมรอนจากการเผาไหมของหัวอินฟราเรด
มาใชในการอบแหงในระหวางที่เคล่ือนที่ 3)มอเตอรและเกียรบลอคมีหนาที่เปนตนกําลังและทดความเร็วรอบของถังหมุน สง
ถายกําลังดวยเฟองโซ โดยกําหนดความเร็วรอบที่ 6 รอบตอนาที 4) ตูควบคุม มีหนาที่ควบคุมการทํางานของถังหมุน หัว
อินฟราเรด และพัดลม และ 5) ถังบรรจุแกสปโตรเลียมเหลวซึ่งบรรจุเช้ือสําหรับหัวอินฟราเรด ดังประกอบใน  Figure 1  
 

 
Figure 1  Components of Infrared Rotary Dryer 

 
ในการทดสอบไดใชขาวเปลือกพันธุ ขาวดอกมะลิ 105 (KDML 105)  โดยนําขาวเปลือกไปแชน้ํา 6-12 ชั่วโมง นํา

ขาวเปลือกขึ้นจากน้ําวางไวใหสะเด็ดน้ํา แลวใสภาชนะปดเปนเวลา 24 ชั่วโมง และนํามาน่ึงเปนเวลา 30 นาที จากนั้นนํามาตา
กลมเพื่อใหไอน้ําระเหยออก ความช้ืนเร่ิมตนของขาวเปลือกกอนนําไปอบแหงคือ 26.04 เปอรเซ็นตฐานเปยก ในการทดสอบ
เร่ิมตนจากปอนขาวเปลือกลงในถังหมุนโดยกําหนดอัตราการปอนที่ 2 ระดับ คือ 100 และ 200 กิโลกรัมตอช่ัวโมง โดยขั้นตอน
แรกใชหลักการลดความช้ืนดวยรังสีอินฟราเรด จากนั้นขาวเปลือกจะเคล่ือนที่ไปตามเกลียวลําเลียง และใบโปรยจะโปรยขาว
เพื่อใหขาวเปลือกสัมผัสกับลมรอนที่ไดจากการเผาไหมของหัวอินฟราเรด   
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ผลและวิจารณ 
ผลการทดสอบการอบแหงขาวเปลือกที่มีความช้ืนเร่ิมตนกอนนําไปอบแหง 26.04 เปอรเซ็นตฐานเปยก ที่อัตราการ

ปอน 100 กิโลกรัมตอชั่วโมง พบวาความช้ืนหลังจากผานการอบแหงมีคาเฉล่ีย 16.08 เปอรเซ็นตฐานเปยก อุณหภูมิของเมล็ด
ขาวเฉล่ีย 45.62 องศาเซลเซียส และท่ีอัตราการปอน 200 กิโลกรัมตอช่ัวโมง  พบวาความช้ืนหลังจากผานการอบแหงมีคาเฉล่ีย 
20.1 เปอรเซ็นตฐานเปยก อุณหภูมิของเมล็ดขาวเฉล่ีย 49.75 องศาเซลเซียส ดังแสดงใน (Table 1 ) ซึ่งจะเห็นไดวาที่อัตราการ
ปอน 100 กิโลกรัมตอชั่วโมง สามารถลดความชื้นไดมากวาการปอนดวย 200 กิโลกรัมตอช่ัวโมง 
 
Table 1   Moisture content and grain temperature of paddy after dried by infrared-rotary dryer.  
 

  
  
  

Feed rate (kg/h) 
100 200 

Moisture content 
after drying (% wb.) 

Paddy temperature 
(°C) 

Moisture content 
after drying (% wb) 

Paddy 
temperature (° C) 

average 16.08 45.62 20.10 49.64 
max 16.80 51.20 20.40 50.30 
min 15.40 43.10 19.70 47.00 
SD 0.67 3.19 0.29 1.48 

 
เม่ือนําขาวเปลือกที่ผานการอบแหงไปสีเพื่อหาอัตราการแตกหักของเมล็ดขาวพบวา ที่อัตราการปอน 100 และ 200

กิโลกรัมตอชั่วโมง มีอัตราการแตกของเมล็ดขาวเหลือเพียง 0.82 และ 13.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซึ่งลดลงจากขาวอิงอางคือ 
15.04 เปอรเซ็นต ดังแสดงใน (Figure 2) จะเห็นไดวาเม่ืออบแหงขาวเปลือกดวยเคร่ืองอบแหงแบบถังหมุนสามารถลดการ
แตกหักของเมล็ดขาวไดมากกวาการตากลานหรือโรงอบพลังงานแสงอาทิตย ซึ่งนาจะเกิดจากการลดความช้ืนอยางรวดเร็ว 

 
 

 

  
 
 
Figure 2  Comparison of fracture rates of germinated brown rice between references rice and  feed rate 100,200 

kg/h 
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 สรุป 
จากการพัฒนาและทดสอบเคร่ืองอบแหงขาวกลองงอกแบบถังหมุน เพื่อใชในการลดความชื้นของขาวเปลือกหลังการ

นึ่ง โดยใชหลักการลดความช้ืนดวยรังสีอินฟราเรดรวมกับลมรอนปลอยทิ้ง พบวาสามารถลดความชื้นของขาวเปลือกที่ความชื้น
เร่ิมตน 23.06 เปอรเซ็นตฐานเปยก ใหมีความช้ืนหลังการอบลดลงเหลือ 16-20 เปอรเซ็นตฐานเปยก โดยมีอัตราการแตกหัก
ของเมล็ดขาวเทากับ 0.82 และ 13.2 เปอรเซ็นต ซึ่งนอยกวาเมล็ดขาวอางอิงคือ 15.04 เปอรเซ็นต และยังสามารถลดระยะเวลา
ในการลดความชื้นของขาวเปลือกใหเหลือเพียง 10 นาที 
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ขอขอบคุณ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  และกลุมวิสาหกิจชุมชนศูนยผลิตเมล็ดพันธุขาวชุมชน

โนนรัง จังหวัดขอนแกน ที่เอื้อเฟอสถานท่ีและวัสดุอุปกรณในการทําวิจัย 
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