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Abstract 

This research aims to study the reduction of the fungus Aspergillus spp. During storage, a cissus 
quadrangularis dried. The optimum conditions for efficient drying it storage of a cissus quadrangularis dried.    
This has no effect on the amount diosmin quantity. The freshly sample of a cissus quadrangularis disinfected with 
Clorox 10% concentration for 10 minutes and then sprayed with a spore suspension of the fungus Aspergillus 
spp., the concentration 1x106 spores/ml using quantity in spraying 5 ml/process and curing 24 h at room 
temperature. Prior to the trial by hot air Fluidization at tempters of 90, 110, 130 and 150ºC to the final moisture 
content 5% (w.b.), compared to the actual use methods. Dried with of the tray drying at a low temperature (50ºC), 
following a method by Tha Sae Hospital in Chumphon province, Thailand. The results showed that the drying a 
cissus quadrangularis by fluidization techniques can reduce the fungus Aspergillus spp., during storage has 
better than tray drying. At a temperature of 110, 130 and 150ºC but the most suitable is at temperature of 150ºC, 
which low effect of the amount diosmin quantity. 
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บทคดัย่อ 

งานวจิยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพ่ือทําการศกึษาการลดปริมาณเชือ้รา Aspergillus spp. ระหวา่งการเก็บรักษาเพชรสงัฆาต
อบแห้ง โดยหาเง่ือนไขการอบแห้งท่ีเหมาะสมท่ีมีประสทิธิภาพในการเก็บรักษาเพชรสงัฆาตอบแห้ง ซึง่ไมส่ง่ผลกระทบตอ่
ปริมาณสาร diosmin โดยการนําเพชรสงัฆาตสดฆา่เชือ้ด้วย Clorox ความเข้มข้น 10% นาน 10 นาที แล้วฉีดพน่ด้วยสปอร์
แขวนลอยของเชือ้รา Aspergillus spp. ความเข้มข้น 1x106 สปอร์/มิลลลิติร โดยใช้ปริมาณในการฉีดพน่ 5 มิลลลิติร/กรรมวิธี 
และบม่ไว้ท่ีอณุหภมูิห้อง 24 ชม. ก่อนนําไปทดลองด้วยการนําเทคนิคฟลอิูไดเซชนัแบบลมร้อนท่ีอณุหภมูิอบแห้ง 90, 110, 130 
และ 150ºC จนความชืน้ลดลงเหลอื 5% (w.b.) เปรียบเทียบกบัวิธีท่ีใช้งานจริง ซึง่อบแห้งด้วยกระบวนการอบแห้งแบบลมร้อน
อณุหภมูิตํ่า (50ºC) จากโรงพยาบาลทา่แซะ จงัหวดัชมุพร ผลการทดลองพบวา่ การอบแห้งเพชรสงัฆาตด้วยเทคนิคฟลอิูได-   
เซชนัสามารถลดการเจริญเติบโตของเชือ้รา Aspergillus spp. ในระหวา่งการเก็บรักษาได้ดีกวา่กระบวนการอบแห้งแบบลม
ร้อนอณุหภมูิตํ่า ท่ีอณุหภมู ิ110, 130 และ 150ºC แตอ่ณุหภมูิท่ีเหมาะสดุคือ 150ºC  ซึง่สง่ผลกระทบตอ่ปริมาณสาร diosmin 
น้อยท่ีสดุ 
คาํสาํคญั: เพชรสงัฆาต ฟลอิูไดเซชนั แอสเปอร์จิลลสั 

 
คาํนํา 

เพชรสงัฆาต (Cissus quadrangularis) เป็นพืชสมนุไพร ประกอบด้วยสารในกลุม่ฟลาโวนอยด์ (diosmin 90% และ 
hesperidin 10%) ซึง่สารในกลุม่นีม้ีฤทธ์ิทางเภสชัวิทยา ช่วยเพ่ิมความแขง็แรงของหลอดเลอืด (venotonics) (Panthong et 
al., 2007) ช่วยบรรเทาโรคริดสดีวงทวาร ภายในเถาเพชรสงัฆาตมีผลกึ calcium oxalate ลกัษณะรูปทรงตา่งๆ อยูจํ่านวนมาก 
(Ghouse, 2015) ทําให้ระคายเคืองช่องปากและลาํคอ (นฤมล, 2557) ผู้บริโภคจึงนิยมรับประทานในรูปแบบของยาแคปซูล 
เพชรสงัฆาตสดจะมีความชืน้สงู 90 ± 2 %(w.b.) จําเป็นต้องลดความชืน้ในการเก็บรักษากอ่นนําไปแปรรูปเป็นยา การเก็บ
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รักษาเพชรสงัฆาตอบแห้งพบวา่มีการเกิดการปนเปือ้นของเชือ้รา ซึง่เชือ้ราชนิดหนึง่ท่ีเกิดขึน้ระหวา่งการเก็บรักษาท่ีมีสาํคญั คือ 
Aspergillus spp. 

Aspergillus spp. เป็นกลุม่เชือ้ราท่ีทําหน้าท่ีคล้ายแอนติเจน (antigen) โดยไปสง่ผลกระตุ้นร่างกายให้สร้างแอนต-ิ
บอดี ้ (antibody) ชนิด IgE ก่อให้เกิดความผิดปกติลกัษณะคล้ายปฏิกิริยาภมูิไวเกิน (hypersentivity reaction type I) หรือ มี
อาการและอาการแสดงของความผิดปกติคล้ายกบัภาวะหอบหืด (asthmatic like symptoms) (Pumirat et al., 2013) ซึง่ทําให้
เกิดโรคการติดเชือ้ท่ีระบบทางเดนิหายใจ 

เทคนิคการอบแห้งด้วยลมร้อนแบบฟลอิูไดซ์เบด (fluidized bed) โดยเคร่ืองอบแห้งแบบนี ้ มีสมัประสทิธ์ิการถา่ยเท
ความร้อนมีคา่สงู โดยนําเพชรสงัฆาตท่ีหัน่เป็นชิน้ลมร้อนถกูเป่าด้วยความเร็วสงูพอท่ีจะเอาชนะแรงโน้มถ่วงของเพชรสงัฆาต 
และทําให้เพชรสงัฆาตลอยอยูใ่นอากาศร้อนตลอดเวลาในทอ่แนวดิ่ง ทําให้เพชรสงัฆาตสมัผสักบัอากาศร้อนอยา่งทัว่ถึง และ
ปริมาณความชืน้ในเพชรสงัฆาตลดลงเทา่กนัทัง้หมด และสง่ผลให้คณุภาพของเพชรสงัฆาตท่ีได้มีคา่ใกล้เคียงกนั นอกจากนี ้
การใช้อณุหภมูิอบแห้งท่ีสงู ทําให้ระยะเวลาในการอบแห้งน้อยกวา่การอบแห้งวิธีอ่ืนๆ (Sivakumar et al., 2016) 

งานวจิยันีม้ีวตัถปุระสงค์เพ่ือทําการศกึษาการลดปริมาณเชือ้รา Aspergillus spp. ระหวา่งการเก็บรักษาเพชรสงัฆาต
อบแห้ง โดยหาสภาวะท่ีเหมาะสมตอ่การอบแห้งท่ีมีประสทิธิภาพในการเก็บรักษาเพชรสงัฆาตอบแห้ง ซึง่ไมส่ง่ผลกระทบตอ่
ปริมาณสาร diosmin 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1. การเตรียมตัวอย่างสาํหรับการทดลอง 
งานวจิยัดําเนินการโดยใช้เพชรสงัฆาตสดท่ีได้มาจากโรงพยาบาลทา่แซะ อําเภอทา่แซะ จงัหวดัชมุพร ประเทศไทย ซึง่

กลุม่ตวัอยา่งท่ีนํามาใช้ได้มาจากพืน้ท่ีเพาะปลกูและระยะเวลาการเก็บเก่ียวเช่นเดียวกบัการใช้งานจริง ตวัอยา่งท่ีได้นําไปล้าง
ทําความสะอาด แล้วจึงหัน่ตวัอยา่งท่ีขนาดความหนา 1-2 เซนติเมตร ยาว 0.5-1 เซนติเมตร (เช่นเดียวกบัวิธีการของ
โรงพยาบาลทา่แซะ) ปริมาณตวัอยา่งท่ีใช้ท่ีความสงูเบด 5 เซนตเิมตร (781.2 ± 1 กรัม) 

นําตวัอยา่งสดท่ีฆา่เชือ้ด้วย Clorox ความเข้มข้น 10% นาน 10 นาที แล้วฉีดพน่ด้วยสปอร์แขวนลอยของเชือ้รา 
Aspergillus spp. ความเข้มข้น 1x106 สปอร์/มิลลลิติร โดยใช้ปริมาณในการฉีดพน่ 5 มลิลลิติร/กรรมวิธี และบม่ไว้ท่ี
อณุหภมูิห้องภายใต้แสง near-UV 12 ชัว่โมง สลบัมืด 12 ชัว่โมง (ภสัรา และคณะ, 2559) 

 
2. การศึกษาการลดปริมาณเชือ้รา Aspergillus spp. 

ตวัอยา่งสดท่ีบม่ครบ 24 ชัว่โมง เพชรสงัฆาตสดจะมีความชืน้สงู 90 ± 2 % (w.b.) ดงันัน้จึงต้องทําการลดความชืน้ 
โดยใช้เทคนิควิธีการอบแห้งด้วยลมร้อนแบบฟลอิูไดซ์เบดท่ีมาใช้ ซึง่เคร่ืองอบแห้งแบบฟลอิูไดซ์เบด (fluidized bed) นี ้ มี
สมัประสทิธ์ิการถ่ายเทความร้อนมีคา่สงู ลมร้อนถกูเป่าด้วยความเร็ว 10.12 m/s เพ่ือเอาชนะแรงโน้มถ่วงของเพชรสงัฆาต และ
ทําให้เพชรสงัฆาตลอยอยูใ่นอากาศร้อนตลอดเวลาในทอ่แนวดิ่ง ท่ีอณุหภมู ิ90, 110, 130 และ 150°C เป็นเวลา 104, 67, 44 
และ 27 นาที ตามลาํดบั เพ่ือให้มีความช่ืนสดุท้าย 5% (w.b.) (Promnuch et al., 2017) เปรียบเทียบกบัวิธีท่ีใช้งานจริง ซึง่
อบแห้งด้วยกระบวนการอบแห้งแบบลมร้อนอณุหภมูิตํ่า (50ºC) จากโรงพยาบาลทา่แซะ จงัหวดัชมุพร 

นําชิน้ตวัอยา่งท่ีผา่นกระบวนการลดความชืน้แล้ว วางใน plates ซึง่ภายใน plates มีอาหารเลีย้งเชือ้ water agar 
(WA) ใน 1 plates จะวางตวัอยา่ง 5 ชิน้ บนัทกึผลการทดลองโดยตรวจนบัจํานวนชิน้ของตวัอยา่งท่ีมีการเจริญของเชือ้รา 
Aspergillus spp. โดยใช้กล้อง stereo microscope ท่ี 3, 5 และ 7 วนั จากนัน้คาํนวณหาเปอร์เซ็นต์การเจริญของเชือ้ราโดย
สตูร (ภสัรา, 2559) 

 
 
 
%Aspergillus แทนเปอร์เซ็นต์การเจริญเติบโตของ Aspergillus spp. หาได้จาก Disease แทนจํานวนชิน้ท่ีเกิดโรค 

คณูด้วย 100 หารด้วย Total แทนจํานวนชิน้ตวัอยา่งทัง้หมด 
 
 
 

TotalDiseasesAspergillu /)100(% ×=
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3. การศึกษาปริมาณสาร Diosmin 
นําตวัอยา่งอบแห้งบด 0.1 กรัม ละลายใน Dimethyl sulfoxide (DMSO) 1 ml. ป่ันใน  vortex 1 นาที ใสเ่คร่ือง 

sonicated เพ่ือแยกสารระดบัโมเลกลุ 30 นาที ใสเ่คร่ืองป่ันเหวีย่ง centrifuge ท่ี 20,000 รอบตอ่นาที กรองด้วย filter นํานํา้
ตวัอยา่งท่ีผา่นการกรองใสข่วด vial และนําใสเ่คร่ืองวิเคราะห์ High Performance Liquid Chromatography (HPLC) ด้วยวิธี 
In-house method refer to WI-RES-HPLC-001 30 นาที (Saeidi et al., 2011) ดผูลการทดลอง 

 
ผล 

1. ปริมาณเชือ้รา 
จากผลการทดลองเปอร์เซ็นต์การเจริญเติบโตของเชือ้รา Aspergillus spp. ในเพชรสงัฆาตอบแห้ง โดยใช้เทคนิค

วิธีการอบแห้งด้วยลมร้อนแบบฟลอิูไดซ์เบดท่ีอณุหภมูิ 90, 110, 130 และ 150°C พบวา่ท่ีระยะเวลา 3 วนั เชือ้รามกีาร
เจริญเติบโต 82a, 5 ± 1.4b, 3b และ 0c ตามลาํดบั ท่ีระยะเวลา 5 วนั เชือ้รามีการเจริญเติบโต 96 ± 2.8a, 9 ± 1.4c, 3 ± 1.4d 

และ 2d ตามลาํดบั และท่ีระยะเวลา 7 วนั เชือ้รามกีารเจริญเตบิโต 99 ± 1.4a, 11 ± 1.4c, 3 ± 1.4d และ 2d ตามลาํดบั 
เปรียบเทียบกบัวิธีท่ีใช้งานจริง ซึง่อบแห้งด้วยกระบวนการอบแห้งแบบลมร้อนอณุหภมูิตํ่า (50ºC) จากโรงพยาบาลทา่แซะ 
จงัหวดัชมุพร พบวา่ท่ีระยะเวลา 3, 5, และ 7 วนั อตัราการเจริญเติบโตของเชือ้รา 82a, 92b และ 98a ตามลาํดบั จะเห็นได้วา่
เทคนิควิธีการอบแห้งด้วยลมร้อนแบบฟลอิูไดซ์เบดท่ีอณุหภมูิ 130 และ 150°C ผลตอ่การลดปริมาณการเจริญเติบโตของเชือ้
รา Aspergillus spp. (Table 1) 
 
Table 1 Growth percentage of Aspergillus spp. on a Cissus quadrangularis drying after 3, 5 and 7 days 
 

Treatment Aspergillus spp. growth (%) 
3 days 5 days 7 days 

Control 
          Aspergillus spp.  
          Aspergillus spp. + T.50°C 
          Aspergillus spp. + T.90°C 
          Aspergillus spp. + T.110°C 
          Aspergillus spp. + T.130°C 
          Aspergillus spp. + T.150°C 

0c 
81 ± 1.4a 

82a 
82a 

5 ± 1.4b 
3b 
0c 

9 ± 1.4c 
88.5 ± 2.1b 

92b 
96 ± 2.8a 
9 ± 1.4c 
3 ± 1.4d 

2d 

25 ± 1.4b 
98.5 ± 0.7a 

98a 
99 ± 1.4a 
11 ± 1.4c 
3 ± 1.4d 

2d 
 

a,b,c,d mean with different superscripts in the same column are significantly different (p≤0.05). 

  
2. ปริมาณสาร Diosmin 

การวเิคราะห์หาปริมาณ diosmin ด้วยวธีิ In-house method refer to WI-RES-HPLC-001 โดยใช้เทคนิควิธีการ
อบแห้งด้วยลมร้อนแบบฟลอิูไดซ์เบดท่ีอณุหภมูิ 90, 110, 130 และ 150°C พบวา่ปริมาณ diosmin ในตวัอยา่งมคีา่เฉลีย่ 
0.049 ± 0.002d, 0.053 ± 0.003c, 0.054 ± 0.001c และ 0.058 ± 0.001b ตามลาํดบั เปรียบเทียบกบัวิธีท่ีใช้งานจริง ซึง่อบแห้ง
ด้วยกระบวนการอบแห้งแบบลมร้อนอณุหภมูิตํ่า (50ºC) จากโรงพยาบาลทา่แซะ จงัหวดัชมุพร พบวา่ปริมาณ diosmin ใน
ตวัอยา่งมีคา่เฉลีย่ 0.072 ± 0.001a จะเห็นได้วา่อณุหภมูมิีผลตอ่ปริมาณสาร diosmin (Table 2)  
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Table 2  The results of the amount diosmin average 
 

Drying temperature Diosmin average 
(mg/g ± SD) 

90°C 0.049 ± 0.002d 
110°C 0.053 ± 0.003c 
130°C 0.054 ± 0.001c 
150°C 0.058 ± 0.001b 

Tray drying 0.072 ± 0.001a 
a,b,c,d mean with different superscripts in the same column are significantly different (p≤0.05). 

 
วิจารณ์ผล 

การอบแห้งเพชรสงัฆาตโดยใช้เทคนิควิธีการอบแห้งด้วยลมร้อนแบบฟลอิูไดเซชนั สามารถลดการเจริญเติบโตของ 
เชือ้รา Aspergillus spp. ระหวา่งการเก็บรักษาท่ีระยะเวลา 3, 5 และ 7 วนั ท่ีอณุหภมูิ 110, 130 และ 150ºC ได้ดเีมื่อ
เปรียบเทียบกบักระบวนการอบแห้งแบบลมร้อนอณุหภมูิตํ่า แตก่ารอบแห้งเพชรสงัฆาตโดยใช้เทคนิควิธีการอบแห้งด้วยลมร้อน
แบบฟลอิูไดเซชนัท่ีอณุหภมูิ 110, 130 และ 150ºC นาน 67, 44 และ 27 นาที ตามลาํดบั ไมส่ามารถกําจดัการเจริญเติบโตของ
เชือ้รา Aspergillus spp. ระหวา่งการเก็บรักษาได้หมด ซึง่สอดคล้องกบัรายงานการวิจยัของ (Promnuch et al., 2017) 

 
สรุป 

การอบแห้งเพชรสงัฆาตด้วยเทคนิคฟลอิูไดเซชนัสามารถลดการเจริญเติบโตของเชือ้รา Aspergillus spp. ระหวา่ง
การเก็บรักษาดีกวา่กระบวนการอบแห้งแบบลมร้อนอณุหภมูิตํ่า ท่ีอณุหภมูิ 110, 130 และ 150ºC แตอ่ณุหภมูิท่ีเหมาะสดุคือ 
150ºC  ซึง่สง่ผลกระทบตอ่ปริมาณสาร diosmin น้อยท่ีสดุ 

 
คาํขอบคุณ 

ขอขอบคณุห้องปฏิบตัิการเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ และห้องคลนิิกโรคพืช หลกัสตูรพืชสวน ภาควิชา
เทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั วิทยาเขตชมุพรเขตรอดุมศกัดิ์ จงัหวดัชมุพร 
สาํหรับการเอือ้เฟือ้สถานท่ีและอปุกรณ์ในการทําวจิยั ขอขอบคณุกองทนุวจิยั สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหาร
ลาดกระบงั สาํหรับการสนบัสนนุทางการเงินในการทําวิจยั 
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