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Abstract 
The project aims to research and develop a machine for cleaning and separating poor-quality Arabica 

coffee for the replacement of labor by the floating method. The prototype consists of 2 parts.  1)  The 
preliminary cleaning sieve, is the cleaning rocker set consisting of two type of sieves. The first 22 mm round 
hole sieve was used for separating the scraps larger than coffee fruit while the 8x20 mm. slot hole sieve was 
used for separating small scraps. 2) The floater-sinker coffee separator, consists of a 0.9 cubic meter water 
tank, floating channel and a 350 liters per minute water pump.  In operation, the coffee fruit from the 
preliminary cleaning sieve will flowed along a 20-centimeter width channel, the poor-quality coffee will float 
on the surface and flow out through the floaters channel.  The submerged coffee fruit will have flowed 
through an underwater U-traps and then exits through a 15-centimeter-wide sinkers channel.  Water baffles 
was installed behind U-traps on both sides of the channel for performance testing. The test was performed 
using a water baffle 6, 7 and 8 cm high. It was found that the height of the water baffle at 7 centimeters was 
able to separate 96.60 percent of the poor-quality coffee, with a loss of 1.93%. The average working rate was 
1,064 kg of cherry coffee per hour. 
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บทคัดย่อ 

เพ่ือวิจัยและพัฒนาเคร่ืองทําความสะอาดผลกาแฟสดอะราบิกา สําหรับการทดแทนแรงงานในข้ันตอนการแยกผล
กาแฟอะราบิกาด้อยคุณภาพโดยวิธีลอยน้ํา ได้เคร่ืองต้นแบบท่ีประกอบด้วย 2 ส่วน คือ 1) ชุดตะแกรงโยกทําความสะอาด สําหรับ
ทําความสะอาดผลกาแฟเบ้ืองต้น โดยคัดแยกเศษวัสดุขนาดใหญ่กว่าผลกาแฟ ใช้ตะแกรงรูกลมขนาด 22 มิลลิเมตร  และคัดแยก
เศษวัสดุขนาดเล็กใช้ตะแกรงรูยาวขนาด 8x20 มิลลิเมตร 2) ชุดคัดแยกผลกาแฟเสีย โดยใช้หลักการความถ่วงจําเพาะท่ีแตกต่างกัน
ของผลกาแฟและเศษสิ่งเจือปนด้วยวิธีการลอยน้ํา  ประกอบด้วยถังน้ําขนาดความจุ 0.9 ลูกบาศก์เมตร รางน้ํา และปั๊มน้ําขนาด  
350 ลิตรต่อนาที ทํางานโดยภายหลังผ่านชุดตะแกรงโยกทําความสะอาด ผลกาแฟไหลจะไปตามรางน้ํากว้าง 20 เซนติเมตร ผล
กาแฟด้อยคุณภาพจะลอยอยู่ผิวน้ําและไหลออกไปทางท้ายราง ส่วนผลกาแฟที่จมน้ําจะไหลผ่านท่อรูปตัวยูใต้น้ําไปออกช่องทางราง
ผลกาแฟจมขนาดกว้าง 15 เซนติเมตร ติดต้ังแผ่นกั้นน้ําหลังท่อรูปตัวยูท้ัง 2 ฝั่งของราง เพ่ือการทดสอบโดยใช้แผ่นกั้นน้ําสูง 6, 7 
และ 8  เซนติเมตร จากการทดสอบพบว่าแผ่นกั้นน้ําสูง 7 เซนติเมตร สามารถคัดแยกผลเสียลอยน้ําได้ 96.60 เปอร์เซ็นต์  มีความ
สูญเสีย 1.93 เปอร์เซ็นต์ และมีอัตราการทํางานเฉลี่ยของท้ังระบบ 1,064 กิโลกรัมผลกาแฟสดต่อชั่วโมง   
คําสําคัญ: กาแฟอะราบิกา  เคร่ืองทําความสะอาดผลกาแฟอะราบิกา  วิธีลอยน้ํา 
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กาแฟอะราบิกา เป็นพืชสวนอุตสาหกรรมท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจโลก ซ่ึงมีประเทศมากกว่า 50 ประเทศ ปลูก
กาแฟอะราบิกา เป็นสินค้าส่งออก หรือประมาณ 70-75 เปอร์เซ็นต์ของผลผลิตกาแฟโลก เนื่องจากเป็นกาแฟท่ีมีรสชาติดี 
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(flavour) และมีกลิ่น (aroma) หอมชวนด่ืม เจริญเติบโตได้ดีในสภาพพ้ืนท่ีบนท่ีสูง และมีอากาศหนาวเย็นส่วนประเทศไทยปลูก
มากในพ้ืนท่ีทางภาคเหนือ ปัจจุบันการบริโภคกาแฟของโลกมีแนวโน้มท่ีเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่อง ในช่วง 5 ปีท่ีผ่านมาต้องการใช้เมล็ด
กาแฟเพ่ิมข้ึน จาก 85,234 ตันในปี 2560 เพ่ิมเป็น 86,701 ตันในปี 2564 แต่ผลิตเมล็ดกาแฟดิบได้เฉลี่ย 21,773 ตันในปี 
2563/64 ทําให้ผลผลิตไม่เพียงพอกับความต้องการบริโภค จึงต้องมีการนําเข้าจากต่างประเทศ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2565) สาเหตุส่วนหนึ่งเกิดจากประเทศไทยมีพ้ืนท่ีปลูกกาแฟจํากัดและขาดเคร่ืองจักรกลท่ีทันสมัยในกระบวนการผลิต และการ
แปรรูปข้ันต้น 

กระบวนการผลิตกาแฟอะราบิกานั้น ใช้กระบวนการผลิตแบบเปียก (wet process) เนื่องจากต้องการรักษา รสชาติและ
กลิ่นหอมของกาแฟ จึงต้องเน้น ความสะอาด และคุณภาพของผลสดกาแฟอะราบิกาโดย เร่ิมต้นจากการเลือกเก็บเฉพาะผล
กาแฟอะราบิกาท่ีสุกแดง หลังเก็บเกี่ยวเกษตรกรต้องทําการล้างสิ่งสกปรก เศษสิ่งเจือปนต่างๆ อาทิเช่น ใบกาแฟ กิ่งกาแฟ และ
คัดเลือกผลกาแฟท่ีสมบูรณ์ โดยวิธีนําผลกาแฟมาลอยนํ้าในบ่อน้ํา ผลกาแฟท่ีลอยน้ําส่วนใหญ่มีคุณภาพตํ่า ได้แก่ ผลท่ีถูกมอดเจาะ
เข้าทําลายเมล็ดกาแฟ ผลฝ่อ และผลแห้งซ่ึงเกิดจากเก็บเกี่ยวล่าช้า เป็นต้น ส่วนผลกาแฟท่ีจมน้ําส่วนใหญ่เป็นผลสุกมีคุณภาพดี 
สามารถนําไปสู่ข้ันตอนการสีลอกเปลือกสด (ปิยนุชและคณะ, 2553)  กระบวนการลอยแยกผลน้ีเป็นข้ันตอนท่ีสําคัญส่งผลต่อ
คุณภาพกาแฟกะลา และเป็นข้ันตอนท่ีใช้แรงงานและมีการใช้น้ําในปริมาณมาก แต่หากไม่ลอยแยกผลกาแฟท่ีคุณภาพตํ่าออกไป 
ทําให้กาแฟกะลาท่ีผลิตได้มีคุณภาพตํ่า มีเมล็ดดํา เมล็ดแตก หรือสิ่งเจือปนอื่นๆปะปนมากเกินมาตรฐาน ทําให้เกษตรกรต้อง
เสียเวลาและแรงงานในการคัดแยกอีกคร้ังหลังจากทําแห้งแล้ว และยังส่งผลให้ถูกตัดราคาจําหน่าย  ในระดับเกษตรกรยังไม่มี
เคร่ืองจักรท่ีใช้ในกระบวนการน้ีโดยเฉพาะ ดังนั้นการพัฒนาเคร่ืองทําความสะอาดผลกาแฟสดอะราบิกา  มาใช้ในกระบวนการผลิต
จะช่วยลดแรงงานในกระบวนการแปรรูปกาแฟกะลา และสามารถต่อยอดเป็นโรงงานแปรรูประดับชุมชน เพ่ิมปริมาณการแปรรูป
กาแฟของประเทศให้มากย่ิงข้ึน  

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1. ออกแบบสร้างต้นแบบเครื่องทําความสะอาดผลกาแฟอะราบิกา 
การดําเนินการออกแบบและสร้างเคร่ืองทําความสะอาดผลกาแฟอะราบิกาต้นแบบประกอบด้วย 2 ส่วนคือ ส่วนท่ี 1 ชุด

ตะแกรงโยกทําความสะอาดสําหรับใช้คัดแยกกิ่งไม้ ใบไม้ เศษวัสดุ ท่ีติดมากับผลกาแฟ โดยใช้ตะแกรงชนิดรูยาวสําหรับคัดแยกเศษ
วัสดุขนาดเล็ก และตะแกรงรูกลมในการคัดแยกเศษวัสดุขนาดใหญ่ มีลําดับการทํางานดังแสดงใน Figure 1 

 
 

 

 
Figure 1  Working diagram of coffee cleaning sieve. 

 
ส่วนท่ี 2 ชุดคัดแยกผลกาแฟด้อยคุณภาพ โดยใช้หลักการความถ่วงจําเพาะท่ีแตกต่างกัน Sivetz and Desrosier  (1979) 

อธิบายวิธีคัดแยกผลกาแฟด้อยคุณภาพและสิ่งเจือปน โดย ผลกาแฟท่ีสมบูรณ์ ก้อนหินและสิ่งเจือปนท่ีมี ความถ่วงจําเพาะสูงกว่า
น้ํา จะจมน้ําผ่านท่อรูปตัวยู ก้อนหินและสิ่งเจือปนท่ีหนักกว่าจะถูกดักให้หล่นไปตามท่อดัก  ผลกาแฟท่ีหนักกว่าน้ําเล็กน้อยจะไหล
ออกพร้อมน้ํา ส่วนผลกาแฟลอยน้ํา(ผลกาแฟด้อยคุณภาพ) จะไหลผ่านออกไปทางท้ายราง แสดงFigure 2 ต้นแบบท่ีสร้างข้ึน 
ประกอบด้วยถังน้ําขนาดความจุ 0.9 ลูกบาศก์เมตร รางนํ้า (Figure 3) และปั๊มน้ําขนาด  350 ลิตรต่อนาที ทํางานต่อเนื่องหลังผ่าน
ชุดคัดทําความสะอาดเบื้องต้นแล้ว 
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Figure 2 Diagram of float  separator( Sivetz and Desrosier,1979)         Figure 3  Float separator channel 
 
2. ประเมินผลปัจจัยการทํางานของเครื่องทําความสะอาดผลกาแฟอะราบิกา 

2.1 เพ่ือหาขนาดรูตะแกรงและความยาวของตะแกรงท่ีเหมาะสมสําหรับการคัดแยกเศษวัสดุขนาดเล็ก ได้ทําการ
ออกแบบถาดรับเศษวัสดุแบ่งเป็นช่อง โดยถาดรับเศษวัสดุแบ่งเป็นช่อง ช่องละ 10 เซนติเมตร จํานวน 20 ช่อง เม่ือทําการทดสอบ
ทําความสะอาดผลกาแฟแล้ว จะนําน้ําหนักเศษวัสดุท่ีตกแต่ละช่องมาชั่งน้ําหนัก และนํามาวิเคราะห์ สรุปหาความยาวท่ีเหมาะสม
สําหรับรูตะแกรง โดยต้องการคัดแยกเศษวัสดุขนาดเล็กให้ได้อย่างน้อย 80 เปอร์เซนต์ เพ่ือใช้หาความยาวที่เหมาะสมของตะแกรง 
ทดสอบด้วยตะแกรงรูยาว 6x2, 8x20 มิลลิเมตร และ ตะแกรงแบบรูกลม ขนาด 10 มิลลิเมตร  และในการคัดแยกเศษวัสดุขนาด
ใหญ่ ทดสอบด้วยตะแกรงรูกลมขนาด 19, 22 และ 25 มิลลิเมตร วัดระยะท่ีผลกาแฟสามารถลอดผ่านได้หมด 

2.2  ดําเนินการศึกษาปัจจัยความสูงของระดับน้ําและประสิทธิภาพการทํางานของชุดทําความสะอาดและคัดแยกผล
กาแฟด้อยคุณภาพ โดยใช้ความถ่วงจําเพาะด้วยการลอยน้ํา โดยใช้แผ่นกั้นน้ําท่ีระดับความสูง   6, 7 และ 8  เซนติเมตร  กั้นท้ัง
สองด้านของรางนํ้าลอยผลกาแฟ ทําการวัดระดับน้ําในราง ทําการชั่งน้ําหนักผลกาแฟที่คัดแยกได้ในแต่ละฝั่งของรางนํ้า เพ่ือนํามา
คํานวณหาประสิทธิภาพ  

 
ผล 

Table 1  Test results for the appropriate sieve hole size and sieve length. 
 

Size of sieve 
hole 

Separable 
weight (g) 

Suitable sieve 
length(cm) 

Remark 

Long hole sieve (small scraps) 
6x20 mm. 75 120* Not completely for sorting out small scraps 
8x20 mm. 145 100* - 
10 mm. - - Coffee gets stuck in the sieve holes. 

Round hole sieve (Large scraps) 
19 mm. - 90** Coffee bunches get stuck in the sieve holes. 
22 mm. - 50** Some coffee bunches get stuck in the sieve 

hole. 
25 mm. - 40** Large scraps and coffee bunches can easily 

pass through. 
 
* A sieve length capable of separating 80% of the small scraps. 
** A sieve length capable of separating 100% of the coffee fruit. 
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Table  2  Water baffle test results 
 

Height of 
water baffle 

floater 
side.(cm) 

Water level 
floater 

side.(cm) 

Water 
velocity 
floater 

side(cm/s) 

Height of 
water baffle 

sinker 
side.(cm) 

Water level 
sinker 

side.(cm) 

Water 
velocity 
sinker 

side(cm/s) 

Efficient 
(%) 

Lost 
(%) 

6 10 48.45 6 9.5 49.26 94.54 2.51 
7 10.9 45.87 7 10.2 43.54 96.6 1.93 
8 11.2 49.14 8 10.5 64.75 93.7 1.17 

 
วิจารณ์ผล 

ผลการทดสอบตะแกรงเพ่ือใช้คัดแยกเศษวัสดุขนาดเล็กพบว่า ตะแกรงรูยาว 8x20 มิลิเมตร. เหมาะสมกับการใช้คัดแยก 
โดยควรมีความยาว อย่างน้อย 1 เมตร ขณะท่ีตะแกรงรูกลมขนาด 10 มิลลิเมตร ไม่สามารถใช้คัดได้เนื่องจากผลกาแฟติดตามรู
ตะแกรง  การทดสอบตะแกรงเพ่ือใช้คัดแยกเศษวัสดุขนาดใหญ่ พบว่าควรใช้ตะแกรงรูกลมขนาด 22 มิลลิเมตร ขณะท่ีหากใช้
ตะแกรงรูกลมขนาด 25 มิลลิเมตร จะมีเศษวัสดุลอดผ่านตะแกรงมากขึ้น 

วิธีการคัดแยกผลกาแฟด้อยคุณภาพด้วยรางน้ํา ให้ผลการทํางานท่ีดี มีประสิทธิภาพในการคัดแยกกาแฟด้อยคุณภาพสูง 
สามารถทํางานได้อย่างต่อเนื่อง โดยผลกาแฟด้อยคุณภาพจะเบากว่าน้ําเนื่องจากเมล็ดกาแฟภายในผลไม่สมบูรณ์จะลอยท่ีผิวน้ํา
ผ่านออกไปทางท้ายรางผลกาแฟลอยท่ีมีขนาด 20 เซนติเมตร  ส่วนผลกาแฟสมบูรณ์จะหนักกว่าน้ําเล็กน้อยและจะจมน้ําผ่านท่อรูป
ตัวยูออกไปท่ีรางผลกาแฟจมขนาดความกว้าง 15 เซนติเมตร แผ่นกั้นน้ําท้ัง 3 ขนาดให้ประสิทธิภาพในการคัดแยกผลกาแฟด้อย
คุณภาพสูงกว่า 90 เปอร์เซนต์ท้ัง 3 แบบ ระดับในรางอย่างน้อย 10 เซนติเมตรทําให้เกิดการแยกของผลกาแฟด้อยคุณภาพได้อย่าง
สมบูรณ์ และการสูญเสียลดลงเมื่อแผ่นกั้นน้ําสูงข้ึน เพราะผลกาแฟสมบูรณ์ลอยข้ามแผ่นกั้นน้ําได้ยากข้ึน การใช้แผ่นกั้นน้ําท่ีความ
สูง 7 เซนติเมตร สามารถคัดแยกผลกาแฟเสียได้ 96.6 เปอร์เซ็นต์  มีความสูญเสีย 1.93 เปอร์เซ็นต์  เคร่ืองทําความสะอาดผล
กาแฟสดนี้ สามารถใช้ทํางานทดแทนแรงงานในขั้นตอนการทําความสะอาดและคัดแยกผลกาแฟด้อยคณุภาพได้โดยมีความสามารถ
ในการทํางานเฉลี่ย 1,064 กิโลกรัมผลกาแฟสดต่อชั่วโมง และหากเพ่ิมเติมอุปกรณ์ขนถ่ายวัสดุ เช่น รางสกรูลําเลียง ทําให้สามารถ
ต่อเข้ากับเคร่ืองมือแปรรูปกาแฟในข้ันตอนต่อไป เช่น เคร่ืองสีเปลือกสด เคร่ืองขัดเมือกกาแฟกะลา จะทําให้สามารถทํางาน
ต่อเนื่อง สามารถแปรรูปกาแฟต้ังแต่ต้นทางจากผลสด จนถึงข้ันตอนทําให้เป็นกาแฟกะลาแห้งได้ สามารถพัฒนาให้เกิดเป็นโรงแปร
รูปกาแฟขนาดเล็กได้ เหมาะสมกับเกษตรกร กลุ่มเกษตรกร วิสาหกิจชุมชน 

 
สรุปผลการทดลอง 

ได้ต้นแบบเคร่ืองทําความสะอาดผลกาแฟสดอะราบิกา (Figure 4.) ประกอบด้วย 2 ส่วนคือ ส่วนชุดตะแกรงโยกทําความ
สะอาดใช้ตะแกรงรูยาว ขนาด 8x20 มิลลิเมตร ยาว 1 เมตรเพ่ือใช้คัดแยกเศษวัสดุขนาดเล็ก และตะแกรงรูกลมขนาด 22 
มิลลิเมตร ยาว 1 เมตรเพื่อใช้คัดแยกเศษวัสดุขนาดใหญ่ คัดแยกเศษวัสดุให้เหลือแต่ผลกาแฟ  กาแฟท่ีคัดทําความสะอาดเบื้องต้น
แล้วไหลต่อเนื่องสู่ ส่วนท่ี 2 ชุดคัดแยกผลกาแฟด้อยคุณภาพโดยใช้วิธีลอยน้ําในรางนํ้าอย่างต่อเนื่องด้วยการใช้ปั้มน้ําขนาด 350 
ลิตรต่อนาทีในการสร้างกระแสน้ําและใช้แผ่นกั้นน้ําท่ีความสูง 7 เซนติเมตร ให้ผลการทดสอบท่ีดี สามารถคัดแยกผลกาแฟเสียได้ 
96.6 %  มีความสูญเสีย 1.93 เปอร์เซ็นต์ ผลกาแฟที่ผ่านการทําความสะอาด สามารถนําไปแปรรูปต่อได้ทันที 

 
 
 
 
 
 
 

Figure 4.  Prototype of arabica cherry coffee cleaning machine for farmer 
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คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณเจ้าหน้าท่ีกลุ่มวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเกี่ยว สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม จ.ปทุมธานี สําหรับการสร้างและ

ทดสอบเก็บข้อมูลเคร่ืองต้นแบบ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ (ขุนวาง) ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมเชียงใหม่ ท่ีให้ความอนุเคราะห์
สถานท่ี วัสดุทดลอง และอํานวยความสะดวกในการทดสอบเคร่ืองในพ้ืนท่ีให้สําเร็จลุล่วงด้วยดี 
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