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Abstract 
This research were to fabricate and evaluate the banana slicing machine by reducing elbow feeding 

for preparing banana chip. The methodology included of design and fabrication, testing and improvement, 
evaluation and engineering economic analysis. The machine consisted of 6 parts: 1) a steel structure had 600 
mm width×620 mm length× 580 mm height 2) feeding part was 2 channels of 90° reducing elbow, inlet and 
outlet diameter 60.5 and 48.6 mm, respectively 3) slicing part was  a dish, installed 2 stainless steel blades 
and adjustment pad that used for adjusted banana chip thickness 4) body frame was cylindrical that used to 
cover slicing part 5) support tray rack 6) a 0.5 hp, 220 V electric motor transmitted power through to 1:40 
reduction gear and pulley. 5 levels of slicing speed (120, 140, 160, 180 and 200 rpm) were studied. Indicated 
factors were slicing efficiency, capacity and slicing loss percentage. Comparison testing with manual labor and 
economic analysis were evaluated. The results showed that the suitable working condition at 160 rpm of 
slicing speed indicated the high efficiency and capacity of 83.70±3.64 % and 460.13±11.34 kg/h, respectively. 
The capacity of this machine higher than manual method approximately 9 times. Moreover the percentage of 
loss was smallest 13.91±2.90 %. Engineering economic analysis revealed that renting the machine at the rate 
of 2 baht/kg would give breakeven point 4,140 kg/year and payback period in 2 month. 
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บทคัดยอ 

งานวิจยันีเ้พ่ือสร้างและทดสอบเคร่ืองฝานกล้วยด้วยระบบการป้อนแบบข้องอลด   ซึง่ออกแบบและสร้างขึน้เพ่ือช่วย              
เตรียมแผนกลวย   วิธีการศึกษาประกอบดวย  การออกแบบและสรางเครื่อง การทดสอบปรับปรุงแกไข  การประเมินผลเครื่องและ
การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม เครื่องประกอบดวย 1) โครงเครื่องมีขนาด ความกวาง×ความยาว×ความสูง 
600×620×500 มม. 2) ชุดปอน เปนชองปอนแบบของอลด 90° ขนาดเสนผานศูนยกลางทางเขาและทางออก 60.5 และ 48.6 มม. 
ตามลําดับ 3) ชุดฝาน  เปนจานกลมติดตั้งใบมีดสแตนเลส จํานวน 2 ใบ และแผนปรับระยะความหนาของแผนกลวย  
4) ตัวเครื่อง เปนทรงกระบอกใชครอบปองกันแผนกลวยกระเด็น 5) ช้ันวางถาดรองรับ 6) ตนกําลังใชมอเตอรไฟฟา 0.5 แรงมา 
220 โวลต  ถ ายทอด กําลั งผ าน เกี ยรทดขนาด 1:40 และสายพานมู เล   โดยมี ป จจั ยศึ กษา คื อความ เร็วรอบของ 
การฝาน 5 ระดับ 120, 140, 160, 180 และ 200 รอบตอนาที คาช้ีผลการศึกษา ไดแก ประสิทธิภาพของการฝาน ความสามารถ
ในการฝาน และรอยละความสูญเสียของการฝาน เปรียบเทียบกับแรงงานคน และวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม ผล
การศึกษาพบวา สภาวะการทํางานของเครื่องฝานท่ีเหมาะสม ท่ีระดับความเร็วรอบ 160 รอบตอนาที มีประสิทธิภาพของการฝาน 
และความสามารถในการฝานสูงท่ีสุดเทากับ 83.70±3.64 เปอรเซ็นต และ 460.13±11.34 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ตามลําดับ โดยมีคา
ความสามารถในการฝานมากกวาแรงงานคนประมาณ 9 เทา (แรงงานคนสามารถฝานกลวยได 47.7 กิโลกรัมตอช่ัวโมง) และมีคา
รอยละความสูญเสียของการฝานต่ําท่ีสุดเทากับ 13.91±2.90 เปอรเซ็นต ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมพบวา ถาให
เชาเครื่องฝานกลวยในราคา 2 บาทตอกิโลกรัม มีจุดคุมทุนท่ี 4,140 กิโลกรัมตอป และระยะเวลาในการคืนทุน 2 เดือน 
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คํานํา 
กลวยนํ้าวา (Musa sapientum  L.) จัดเปนไมผลท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ  มีคุณประโยชนสูง เสนใยใน 

กลวยนํ้าวาชวยเพ่ิมกากอาหารใหกับลําไส วิตามินบี1, บี2. เรงการเผาผลาญ วิตามินบี6 ชวยเสริมภูมิคุนกันโรค  สวนแรธาตุ
แมกนีเซียม และโพแทสเซียม ซึ่งชวยปองกันโรคความดันโลหิต ตลอดจนเซโรเทนิน ลดภาวะหงุดหงิด ชวยใหนอนหลับสบาย 
สามารถผลิตผลกลวยออกสูตลาดไดตลอดท้ังป บํารุงรักษางายและมีตนทุนการผลิตต่ํา (กรมสงเสริมการเกษตร, 2547) สามารถ
บริโภคผลสด และนําไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑจากกลวยนํ้าวา ซึ่งอยูในรูปสินคาสินคาหน่ึงตําบลหน่ึงผลิตภัณฑ  (OTOPs) และ
สินคา GI (Geographical Indication) เปนสิ่งบงช้ีทางภูมิศาสตร เชน กลวยฉาบ นิยมรับประทานกันอยางแพรหลาย โดยกรรรม
วิธีในการแปรรูปกลวยฉาบน้ัน ตองผานข้ันตอนการปอกเปลือกออกหมด แชผลกลวยลงในนํ้าเกลอืหรือนํ้ามะขามเปยก เพ่ือปองกัน
ผลกลวยมีสีดํา จากน้ันฝานใหเปนแผนบางกอนนําไปทอดในนํ้ามัน และคลุกกับนํ้าตาล  แตการฝานกลวยจําเปนตองอาศัย
แรงงานคนท่ีมีความชํานาญ  เน่ืองจากเสี่ยงตอการเกิดอุบัติเหตุจากการใชของมีคม มีผลใหไดผลผลิตในปริมาณต่ํา ไมเพียงพอตอ
ความตองการของตลาด  และเมื่อปฏิบัติงานเปนเวลานานจะสงผลใหรางกายเกิดความเมื่อยลา อีกท้ังยังประสบปญหาการขาด
แคลนแรงงาน และคาแรงงานสูง จึงตองนําเครื่องจักรกลมาใชชวยงาน ทดแทนแรงงานคน  เครื่องฝานกลวยท่ีมีใชงานในปจจุบัน 
เชน เครื่องฝานกลวย (ชุมพล และคณะ, 2559) เครื่องสไลดกลวยตามแนวยาวของผลก่ึงอัตโนมัติ (สิทธิบูรณ, 2559) เครื่องฝาน
กลวยทํากลวยฉาบ (อดิศักดิ์ และมัติ, 2558) ยังพบปญหาเรื่องการปอนกลวยแบบตอเน่ือง โดยไมตองปดเครื่อง หยุดการทํางาน 
แลวบรรจุผลกลวยลงชองปอน จากปญหาดังกลาว จึงไดทําการสรางเครื่องฝานกลวยระบบการปอนดวยของอลด เพ่ือใหไดการ
ทํางานแบบตอเน่ือง เพ่ิมประสิทธิภาพของเครื่องฝานกลวย 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การออกแบบ และสรางเคร่ืองฝานกลวย 
นําขอมูลเก่ียวกับกระบวนการแปรรูปและลักษณะทางกายภาพของผลกลวยนํ้าวาสด  ท่ีระดับความสุกแก 60-70% มาใช

ในออกแบบ และสรางเครื่องฝานกลวย โดยเครื่องมีสวนประกอบ 6 สวน คือ โครงเครื่อง ชุดปอน ชุดฝาน  ตัวเครื่อง   
ช้ันวางถาดรองรับ และตนกําลัง 
2. การทดสอบ และประเมินผลการทํางานของเคร่ืองฝานกลวย 

นําผลกลวยนํ้าวาสด ท่ีระดับความสุกแก 60-70% โดยผิวของเปลือกจะมีสีเขียว และผลไมมีเหลี่ยม  ซึ่งเหมาะสําหรับ
แปรรูป ท่ีผานข้ันตอนการปอกเปลือกแลว มาทําการช่ังนํ้าหนัก จากน้ันปอนเขาสูเครื่องฝานกลวย โดยมีปจจัยศึกษาคือ ความเร็ว
รอบของการฝานแตกตางกัน 5 ระดับ ไดแก 120, 140, 160, 180 และ 200 รอบตอนาที  ความเร็วรอบละ 20 ผล จํานวน 5 ซ้ํา
ตอความเร็วรอบ บันทึกเวลา  กระแสไฟฟา  ประเมินคุณภาพแผนกลวย ช่ังนํ้าหนัก เพ่ือคํานวณคาช้ีผลคือ ประสิทธิภาพของการ
ฝาน  ความสามารถในการฝาน และรอยละความสูญเสียของการฝาน ตามสมการท่ี 1, 2 และ 3 ตามลําดับ  เปรียบเทียบการ
ทํางานของเครื่องกับแรงงานคน   
 

ประสิทธิภาพของการฝาน (%)                 =           นํ้าหนักแผนกลวยดี (กรัม) × 100                    (1) 
                                                                                นํ้าหนักผลกลวยท้ังหมด (กรมั) 

 
ความสามารถในการฝาน (กก./ชม.)           =           นํ้าหนักแผนกลวยท่ีฝานได (กิโลกรัม)                (2) 

                                                                             เวลาท่ีใชในการฝานผลกลวย (ช่ัวโมง) 
 

รอยละความสญูเสียของการฝาน (%)         =               นํ้าหนักแผนกลวยเสีย (กรมั) × 100              (3) 
                                                                                   นํ้าหนักผลกลวยท้ังหมด (กรัม) 
 
 

3. การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
ประเมินต้นทนุ คา่ใช้จ่าย เพ่ือวิเคราะห์จดุคุ้มทนุ และระยะเวลาในการคืนทนุ (วนัชยั และชอุม่, 2538) 
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ผลการทดลอง 
1. การออกแบบและสรางเคร่ืองฝานกลวย 

จากลักษณะทางกายภาพของกลวยนํ้าวาสด ท่ีระดับความสุกแก 60-70% พบวากลวยมีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 
34.80±0.70 มิลลิเมตร และนํ้าหนัก 67.92±6.75 กรัม จึงออกแบบและสรางเครื่องดังน้ี 

โครงเครื่อง  เปนสแตนเลสมีขนาดความกวาง×ความยาว×ความสูง เทากับ 600 มม.×620 มม.×580 มม. 
ชุดปอน  เปนชองปอนแบบของอลด 90° ขนาดเสนผานศูนยกลางทางเขา และ ทางออก 60.5 มม. และ 48.6 มม. 

ตามลําดับ ใชปอนและบังคับการเคลื่อนท่ีของกลวยเมื่อถูกฝาน จํานวน 2 ช้ิน ติดตั้งตําแหนงตรงกันขาม เช่ือมติดแผนฝาครอบ 
ชุดฝาน เปนจานกลมและเจาะชองสี่เหลี่ยมในตําแหนงตรงกันขามสําหรับติดตั้งใบมีดและแผนปรับความหนาของกลวย 

ลักษณะเปนแผนสี่เหลี่ยม ดานขางเช่ือมยึดหูชาง  เพ่ือรอยสตัดเกลียว ล็อกขนาดความหนาดวยนอต ฝงละ 1 ชุด เพ่ือใหไดขนาด
ความหนาของแผนกลวยตามตองการ แทนการยึดใบมีด 

ตัวเครื่อง  เปนทรงกระบอกใชครอบปองกันแผนกลวยกระเด็น  ภายในตัวเครื่องติดตั้งจานกลม ดานลางของจานกลม
เช่ือมติดกับปลายแกนเพลา  สวนปลายอีกดานหน่ึงของแกนเพลาติดตั้งมูเล และตลับลูกปนบนแกนเพลา มีมอเตอรไฟฟาขนาด 0.5 
แรงมา และเกียรทดขนาด 1:40 สงกําลังไปยังสายพาน และมูเล เพ่ือขับเคลื่อนจานกลมใหหมุนเปนวงกลมในทิศทางตามเข็ม
นาฬิกา 

ช้ันวางถาดรองรับเปนแผนสแตนเลสเช่ือมยึดติดกับโครงเครื่องสําหรับวางถาดรองรับแผนกลวยท่ีผานการฝานมีจํานวน 2 
ฝงใตจุดปอนกลวยตรงของอลด 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Figure 1 Machine (1) structure (2) feeding part (3) slicing part (4) body frame (5) support tray 
 
2. การทดสอบ และประเมินผลการทํางานของเคร่ืองฝานกลวย 

ผลการทดสอบ และประเมินผลการทํางานของเครื่องฝานกลวย แสดงคาตาม Table 1 และ เมื่อทําการเปรียบเทียบ
ความสามารถในการทํางานของเครื่องกับแรงงานคน ใหผลดัง Table 2   

 
Table 1 Working conditions of the machine as affected on different slicing speed   
 

Cultivar 
Slicing speed  

(rpm) 

Performances 
Efficiency  

(%) 
Capacity  
(kg/h) 

Slicing loss 
(%) 

Nam Wa 

120 68.74±7.35 266.49±40.33 27.92±6.65 

140 75.38±3.29 408.97±37.29 21.60±2.74 
160 83.70±3.64 460.13±11.34 13.91±2.90 
180 78.87±3.68 440.59±28.19 25.15±3.85 
200 73.07±2.37 435.22±8.84 25.49±1.43 

 
 

4 1 

5 

3 

2 
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Table 2  Machine performance comparing with labor   
 

Type Capacity 
(kg/h) 

Machine 460.13±11.34 
Labor 47.7 

 
3. การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
 ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วศิวกรรมพบวา่มีจดุคุ้มทนุ และระยะเวลาในการคืนทนุของเคร่ือง ดงั Table 3 
 
Table 3   Engineering economic analysis   
 

Breakeven point (kg/h) Payback period (year) 
4,140 0.17 

 
วิจารณผล 

คาประสิทธิภาพของเครื่องมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามความเร็วรอบของการฝาน และท่ีความเร็วรอบของการฝาน 180 และ 
200 รอบตอนาที  คาประสิทธิภาพการฝานมีคาลดลง  โดยท่ีความเร็วรอบท้ัง 2 ระดับน้ี แสดงคาประสิทธิภาพการฝานเฉลี่ย
ใกลเคียงกัน  ท้ังน้ีเน่ืองมาจาก เมื่อความเร็วรอบของการฝานสูงจนเกินไป จะสงผลใหเครื่องสั่น มีผลใหแผนกลวยเสีย  จึงเปนเหตุ
ใหคาประสิทธิภาพการฝานลดลง และรอยละความสูญเสียของการฝานสูงข้ึน 

 
สรุป 

สภาวะการทํางานท่ีดีท่ีสุดของเครื่องฝานกลวยระบบการปอนดวยของอลดคือ ท่ีระดับความเร็วรอบของการฝานเทากับ 
160 รอบตอนาที  แสดงคาประสิทธิภาพ และความสามารถในการทํางานของเครื่องสูงท่ีสุด เทากับ 83.70±3.64 % และ 
460.13±11.34 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ตามลําดับ รวมถึงใหคารอยละความสูญเสียของการฝานต่ําท่ีสุดคือ 13.91±2.90 %  เครื่อง
สามารถทํางานไดมากกวาแรงงานคนประมาณ 9 เท า โดยแรงงานคนฝานกลวยดวยมือได  47.7 กิโลกรัมตอ ช่ัวโมง  
มีจุดคุมทุนของเครื่องท่ี 4,140 กิโลกรัมตอช่ัวโมง และระยะเวลาในการคืนทุน 0.17 ป หรือ 2 เดือน 
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