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Abstract 

This research was to determine the post-harvest damage and physical properties of fresh Chompoo and 
Biawkhiaw longan. Methodology comprised sampling of fresh longan packaged from two wholesale markets 
(Talad Thai and Sri Moommeng). Results showed that the postharvest damage of packaged fresh longan included 
detached, crack, deformed, bruise, puncture, black due to sulfur treatment and decay. The maximum damage of 
Chompoo and Biawkhiaw ranging were  ≅ 15.32-19.46%, 0.74-5.29%, respectively. The damages mostly occurred 
at the top container placed at the rearside of the truck. Majority of the damage was characteristic by puncture.  For 
Chompoo variety small, medium and large longan were designated by the diameter of 23.23-27.39 mm, 27.39-31.52 
mm, and greater than 31.52 mm, respectively, and for Biawkhiaw variety were 25.03-28.72 mm, 28.72-32.41 mm, and 
greater than 32.41 mm, respectively. Static coefficients of friction on various contacting surfaces (e.g. plywood, steel, 
stainless steel and plastic) of Chompoo variety were 0.33, 0.45, 0.26, and 0.31 respectively, and for Biawkhiaw variety 
were 0.39, 0.40, 0.35, and 0.35 respectively.. Sphericity, specific gravity, porosity, firmness and angle of repose (filling 
and empting method) of Chompoo variety were 0.93, 1.12, 49.74%, 5.14 N/mm, 14.70 and 28.01degree respectively, 
and for Biawkhiaw variety were 0.94, 1.11, 49.58%, 5.09 N/mm, 16.89 and 35.71degree respectively. Packing density 
for the trapezoidal, rectangular and truck bed packaging of Chompoo variety were 0.35, 0.37 and 0.47 respectively and 
for Biawkhiaw variety were 0.38, 0.35 and 0.44 respectively.  
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บทคัดยอ 
 งานวิจัยนี้เพื่อที่จะหาความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวและสมบัติทางกายภาพของผลลําไยสดพันธุสีชมพูและพันธุ
เบี้ยวเขียว  วิธีการศึกษาประกอบดวย  การสุมซื้อผลลําไยจากบรรจุภัณฑขนสง  ณ  ตลาดผลไมใหญของประเทศ  ไดแก  
ตลาดสี่มุมเมือง และตลาดไท การวิเคราะหหาความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวทําทั้งในเชิงคุณภาพและปริมาณ การทดสอบหา
สมบัติกายภาพ คาความเสียหายมากที่สุดของทั้งสองพันธุ ≅ 15.32-19.46% และ ≅ 0.74-5.29% ซึ่งเกิดกับบรรจุภัณฑชั้น
บนสุดที่ทายรถบรรทุกขนสง ความเสียหายสวนใหญเปนแบบแทงทะลุ สําหรับผลลําไยทั้งสองพันธุขนาด เล็ก กลาง ใหญ มี
เสนผาศูนยกลาง 23.2--27.39 มม., 27.39-31.52 มม. และโตกวา 31.52 มม. และ25.03-28.72 มม., 28.72-32.41 มม.  และ
โตกวา 32.41 มม. ตามลําดับ สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตกับผิวสัมผัสไมอัด  เหล็ก  สแตนเลส  และพลาสติกของทั้งสอง
พันธุเปน  0.33, 0.45, 0.26 และ 0.31 ตามลําดับและ 0.39, 0.40, 0.35 และ 0.35 ตามลําดับ สําหรับคาความกลม ความ
ถวงจําเพาะ ความพรุน ความแนนเนื้อ มุมกอง (แบบบรรจุและแบบถายเท) ของทั้งสองพันธุเปน 0.93, 1.12, 49.74%, 5.14 นิว
ตันตอมิลลิเมตร, 14.70 และ 28.01 องศา และ 0.94, 1.11, 49.58%, 5.09 นิวตันตอมิลลิเมตร,16.89 และ35.71 องศา
ตามลําดับ และความหนาแนนของการบรรจุสําหรับภาชนะบรรจุทั้งสามชนิดของทั้งสองพันธุเปน 0.35, 0.37, 0.47 และเปน 
0.38, 0.35, 0.44 ตามลําดับ    
คําสําคัญ หลังการเก็บเกี่ยว, ความเสียหาย, ลําไย, สมบัติทางกายภาพ 
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คํานํา 
 ลําไยเปนผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศ และเปนผลไมที่ทางรัฐบาลโดยกรมวิชาการเกษตรไดจัดใหอยูในกลุม
สินคาสงออก ซึ่งปฏิบัติกันในหลายรูปแบบ กลาวคือ ผลสด ผลแหง ผลแชแข็ง และบรรจุกระปอง ในป พ.ศ.2548  มีพื้นที่
เพาะปลูกลําไยทั่วประเทศจํานวน 979,000ไร เปนพื้นที่ที่ใหผลจํานวน 821,000ไร ไดผลผลิตจํานวน 712,000ตัน ในปเดียวกัน
มีการสงออกลําไยสดและแชแข็งจํานวน 134,433 ตัน มูลคา 2,198.03 ลานบาท ลําไยอบแหงจํานวน 94,774 ตัน มีมูลคาการ
สงออก 2,350.85 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2549) พันธุที่นิยมปลูกคือ ดอ ชมพู เบี้ยวเขียว และแหว ผลผลิต
ลําไยที่บริโภคภายในประเทศมีเพียง 30 เปอรเซ็นต ที่เหลือสงออกตางประเทศในรูปผลสดและผลิตภัณฑแปรรูป  (กรมวิชาการ
เกษตร,2548)  ความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยวของลําไยเกิดในระหวางกระบวน การบรรจุ การลําเลียง และการขนสง จากสวน
ไปยังตลาด ความเสียหายของลําไยในบรรจุภัณฑมีประมาณ 9.6%-14.8% (Jarimopas, 1985) ความเสียหายของผลไมทําให
เพิ่มตนทุนการผลิต และลดรายได  Mohsenin (1996) บรรจุภัณฑที่นิยมใชคือเขงและตะกราพลาสติก ซึ่งกอใหเกิดความ
เสียหายแกผลิตภัณฑลําไยเสมอ เนื่องจากการกระทบกระเทือนในการขนสง ดังนั้นหากมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติ
ทางกายภาพของลําไยก็จะชวยลดความสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวผลลําไยได ซึ่งปจจุบันความรูนี้ยังไมมี งานวิจัยนี้มุงที่จะ
ศึกษาความสูญเสียหลังการเก็บเกี่ยวและสมบัติทางกายภาพของผลลําไย  
 

อุปกรณและวิธีการ 
1. วัสดุและอุปกรณ 
 ผลลําไยทั้งสองพันธถูกใชในการศึกษาโดยการสุมซื้อผลลําไยในบรรจุภัณฑขนสง จากตลาดผลไมใหญของประเทศ  
ไดแก  ตลาดสี่มุมเมือง  และตลาดไท ตลาดละ 3 ตระกราๆละ20 กิโลกรัม, เครื่องTexture Analyzer (UK),  เวอรเนียรคาลิป
เปอร, เครื่องชั่งอีเลคทรอนิกส OHAUS รุน ARC 120 และ UWE รุน AFN TC, กระบอกตวงขนาด150ซี.ซี, กลองพลาสติกตวง
ขนาด 7500ซี.ซี, กระบอกตวงขนาด 50 ซี.ซี 
2. วิธีการทดลอง 

1. หาคาปริมาตรและน้ําหนักของภาชนะในการบรรจุ ทั้ง 3 ชนิด ดังนี้คือ 1) ตะกราพลาสติกทรงกนเล็ก(Trapezoidal)  
2) ตะกราทรงสี่เหลี่ยมผืนผา (Rectangle) และ 3) รถบรรทุกขนาด 1 ตัน (Pick-up track bed)  

2. สุมซื้อผลลําไยจากบรรจุภัณฑขนสง จากตลาดผลไมใหญของประเทศไดแกตลาดสี่มุมเมือง  และตลาดไท โดย
เลือกภาชนะชั้นบนสุด กลาง และลางที่อยูทายรถบรรทุกของแตละตลาดๆจํานวน 3 ตะกรา นํามาหาคาความสูญเสียหายหลัง
การเก็บเกี่ยวซึงเปนความเสียหายเชิงกล ในการเลือกสุมนี้จะใชภาชนะบรรจุแบบที่1 และ2 แลวบันทึกผล   

3.ทดสอบหาสมบัติกายภาพ ไดแก  
     3.1 หาคามิติ (Dimension) ของลําไยสามารถกําหนดขนาดจากเสนผาศูนยกลางเฉลี่ยเชิงเรขาคณิต (Geometer 

Mean Diameter, GMD) โดยในการหาคานี้ใชลําไยจํานวน 30 ผล แลวบันทึกผล    
      3.2 หาความเปนทรงกลม (Sphericity, Sp) เปนการบงบอกความเปนทรงกลมของลําไย โดยทําการวัดขนาด 
จํานวน 30 ผลในการหาคาแลวบันทึกผล  

     3.3 ความหนาแนนของภาชนะบรรจุ (Packing Density, PD) ที่ใชในการขนสงผลลําไยนั้นก็คือปริมาตรของลําไย
ที่บรรจุอยูในภาชนะทั้งหมดตอปริมาตรของภาชนะ  
       3.4 หาคาความถวงจําเพาะ (Specific Gravity, SG) โดยหาไดจากคาความหนาแนนเนื้อของผลลําไยผลลําไยตอ
ความหนาแนนของน้ํา โดยทําการทดลองจํานวน 30 ผล แลวบันทึกผล 
      3.5 หามุมกองพื้น (Angle of Repose, AR) มุมกองพื้นของวัสดุ หมายถึงมุมที่กองวัสดุทํากับพื้นราบ สามารถหา
ได 2 แบบคือ 3.5.1) แบบบรรจุ (Filling) เปนแบบที่ทําโดยนําเอาผลลําไยที่จะทําการทดลองบรรจุลงในภาชนะทรงกระบอก
คํานวณหาคามุมกองพื้น (Amin et al., 2003) น้ํา โดยทําการทดลองจํานวน 30 ครั้งแลวบันทึกผล 3.5.2) แบบถายเท 
(Emptying) เปนแบบที่ทําโดยนําลําไยที่จะทําการทดสอบบรรจุลงในกลองทําการทดลองจํานวน 30 ครั้งแลวบันทึกผล  
       3.6 หาคาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต (Coefficient of static friction, μ) ความเสียดทานของวัสดุมีสวน
สําคัญและเกี่ยวของกับเครื่องจักรกลเกษตร และอาหาร โดยความเสียดทานที่เกิดขึ้นอาจอยูในลักษณะของแรงที่กระทําตอวัสดุ
ที่เคลื่อนที่ หรืออยูในลักษณะของแรงที่กระทําตอภาชนะที่บรรจุวัสดุนั้นๆในไซโลหรือโรงเก็บเมล็ดพืช แรงที่กระทําตั้งฉากกับ
ผนังนั้น โดยทําการทดลองจํานวน 30 ครั้งแลวบันทึกผล ในการวัดคานี้จะใชแผนวัสดุ 4 ชนิดคือ1) แผนไมอัด 2) แผนเหล็ก 3) 
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แผนสแตนเลส และ 4) พลาสติกสีขาว และนําคาทั้ง4 ไปวิเคราะหหาความแปรปรวน โดยทําการทดลองจํานวน 30 ครั้งของ
แผนผิวสัมผัสแตละชนิด 
        3.7 ความพรุน (Porosity, η) ของผลลําไยเปนคาที่แสดงใหเห็นถึงปริมาณชองวางที่มีอยูในกองผลลําไย  
        3.8 ความแนนเนื้อ (Firmness) ความแนนเนื้อของผลไมหาไดจากแรงกระแทกสูงสุดตอระยะหางที่กระทําให
เปล่ียนแปลงรูปรางหรือเสียรูปรางมากที่สุด  

ผลการทดลอง 
1. ความเสียหายหลังการเก็บเกี่ยว 
 ในการสุมซื้อผลลําไยทั้งสองพันธุคือพันธุสีชมพุ และเบี้ยวเขียวจากบรรจุภัณฑขนสง พบวาคาความสูญเสียหายหลัง
การเก็บเกี่ยวซึ่งเปนความเสียหายเชิงกลเฉล่ียทั้ง 2 ตลาดของทั้งสองพันธุซึ่งไดแก ผลแทงทะลุ ช้ํา ผลแตก รวง ผลเปล่ียนรูป 
ดํา เนื่องจากถูกรมดวยกํามะถันมากเกินไป และเนา และความเสียหายประเภทตางๆแสดงใน Fig.1 การเลือกสุมนี้จะใชภาชนะ
บรรจุแบบที่ 1 และ2 แลวบันทึกผลลงใน Table 1.  
  Table 1  Mechanical damage of two varity fresh longan packaged in plastic crate type 1 and type 2   

Variety Market 
 place 

Total Weight 
(kg) 

Mechanical Damage (%)* 
detached cracked deformed bruised punctured Black 

(sulfur) 
decay 

Chompoo Talad Thai 
 

20.34 
±0.90 

0.37 
±0.55 

0.45 
±0.18 

0.17 
±0.15 

1.15 
±0.28 

3.36 
±0.36 

0.26 
±0.05 

0.09 
±0.09 

See 
Moommueng 

20.32 
±0.81 

0.05 
±0.01 

0.52 
±0.13 

0.17 
±0.08 

1.17 
±0.15 

3.02 
±0.15 

0.63 
±0.37 

0.14 
±0.06 

Average 20.33 
±0.77 

0.21 
±0.40 

0.49 
±0.14 

0.17 
±0.11 

1.16 
±0.20 

3.19 
±0.31 

0.05 
±0.41 

0.11 
±0.07 

Biawkhiaw Talad Thai 
 

20.92 
±1.10 

0.03 
±0.00 

0.11 
±0.13  

0.03 
±0.05  

0.32 
±0.44  

0.75 
±0.52 

0.06 
±0.10  

0.03 
±0.05  

See 
Moommueng 

20.57 
±0.70 

0.05 
±0.01 

0.07 
±0.06 

0.06 
±0.02 

0.89 
±0.03 

1.18 
±0.03 

0.07 
±0.07 

0.05 
±0.03 

Average 20.75 
±0.85 

0.04 
±0.01 

0.09 
±0.09 

0.04 
±0.04 

0.61 
±0.42 

0.97 
±0.40 

0.06 
±0.08 

0.04 
±0.04 

Mechanical Damage (%) = (No. of damaged longan (kg) / Total Weight of longan in container (kg))*100 
 

                 
a)   Detached      b)   Cracked     c)   Deformed    d)    Bruised         e)   Punctured    f)   Decay        g) Black (sulfur) 
 Figure 1  Mechanical damage of packaged longan in plastic crate type 1 and type 2   
 

2. สมบัติทางกายภาพของผลลําไย 
1) มิติ หรือเสนผาศูนยกลางเฉลี่ยเชิงเรขาคณิต (GMD) พันธุสีชมพูและพันธุเบี้ยวเขียว ซึ่งมีขายในชวงเดือนสิงหาคมจนถึงตน
เดือนกันยายนโดยแบงเปน 3 ขนาด คือ1) AAA, 2) AA และ3) A (Table 2) 
 
Table 2  Commercial size grading of two varity longan fruit 

Grading a (mm) 
Chompoo Biawkhiaw 

Large(AAA) > 31.5 > 32.4 
Medium(AA) > 27.4 to 31.5 > 28.7 to 32.4 

 Small (A) > 23.2 to 27.4 > 25.0 to 28.7 
2) ความกลมเฉลี่ย (Sp), 3)คาความถวงจําเพาะ(SG), 4) คาเปอรเซ็นตความพรุนเฉลี่ย (η), 5) คามุมกองพื้นเฉลี่ย( AR) แบบ
บรรจุ (Filling)และแบบถายเท (Emptying), 6)คาความหนาแนนของภาชนะบรรจุ(PD)มีภาชนะบรรจุ 3 แบบโดยแบบที่
1(Trapezoidal) แบบที่ 2 (Rectangle) และเฉลี่ยแบบที่ 3 (Rectangle) 7)คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิต (μ) ทั้งสองพันธุ 
เมื่อนําคาตางๆมาหาคาทางนัยสําคัญที่ระดับ0.05%ซึ่งคาเฉล่ียของพันธุสีชมพูไดคาแผนสแตนเลส แผนเหล็กมีแตกตางทาง
นัยสําคัญ(0.05) สวนแผนพลาสติกสีขาวและแผนไมอัดไมแตกตางทางนัยสําคัญและคาแผนพลาสติกสีขาวและแผนไมอัดมีคา
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แตกตางทางนัยสําคัญ(0.05) กับแผนเหล็กและแผนสแตนเลส สวนพันธุเบี้ยวเขียวแผนสแตนเลสและแผนพลาสติกสีขาวไม
แตกตางทางนัยสําคัญ แผนไมอัดและแผนเหล็กไมแตกตางทางนัยสําคัญ สวนแผนไมอัดและแผนเหล็กมีคาแตกตางทาง
นัยสําคัญ(0.05)กับแผนสแตนเลสและแผนพลาสติกสีขาว และ 8) คาความแนนเนื้อ (F) คาเฉลี่ยทั้งหมดแสดงใน Table 3 
 
Table 3  Physical properties of two varity longan fruit 

Physical Properties Average±Sd 
Chompoo Biawkhiaw 

Geometric Mean Diameter (mm3) 26.17 ± 1.15 28.37 ± 1.40 
Sphericity 0.93 ± 0.02 0.94 ± 0.03 
Specific Gravity (SG) 1.12 ± 0.04 1.11 ± 0.04 
Porosity (η)% 49.74 ± 0.86 49.58 ± 1.23 
Angle of Repose (Degrees) 
    Filling method  
    Emptying method  

 
14.70 ± 2.28 
28.01 ± 3.89 

 
16.89 ± 3.26 
35.71 ± 2.42 

Packing Density (PD) 
   PD(Trapezoidal) 
   PD(Rectangle) 
   PD(Pick-up track bed) 

 
             0.35 ± 0.00 

0.37 ± 0.03 
0.44 ± 0.03 

 
                0.38 ± 0.00 

0.35 ± 0.03 
0.44 ± 0.03 

Coefficient of static friction (μ) on various surfaces 
    Plywood 
    Steel 
    Stainless steel 
    Plastic  

 
0.33 ± 0.04b 
0.45 ± 0.06c 
0.26 ± 0.02a 
0.31 ± 0.03b 

 
0.39 ± 0.06b 
0.40 ± 0.03b 
0.35 ± 0.02a 
0.35 ± 0.02a 

Firmness(N/mm) 5.14 ± 0.95 5.38 ± 1.77 
ผลจากการศึกษาภาชนะบรรจุลําไยทั้ง 3 แบบ มีคาปริมาตรและน้ําหนักของตะกราเปลาดังนี้ แบบที่1ตะกราพลาสติก

ทรงสี่เหลี่ยมปรามิดหัวตัดมีปริมาตร 0.0488m3และน้ําหนักเฉลี่ย 2.5 kg แบบที่ 2 ตะกราทรงสี่เหลี่ยมผืนผา มีปริมาตร 
0.0532m3 และน้ําหนักเฉล่ีย 2.5 kg และแบบที่ 3 แบบใชรถบรรทุกขนาด 1 ตัน ซึ่งมีปริมาตร 5.6753 m3 และน้ําหนักการ
บรรทุก1,500 - 2,000 kg   

สรุป 
 ความเสียหายเชิงกลของผลลําไยในบรรจุภัณฑ  พบวาความเสียหายมากที่สุดเกิดกับบรรจุภัณฑทายรถบรรทุกขนสง  
ภาชนะบนสุด  ซึ่งภาชนะบรรจุลําไยเปนแบบสี่เหลี่ยมคางหมู และส่ีเหลี่ยมผืนผา ความเสียหายสวนใหญของเปนผลถูกแทง
ทะลุ (สีชมพู≅15.7%, เบี้ยวเขียว≅4.67 %,) รองลงมาเปนผลแตก ผลช้ํา ผลรวง ผลเปล่ียนรูปราง ผลเนา และดํา ตามลําดับ 
สวนสมบัติกายภาพของผลลําไยพันธุสีชมพูพบวาคาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตกับผิวสัมผัสของแผนไมอัด และพลาสติก 
มีคาไมแตกตางทางนัยสําคัญ แตแผนสแตนเลส แผนเหล็ก มีคาแตกตางทางนัยสําคัญ (0.05) สวนพันธุเบี้ยวเขียวพบวาคา
สัมประสิทธิ์ความเสียดทานสถิตกับผิวสัมผัสของแผนไมอัดและแผนเหล็กมีคาแตกตางทางนัยสําคัญ (0.05) กับแผนสแตนเลส
และแผนพลาสติกสีขาว 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน และ

ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาจาคุณทหารลาดกระบัง ที่ใหการสนับสนุนการ
วิจัยครั้งนี้ 
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