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Abstract 
Lipophilic crude extracts of plants from five species (stem bark of Aglaia oligophylla, A. elaeagnoidea, A. 

eximia, A. leptantha and A. spectabilis) from Kasetsart Research Station at Trad province, were selected for 
investigation on antifungal activities against Colletotrichum colletosporioides and C. capsici from papayas CVS. 
Kaek Dam and Holland. Crude extracts of A. elaeagnoidea, A. spectabilis and A. oligophylla showed minimum 
inhibitory concentration (MIC) at 2,500 μg/ml of C. colletosporioides: CGK-7 at 24 hr. Fractionation of the bark of 
A. elaeagnoidea by column chromatography on silica gel eluted a fraction VI (solvent mixture of hexane:EtOAc, 
1:3) which showed MIC value against 103 conidia/ml of C. colletosporioides at 24 hr: strains CGH1, CGH9 and 
CGK7 at 625, 312.5 and 312.5 μg/ml, respectively. A fraction XI (solvent mixture of EtOAc:MeOH, 1:1) showed 
MIC at  312.5, 312.5 and 625 μg/ml, respectively. C. gloeosporioides did not significantly cause disease on 
papaya fruits with and without wounding in the control. Papaya fruits were inoculated with and without wounding 
before the application of fraction VI (solvent system of hexane:EtOAc, 1:3) at 10,000 ppm. The infected areas on 
the fruit skin had diameters of 0.59 and 0.48 cm diameter of wound, respectively.  The application of fraction IX  
(solvent system of EtOAc:MeOH, 9:1)of 10,000 ppm after the fruits were inoculated with C. capsici without prior 
wounding resulted in an infected area with a diameter of 0.23 cm. In addition, all applications resulted in normal 
fruit skin. 
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บทคัดยอ 

สารสกัดหยาบ lipophilic phase จากพืช Aglaia species 5 ชนิด คือ Aglaia oligophylla, A. elaeagnoidea, A. 
eximia, A. leptantha และ A. spectabilis จากสถานีวิจัยวนเกษตร จังหวัดตราด ใชเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัด
หยาบและสารประกอบตอการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum colletosporioides และ C. capsici  จากผล
มะละกอพันธุพันธุแขกดําและฮอลแลนด สารสกัดหยาบ A. elaeagnoidea ยับย้ังการงอกของสปอรเช้ือรา C. 
colletosporioides ที่เวลา 24 ชั่วโมง มีคา minimum inhibitory concentration (MIC) เทากับ 2,500 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร  
สารประกอบ A. elaeagnoidea  VI ที่แยกไดจากสารละลาย hexane:EtOAc 1:3 ดวยวิธี column chromatography ยับย้ัง
การงอกของสปอรเช้ือรา C. colletosporioides strain CGH1, CGH9 และ CGK7 ความเขมขน 103 conidia/ml ที่เวลา 24 
ชั่วโมง มีคา MIC เทากับ 625, 312.5 และ 312.5 μg/ml ตามลําดับ และสารประกอบของ A. elaeagnoidea  XI ที่แยกไดจาก
สารละลาย EtOAc:MeOH 1:1 มีคา MIC เทากับ  312.5, 312.5 และ 625 μg/ml ตามลําดับ เม่ือทดสอบการควบคุมโรคบนผล
มะละกอพบวาเช้ือรา C. gloeosporioides สามารถเขาทําลายไดทั้งการปลูกเช้ือแบบทําแผลและไมทําแผลไมแตกตางกันใน
ชุดควบคุม ผลมะละกอท่ีปลูกเช้ือแบบทําแผลและไมทําแผลแลวหยดดวยสารประกอบ VI (แยกไดจากสารละลาย 
hexane:EtOAc 1:3) ความเขมขน 10,000 ppm มีขนาดเสนผาศูนยกลางของบริเวณท่ีเช้ือราเขาทําลาย 0.59 และ 0.48 
เซนติเมตร ตามลําดับ และผลมะละกอท่ีปลูกเช้ือ C. capsici โดยไมทําแผลแลวหยดสารประกอบของ IX (แยกไดจาก
สารละลาย EtOAc:MeOH 9:1) ความเขมขน 10,000 ppm มีขนาดเสนผาศูนยกลางของบริเวณท่ีเช้ือราเขาทําลาย 0.23 
เซนติเมตร แตกตางจากชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญ โดยที่ผิวผลมะละกอมีลักษณะปกติ 
คําสําคัญ: Aglaia, Colletotrichum, Carica papaya  
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คํานํา 
โรคแอนแทรกโนส (anthracnose) เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ลักษณะอาการของโรค จะเกิด

แผลกลมฉํ่าน้ําและยุบลงไปในผล ตรงกลางจุดจะมีสปอรของเช้ือสีสมหรือชมพูขึ้นฟูเปนวงช้ันๆ บริเวณแผลและแผลจะลุกลาม
ขยายตัวไป ทําใหผลมะละกอเนาเสียในเวลารวดเร็ว โดยเฉพาะในสภาพรอนและมีความช้ืนสูง เช้ือสาเหตุของโรคจะเขาทําลาย
ต้ังแตระยะท่ีเปนผลออนไมแสดงอาการของโรค แตจะปรากฏอาการของโรคเม่ือผลมะละกอสุก โดยสปอรของเช้ือจะงอกและ
แทงเขาสูผิวผลไดโดยไมตองมีบาดแผลเกิดขึ้น (Bailey and Jeger, 1992) แตการควบคุมโรคสวนใหญจะใชสารเคมี ซึ่งตอง
คํานึงถึงความปลอดภัยตอผูบริโภคและส่ิงแวดลอมเปนสําคัญ ในปจจุบันมีการศึกษาใชสารจากพืช เพื่อยับย้ังการเจริญของ
เช้ือจุลินทรีย เปนทางเลือกในการลดการใชสารเคมี พืชที่นาสนใจอีกชนิดหนึ่งคือ Aglaia อยูในวงศมะฮอกกานี (Meliaceae) มี
สารประเภท aromatic ที่พบเฉพาะในพืชชนิดนี้คือ flavonol-cinnamate-derived cyclopenta[b]benzofurans เรียกวา 
flavaglines ซึ่งเปนสารประเภท bioactive สะสมอยูที่รากและเปลือกลําตน (Bacher et al., 1999; Brader et al., 1998) สาร
สกัดหยาบของ Aglaia edulis สามารถปองกันแมลง Spodoptera littoralis ได นอกจากนี้ยังพบสารกําจัดแมลงท่ีมี
ประสิทธิภาพจาก A. basiphylla ไดแก benzofuran, flavaglines, rocaglamid, desmethylrocaglamide และ aglafoline 
(Bacher et al., 1999) คุณสมบัติการยับย้ังการเจริญของเชื้อรามีการศึกษาวา cyclopenta[b]benzofurans จาก Aglaia 
odorata A. elaeagnoidea และ A. edulis มีผลยับย้ังการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืช Pyricularia grisea, Fusarium 
avenaceum และ Alternaria citri โดยสาร rocaglaol มีประสิทธิภาพสูงเม่ือเปรียบเทียบกับสารเคมีกําจัดเชื้อรา (Engelmeier 
et al., 2000) Khewkhom (2006) ไดศึกษาผลของสารrocaglaol ซ่ึงสกัดไดจากสวนรากและเปลือกลําตนของ A. oligophylla 
พบวายับย้ังการงอกของสปอร Botrytis cinerea ไดโดยมีคา MIC เทากับ 1.56 μg/mL สวน C. gloeosporioides มีคา EC50 

52 μg/mL และ EC90 86 μg/mL การทดลองในคร้ังนี้ เพื่อศึกษาสารสกัดหยาบและการแยก lipophilic phase จากพืช Aglaia 
species 5 ชนิด และศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบ Aglaia species 5 ชนิด ตอการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา C. 
colletosporioides และ C. capsici  ที่เปนสาเหตุโรคแอนแทรกโนสของมะละกอ เพื่อเปนแนวทางในการลดการใชสารเคมีหรือ
เปนตนแบบในการผลิตสารเคมีสังเคราะหที่มีความปลอดภัยมากย่ิงขึ้น และลดปญหาความรุนแรงของโรคแอนแทรกโนสที่เกิด
ขึ้นกับผลมะละกอ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การแยกเช้ือที่ติดมาจากแปลงปลูกของผลมะละกอพันธุฮอลแลนด (ปลักไมลาย) จ.สุพรรณบุรี และพันธุแขกดํา จ.
นครปฐม ทําการทดลองท่ีภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร ม.เกษตรศาสตร ตุลาคม 2552 เก็บผลมะละกอไวที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส เปนเวลาประมาณ 10 วัน แลวจึงแยกเชื้อจากบริเวณท่ีเกิดโรค ดวยวิธี tissue transplanting แยกจนไดเช้ือบริสุทธิ์ 
แลวเก็บไวในหลอดอาหาร PDA slant ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อใชศึกษาในการทดลองตอไป 
2. การเตรียมตัวอยางสารสกัดจากพืช สวนเปลือกลําตนของพืช 5 ชนิด ไดแก Aglaia oligophylla, A. 
elaeagnoidea, A. eximia, A. leptantha และ A. spectabilis  สถานที่เก็บตัวอยาง สถานีวิจัยวนเกษตร ม.เกษตรศาสตร 
ตําบลทากุม อําเภอเมือง จังหวัดตราด นําตัวอยางพืชมาห่ันหยาบ และช่ังน้ําหนักจากนั้นทําการสกัดโดยแชตัวอยางพืชในเมทา
นอล ในอัตราสวนตัวอยางแหงตอตัวทําละลายเมทานอล 1:2 เก็บไวในขวดแกวทึบแสงในที่มืดเปนเวลา 3 วัน กรองสารละลาย
ดวยกระดาษกรองเบอร 1 สวนที่เปนกากของพืชใหเติมเมทานอลเพื่อสกัดซ้ําอีกคร้ัง นําสารละลายที่ไดมาระเหยเอาตัวทํา
ละลายเมทานอลออกดวยเคร่ือง rotary evaporator โดยใชความดันตํ่าที่ -0.8 bar และอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นําสารสกัด
หยาบมาแยกสารตามความสามารถการละลายในกรวยแยก โดยเติมตัวทําละลายอินทรียคือ คลอโรฟอรมและน้ํา เพื่อแยกชั้น
ของสารที่ละลายในคลอโรฟอรมซึ่งเปน lipophilic สกัดหยาบ จากนั้นเติมตัวทําละลายเมทานอลเก็บรักษาในที่มืด อุณหภูมิ -
20 องศาเซลเซียส  
3. แยกสารสกัดหยาบดวยวิธี thin layer chromatography (TLC) และทดสอบความสามารถการยับย้ังการเจริญของ
เช้ือราของสารสกัดหยาบดวยวิธี bioautography  ของเปลือกลําตนของพืชทั้ง 5 ชนิด โดยการพนดวย spore suspension ของ
เช้ือรา Cladosporium sp. ความเขมขน 105 สปอรตอมิลลิลิตร 
4. ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบของพืชทั้ง 5 ชนิดตอเช้ือราสาเหตุโรค C. gloeosporioides และ C. 
capsici ที่แยกไดจากขอ 1 เพื่อศึกษาการยับย้ังการงอกของสปอร ดวยวิธี microdilution assay เพื่อหา minimum inhibitory 
concentration (MIC)  
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5. แยกสารสกัดหยาบ A. elaeagnoidea โดยวิธี column chromatography (CC) ดวยสารละลายอินทรีย (organic 
solvent) ซึ่งประกอบดวย เฮกเซน เอทิลอะซิเตต และเมทานอล ในอัตราสวนตางๆ และแยกสารสกัดหยาบ A. oligophylla โดย
วิธี TLC และทดสอบความสามารถการยับย้ังการเจริญของเชื้อราของสารประกอบ (fraction) ดวยวิธี microdilution assay 
เพื่อหา minimum inhibitory concentration (MIC)  
6. ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการควบคุมการเกิดโรคบนผลมะละกอ ใชมะละกอพันธุฮอลแลนด จ. 
นครปฐม ระยะแกเต็มที่ (ผิวผลยังเปนสีเขียว) โดยทําแผลดวยเข็มเขี่ยฆาเช้ือเจาะลงที่ผิวผลความลึก 0.5 cm และไมทําแผล 
บรรจุลงตะกราที่บุดวยกระดาษหนังสือพิมพ จากนั้นปลูกเช้ือรา C. gloeosporioides โดยการใช spore suspension ปริมาณ 
20 μl ความเขมขน 103 สปอรตอมิลลิลิตร หยดลงบนแผนกระดาษกรองฆาเช้ือขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5 cm จากนั้นหยดสาร
สกัดหยาบ A. oligophylla และ A. elaeagnoidea สารประกอบ (fraction) จากขอ 5 ละลายในนํ้าความเขมขน 10,000 ppm 
ปริมาณ 100 μl และในชุดควบคุมใชน้ํา โดยทําการทดลองจํานวน 3 ซ้ํา เก็บรักษาท่ี อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 
วัน ศึกษาการเกิดโรคและความรุนแรงของการเกิดโรค 
 

ผลการทดลอง 
ตัวอยางสารสกัดจากเปลือกลําตนดวยเมทานอลโดยใชสวนเปลือกลําตนของพืช 5 ชนิด ไดแก Aglaia oligophylla, 

A. elaeagnoidea, A. eximia ,A.leptantha และ A. spectabilis  (Table 1) และแยกสารสกัดหยาบดวยวิธี thin layer 
chromatography (TLC) และทดสอบความสามารถการยับย้ังการเจริญของเชื้อราของสารสกัดหยาบดวยวิธี bioautography  
ของพืชทั้ง 5 ชนิด พบบริเวณยับย้ังการเจริญของเชื้อรา Cladosporium sp. (Figure 1) สารสกัดหยาบ A. elaeagnoidea ยับย้ัง
การงอกของสปอรเช้ือรา C. colletosporioides มีคา MIC เทากับ 2,500 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร  ที่เวลา 24 ชั่วโมง (Table 2) 
จากนั้นแยกสารสกัดหยาบ A. elaeagnoidea โดยวิธี CC และแยกสารสกัดหยาบ A. Oligophylla โดยวิธี TLC และทดสอบ
ความสามารถการยับย้ังการเจริญของเชื้อราของสารประกอบที่แยกไดพบวา A. elaeagnoidea  VI (แยกไดจากสารละลาย 
hexane:EtOAc 1:3) และ IX (แยกไดจากสารละลาย EtOAc:MeOH 9:1) มีคา MIC ระหวาง 312.5-625 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร  
(Table 3) และมีประสิทธิภาพในการควบคุมการเกิดโรคบนผลมะละกอพันธุฮอลแลนดที่ไดรับการปลูกเช้ือ (Table 4) 
 

Table 1 Crude extracts from 5 selected plants 

Plant material Dry weight (g) Weight of lipophilic (CHCl3) phase (mg) 

A. elaeagnoidea 40 219.5 
 A. eximia 80 5,573.5 
A. leptantha 20 356 
A. spectabilis 50 1,308.3 
A. oligophylla 100 2,701.5 

 
 

 
 

Figure 1  Thin-layer chromatography of fractions from lipophilic crude extracts of A. elaeagnoidea (1) A. eximia 
(2) A.  leptantha (3) A. spectabilis (4) and A. oligophylla (5) in solvent system: CHCl3:EtOAc:MeOH 
(70:25:5) (A) observed under UV-lamp at a wavelength of 254 nm (B) and sprayed with anisaldehyde 
reagent (C). The other plate was used for bioautography sprayed with Cladosporium sp. conidia 
suspension adjusted to a final concentration of 105 conidia/ml in 1.7%malt extract broth. 
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Table 2  Inhibition of C. gloeosporioides (CGH-9, CGK-7) and C. capsici (CCH-1) 103 conidia/ml isolated from 
papayas cvs. “Holland” and “Kaek Dam” by crude extracts of Aglaia 5 species  

 Minimum inhibitory concentration (MIC) μg/ml 
 CGH-9 CCH-1 CGK-7 
 24 hr 48 hr 24 hr 48 hr 24 hr 48 hr 
Control  >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 
A. elaeagnoidea    2,500 >2,500   2,500 >2,500   2,500 >2,500 
A. eximia >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 
A.leptantha >2,500 >2,500 >2,500 >2,500   1,250 >2,500 
A. spectabilis >2,500 >2,500 >2,500 >2,500   1,250 >2,500 
A. oligophylla >2,500 >2,500 >2,500 >2,500   2,500 >2,500 

 

Table 3  Inhibition of C. gloeosporioides 103 conidia/ml on papayas cvs. “Holland” and “Kaek Dam” by active 
fraction of A. oligophylla and A. elaeagnoidea   

Minimum inhibitory concentration (MIC) μg/ml 
CGH-1 CGH-9 CGK-7 Active fraction 

24 hr 48 hr 120 hr 24 hr 48 hr 120 hr 24 hr 48 hr 120 hr 
Control  >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 
A. oligophylla-1   1,250 >2,500 >2,500   1,250 >2,500 >2,500   2,500 >2,500 >2,500 
A. oligophylla-2 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 >2,500 
A. elaeagnoidea  VI   625   625   625   312.5   312.5   2,500   312.5   312.5   2,500 
A. elaeagnoidea  IX   312.5   312.5 >2,500   312.5   312.5 >2,500   625   625   1,250 

 

Table 4 Disease severities in diameter of wound and un-wound inoculated (cm) on papayas cvs. “Holland” 
 CCH 1 CGH 1 CGH 9 

 Wound Un-wound Wound Un-wound Wound Un-wound 
Control (sterilized water) 0.70a 1.08a 1.09ab 1.11a 0.84b 0.83ab 
A. oligophylla (crude) 0.88a 0.78bc 1.23a 0.93ab 1.26ab 0.67b 
A. elaeagnoidea (crude) 0.78a 0.58bc 0.87ab 0.50b 1.58a 1.00ab 
A. elaeagnoidea VI 0.83a 0.91b 0.59b 0.48b 1.14ab 0.57b 
A. elaeagnoidea IX 0.63a 0.23c 1.10ab 0.91ab 1.11ab 1.20a 

* Mean separation by DMRT, 5% level  
วิจารณผล 

สารสกัดหยาบ lipophillic phase จากพืช Aglaia มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum 
colletosporioides และ C. capsici  และมีผลตอการควบคุมโรคแอนแทรกโนสของผลมะละกอ โดยไมทําใหลักษณะทาง
คุณภาพผิดปกติ โดยสารที่พบเฉพาะในพืชชนิดนี้คือ flavonol-cinnamate-derived cyclopenta[b]benzofurans เรียกวา 
flavaglines ซึ่งเปนสารประเภท bioactive สะสมอยูที่รากและเปลือกลําตน (Bacher et al., 1999; Brader et al., 1998) ซึ่งมี
รายงานวาที่เปลือกลําตนของ A. elaeagnoidea มีสาร 1H-cyclopentatetrahydro [b] benzofuran lignans dammarane 
triterpenoids และสาร limonoid (FuzzA'rI et al, 1996) 
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