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Abstract  
The objective of this study was to determine the optimum concentration of potassium nitrate (KNO3) 

incombination with polyethyleneglycol (PEG) for coating maize seed. Four concentration levels of KNO3 of  1, 2, 3 
and 4% (w/w) together used with 3% (w/w) PEG molecular weight of 4000, 6000 and 8000 were used. The coated 
seeds were stored for 4 months. The stored seeds were sampling every 2 months for germination, germination 
index, seedling growth rate, shoot and root growth rates and seedling vigor test. The accelerated aging method of 
seed were used for the test. The results showed that coated seeds with 1% (w/w) KNO3 and 3% (w/w) PEG 4000 
improved the quality of seed when stored for 4 months higher germination index and higher shoot growth rate than 
the uncoated seeds were obtained. 
Keywords: Maize seed coating, polyethyleneglycol, potassium nitrate. 

 
บทคัดยอ 

การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาระดับความเขมขนที่เหมาะสมของโพแทสเซียมไนเตรต (KNO3) รวมกับพอลิเอธิลีน
ไกลคอล (PEG) เพื่อใชเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดอยางมีประสิทธิภาพ โดยใช KNO3 4 ระดับ ไดแก 1, 2, 3 และ 4% (w/w) 
รวมกับ PEG 4000, 6000 และ 8000 ความเขมขน 3% (w/w) จากนั้นเก็บรักษาเมล็ดไว 4 เดือน โดยสุมตัวอยางทดสอบ
คุณภาพของเมล็ดพันธุหลังการเคลือบทุก 2 เดือน ไดแก ความงอก ดัชนีการงอก อัตราการเจริญเติบโตของตนกลา อัตราการ
เจริญเติบโตของยอดออนและรากออน ทดสอบความแข็งแรงโดยวิธีเรงอายุ ผลการทดลองพบวา การเคลือบเมล็ดดวย            
1% (w/w) KNO3 รวมกับ 3% (w/w) PEG 4000 สามารถชวยเพิ่มคุณภาพของเมล็ดพันธุ เม่ือเก็บรักษาไว 4 เดือน โดยมีดัชนี
การงอกและอัตราการเจริญเติบโตของยอดออนสูงกวาเมล็ดที่ไมไดเคลือบสารเคมี  
คําสําคัญ:  การเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพด พอลิเอธิลีนไกลคอล โพแทสเซียมไนเตรต 

 
คํานํา 

โพแทสเซียมเปนธาตุที่จําเปนสําหรับการตอการเจริญเติบโตของของพืช โดยจะเปนตัวเรงปฏิกิริยา (catalyst) ใน  
กระบวน การทางสรีรวิทยาของพืชชวยสงเสริมการเติบโตของเน้ือเย่ือที่กําลังเติบโต ซึ่งทําหนาที่ควบคุมและกระตุนกิจกรรมของ
ธาตุสําคัญอื่นๆ (มุกดา, 2544)  ในการเพิ่มปุยโพแทสเซียมใหแกพืชนั้น เปนการเพิ่มธาตุอาหารในดินเพื่อชวยใหตนออน
นําไปใชในขณะที่มีการงอกและเจริญเติบโตไปเปนตนออนที่สมบูรณและแข็งแรง โดยโพแทสเซียมไนเตรตชวยในการคลายการ
พักตัวของเมล็ดพันธุแฟง ทําใหความงอกเพิ่มจาก 39 เปน 66% และยังทําใหดัชนีความงอก และอัตราการเจริญเติบโตของตน
กลาดีที่สุด   (ทักษอร และคณะ, 2549) ซึ่งการเคลือบเมล็ดนั้นทําใหเมล็ดพันธุพืชไดรับสารเคลือบอยางสม่ําเสมอติดแนนไปกับ
เมล็ด และมีปริมาณเหมาะกับการละลายในระหวางที่พืชมีการเจริญเติบโต ซึ่งจะชวยลดปญหาสารพิษตกคางในส่ิงแวดลอม       
(Taylor and Harman, 1990 และภาณี และ คณะ, 2540) สารเคลือบที่ดีควรมีลักษณะเปนสารที่มีน้ําเปนตัวกลาง ความหนืด
ตํ่า มีความเขมขนของของแขง็สูง สามารถปรับสมดุลของสารมีขั้วและไมมีขั้วได และใหฟลมที่มีความแข็งแรงเม่ือแหงแลว 
(Copeland and Miller, 1995)       พอลิเอธิลีนไกลคอลเปนสารที่มีน้ําหนักโมเลกุลมากจะมีความหนืดสูง และสามารถเปล่ียน
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สภาพเปนตัวเคลือบได โดยใชในการอัดและรีดเพื่อขึ้นรูปตามลักษณะที่ตองการสามารถละลายน้ําไดดังนั้นการใชโพแทสเซียม 
ในรูปของโพแทสเซียมไนเตรตรวมกับพอลิเอธิลีนไกลคอล  เพื่อเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว  จึงมีความเปนไปไดในการ
ควบคุมการปลดปลอยโพแทสเซียมใหละลายออกมาอยางชาๆ เพื่อทดสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ทดลอง ณ  หองปฏิบัติการเมล็ดพันธุ  ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ  สาขาวิชาพืชไร  คณะ
เกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม วางแผนการทดลองแบบ 4×3×3 Factorial in CRD จํานวน 3 ซ้ํา ประกอบดวยส่ิง
ทดลอง 3 ปจจัย   ดังนี้ ปจจัยแรก คือ ความเขมขนของ KNO3 ไดแก 1, 2, 3 และ 4% (w/w) แตละกรรมวิธีใชสารละลาย
จํานวน 10 มิลลิลิตร ปจจัยที่สอง คือ พอลิเอธิลีนไกลคอล PEG 3 % (w/w) ที่ใชเคลือบเมล็ด 3 ประเภท ไดแก PEG  4000, 
6000 และ 8000  นํามาเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว 1 กิโลกรัม  และปจจัยที่สาม คือ เก็บรักษาท่ีระยะเวลา 0, 2 และ 4 
เดือน โดยใช 

1. เมล็ดที่ไมไดเคลือบสารเปนตัวเปรียบเทียบ (control) 
2. เมล็ดที่เคลือบ 1% KNO3 รวมกับ  PEG  4000   
3. เมล็ดที่เคลือบ 2% KNO3 รวมกับ  PEG  4000 
4. เมล็ดที่เคลือบ 3% KNO3 รวมกับ  PEG  4000   
5. เมล็ดที่เคลือบ 4% KNO3 รวมกับ  PEG  4000   
6. เมล็ดที่เคลือบ 1% KNO3 รวมกับ  PEG  6000   
7. เมล็ดที่เคลือบ 2% KNO3 รวมกับ  PEG  6000   
8. เมล็ดที่เคลือบ 3% KNO3 รวมกับ  PEG  6000   
9. เมล็ดที่เคลือบ 4% KNO3 รวมกับ  PEG  6000 
10. เมล็ดที่เคลือบ 1% KNO3 รวมกับ  PEG  8000   
11. เมล็ดที่เคลือบ 2% KNO3 รวมกับ  PEG  8000   
12. เมล็ดที่เคลือบ 3% KNO3 รวมกับ  PEG  8000   
13. เมล็ดที่เคลือบ 4% KNO3 รวมกับ  PEG  8000   

นําเมล็ดที่ไดจากกรรมวิธีตางๆมาทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุโดยการทดสอบความงอก  (ISTA, 2006)  ทดสอบความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุโดย  การวัดดัชนีการงอก  การจําแนกความแข็งแรงของตนกลา (AOSA, 2009)  และวิเคราะหความ
แปรปรวนของขอมูลโดยวิธี  Analysis  of  Variance  (ANOVA)  เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของแตละกรรมวิธี
โดยวิธีหาคา  Least  Significant  Difference  (LSD)  ที่ระดับนัยสําคัญ  0.05 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

จาก Table 1 เม่ือทําการแจกแจงความถี่ของเมล็ดพันธุที่เคลือบดวยความเขมขนของปุย 1, 2, 3 และ 4 % รวมกับ 
PEG 4000, 6000 และ 8000 พบวาการเคลือบเมล็ดดวย PEG รวมกับปุย KNO3 ใหผลที่ดีกวาเมล็ดที่ไมไดเคลือบ เม่ือนําเมล็ด
ไปทดสอบ พบวา PEG 4000 ใหคาดัชนีความงอกดีกวา PEG 8000 เพราะการเคลือบเมล็ดดวย PEG ที่มีมวลโมเลกุลตํ่ามีผิว
เคลือบที่บางกวา ทําใหน้ําซึมผานเขาไปในเมล็ดไดงายกวา (ณรงค, 2553) ทําใหความเร็วในการงอกเร็วกวา และเม่ือใชรวมกับ 
1% KNO3 จะใหผลการเจริญเติบโตของยอดออนดีที่สุด สําหรับระดับความเขมขนของ KNO3 2-4% ทําใหเกิดความเปนพิษ  
สงผลใหระดับคุณภาพของเมล็ดพันธุลดลงกวาที่ระดับความเขมขน 1% 

สําหรับการเรงอายุโดยใชวิธี AA test พบวา การใช KNO3 3 และ 4% ใหความงอกในการเรงอายุที่ดีที่สุด เนื่องจาก 
KNO3  ที่ความเขมขนมากกวา เม่ือเก็บรักษาในระยะเวลาที่นานทําใหเหลือปริมาณ KNO3 อยูมากกวาที่ความเขมขนตํ่า เมล็ด
พันธุสามารถนํา KNO3 ไปใชได  และ PEG ที่มีมวลโมเลกุลสูงมีการสลายตัวไดยาก จึงปลดปลอย KNO3 ออกมาใหเมล็ดได
ยาก สงผลใหความเปนพิษของ KNO3 ลดลง ทําใหไมมีผลตอความงอกและอัตราการเจริญเติบโตของตนออนและรากออน 

 
สรุป 

กรรมวิธีที่เคลือบดวย 1% KNO3 รวมกับ 3% (w/w) PEG 4000  ทําใหดัชนีการงอกและอัตราการเจริญเติบโตของ
ยอดออนดีกวาเมล็ดที่ไมไดเคลือบสาร  แตไมทําใหความงอกเพิ่มขึ้น  
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